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刊行にあたって 
 
 
 我が国の食品産業は、地域農林水産業と連携して地域を支える重要な位置を占め、またその規

模は我が国の経済活動の一翼を担う大きなものである。一方で、少子高齢化、確実に迫りつつあ

る食料危機リスク、食の安全・安心を脅かす事案の顕在化など、課題も山積している。このよう

な情勢に鑑みて、我が国の食品産業の競争力や産業基盤を強化するために、その牽引役である食

品産業技術のイノベーションを継続的に活性化することが必須であるとの認識のもと、本協会は

農林水産省の補助事業「食農連携促進技術対策事業」の実施主体として平成 21～22 年度に「食

品産業技術ロードマップ集」を策定、刊行した。 
 将来の食分野のあるべき姿を描き出し、その実現に向けて技術課題を抽出するバックキャスト

型のアプローチを特徴とする本ロードマップ集は、食品製造業に関しては最初の試みであり、学

界、産業界などから大きな反響が寄せられた。 
 しかし刊行後、あるべき姿の設定において時間軸として据えた５年後が間近に迫り、食分野を

取り巻く社会情勢が大きく変化したことを受け、本協会は平成 25 年度農林水産省補助事業の「６

次産業化促進技術対策事業」においてロードマップ改訂の必要性と方向性を提示した。 
 これを踏まえて本協会は、平成 26 年度農林水産省補助事業「６次産業化促進技術対策事業」に

おいて、多数の委員の先生方と事務局による精力的な検討を行い、今般「食品産業技術ロードマ

ップ集」（２０１５年版）を刊行する運びとなった。経緯に鑑みると「改訂」と称されるレベルの

見直しが想定されていたが、初版ロードマップ集をより進化させるという関係者の思いから本質

的なバージョンアップに近い作業となったため、「２０１５年版策定」として捉えることとした。 
 「食品産業技術ロードマップ集」（２０１５年版）を改めて一瞥すると、「食品産業技術マップ」

における技術の整理が体系的になっていること、「食品産業技術ロードマップ」への展開が有機的

に連携していること、また豊富な文献調査に裏打ちされた研究例の列挙により技術開発スケジュ

ールが具体的にイメージしやすくなっていることなど、一段と利便性に富んだものになったこと

が実感される。 
 ２０１５年版ロードマップ集が、企業、大学、公設試験研究機関の研究開発に直接携わってい

る研究者、当該研究開発をコーディネートする立場の担当者のみならず、政策担当者の皆様に有

効に活用いただけることを期待したい。 
 
平成２７年３月 

（公社）農林水産・食品産業技術振興協会 
理事長   吉田岳志  
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「食品産業技術ロードマップ集」（2015 年版）の策定 

－これまでの経緯と概要－ 
 
１．背景 
 流通業、食品製造業、外食産業からなる我が

国の食品産業は、平成 17 年において食用農林

水産物 10.6 兆円（内輸入 1.2 兆円）と輸入加

工品 5.2 兆円を原料として、最終消費額 73.6
兆円の食品市場を形成している。その内訳は外

食 20.9 兆円（28.5％）、加工品 39.1 兆円

（53.2％）、生鮮品等 13.5 兆円（18.4％）で、

食品産業は生産から消費に至る流れの中で５

倍近い付加価値を生み出す大きな産業群を形

成している。 
 一方で、この数字は平成 7 年の 82.0 兆円を

ピークに年々減少を続けており、その原因は平

成 3 年のバブル崩壊後の経済活動の停滞や、そ

の後の国際的金融危機などの影響をまともに

受けたことが大きいとされる。しかし、高齢化、

少子化社会のもとで人口減少が見込まれる中、

内需型産業の典型である食品産業にあっては、

こうした経済活動の縮小化の傾向が大きく好

転することは望めない状況にある。 
 また、国際化の進展から原料や食料品の輸入

が増加する傾向にあり、食品産業の持続的な発

展のためには、国産原料の安定的確保とともに

国際市場を視野に入れた新たな経営戦略の構

築が喫緊の課題である。この間政府が進める政

策「攻めの農林水産業」の中で、農林水産業の

６次産業化やグローバルな食市場の拡大を目

指したさまざまな取り組みが進められている

理由でもある。 
 ところで、食品産業の中の食品製造業を見る

と、平成 24 年度における出荷額、事業所数及

び従業者数が全製造業に占める割合は、それぞ

れ 10.6％、11.9％、14.8％である。出荷額は輸

送用機械器具製造業、化学工業に次ぎ第３位と

大きい。しかし、食品製造業において中小・零

細企業が事業所全体の 99％と太宗を占めなが

ら、出荷額全体の 40％強しか担っていないこ

とに端的に示されるように、食品製造業は産業

構造的には極めて脆弱な体質である。 
 こうした状況を踏まえ、食品製造業が厳しい

グローバル環境の下での競争に打ち勝ち、持続

的に発展するためには、産業発展の源泉である

食品産業技術のイノベーションが必須である

との認識のもと、（公社）農林水産・食品産業

技術振興協会は農林水産省の補助を受け、平成

20 年度に設置した「食品産業技術検討委員会」

での議論に引き続き、平成 21～22 年度に「食

品産業技術ロードマップ集」（以下「旧ロード

マップ」と称する）を取りまとめ公表してきた。

我が国では、経済産業省が 30 余りの産業分野

についてロードマップをまとめているが、「旧

ロードマップ」は食品製造業に関しては最初の

試みであったこともあって、学界はもとより産

業界などからも大きな反響が寄せられた。 
 しかし、「旧ロードマップ」では、開発すべ

き期間を５年先と短期に設定したことから長

期的戦略に欠けているとの指摘や、期限が迫っ

てきたこともあり改訂すべきとの意見が出さ

れた。このため、（公社）農林水産・食品産業

技術振興協会は、平成 25 年度の農林水産省「６

次産業化促進技術対策補助事業」の一環として

「旧ロードマップ」の達成度の評価を行い、新

たなロードマップの策定の方向性を「６次産業

化を支える地域における食品産業技術開発の

現状と課題の分析」として取りまとめた。 
以上の経緯を踏まえ、本年度は同じく農林水

 

1



産省「６次産業化促進技術対策補助事業」の一

環として、現状における技術課題ごとの開発状

況の分析に基づき、今後 15 年先を視野に入れ

て開発すべき食品産業技術ごとの道標として

「食品産業技術ロードマップ集」（2015 年版）

－グローバル化に対応した出口を見据えた食

品産業技術のイノベーション－を策定した。 
 
２．「旧ロードマップ」の策定の経緯 
 「食品産業技術ロードマップ集」（2015 年版）

をまとめるに当たっては、「旧ロードマップ」

策定時に採用した 5 つの社会的要請領域など

基本的な枠組みは踏襲するとしたこともあり、

「旧ロードマップ」策定の経緯について下記に

示す。 
 すなわち、当時として食品分野としては最初

の試みであるオールジャパンとしての「食品産

業技術ロードマップ」の策定に臨むにあたって、

マーケット視点からの消費者の食に関する志

向のトレンンド調査や食品産業技術開発に対

する社会的な要請状況の把握・分類など、基盤

となる情報の集約と整理が平成 20 年度食料産

業クラスター促進技術対策事業として実施さ

れた。この作業は、相良泰行 東京大学大学院

教授（当時）を座長として設置された「食品産

業技術検討委員会」の下で進められた。 
 当委員会での検討結果を受けて、「旧ロード

マップ」の策定が平成 21～22 年度に農林水産

省補助事業として取り組まれた。 
（１）５つの社会的要請領域 

 「食品産業技術検討委員会」では、食品産業

技術群を開発への社会的要請という切り口で

分類する手法が採られ、以下の５つの社会的要

請領域が示された。「旧ロードマップ」策定は

このフレームに従い、領域ごとに設けられた

「専門部会」で取り組まれた。 
 ① 食の安全、品質管理の徹底、信頼性の確

保 

 ② 健康の維持・増進 
 ③ 資源利用の効率化、コスト縮減、副産物

利用、廃棄物リサイクル、省エネ・CO2削減 
 ④ 国産農畜水産物の利活用増進、自給率向

上、地域活性化、食品産業と国内農業との連携

への対応 
 ⑤ 生産性向上 
（２）バックキャスト型ロジックツリー 

 「旧ロードマップ」の策定プロセスにおける

特徴のひとつは、将来の食分野のあるべき姿を

描き出し、その実現に向けて技術課題を抽出す

るに当たって、バックキャスト型アプローチを

原則としたことである。これは、技術開発に当

たって基礎から応用・開発と一段一段積み上げ

ていくフォアキャスト型ではなく、現状の課題

を解決するための技術ロードマップの展開と

いう趣旨に鑑み合目的であるとの判断による。

その上に、当時「農林水産業の６次産業化」が

政策的課題でもあったこともあり、６次産業化

の早期の実現と活性化に資することを念頭に、

“あるべき姿”を見据えた目標達成の先をやや

短期的スパンではあるが 2010年を起点に５年

後とした。 
 また、社会的要請領域ごとに求められる“あ

るべき姿”については、「食品産業技術検討委

員会」の検討結果及び(社)食品需給研究センタ

ーに業務委託した社会的背景、消費者ニーズに

関連する統計資料の収集・分析結果に基づいて

導き出し、技術解決策、技術開発課題等を「ロ

ジックツリー」として整理し、ロードマップ策

定に向けたコンセンサス構築をはかることと

した。 
（３）前提事項 

 「旧ロードマップ」策定に当たって、バック

キャスト型アプローチを原則としたうえでい

くつかの前提事項が設定された。今次の「食品

産業技術ロードマップ集」（2015 年版）の策定

において踏襲した骨格となる事項を改めて確
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認すると以下の通りである。 
 ① ロードマップの策定意義は、食品企業や

大学、試験研究機関などが今後実施する研究開

発の企画立案に際して有効な情報源として活

用されるものである。一方で、研究開発が着実

に前進するために提示技術課題が行政施策に

反映され、予算的措置が速やかに行われること

が重要とされた。 
 ② ロードマップの表記について、“あるべき

姿”からバックキャストする際、とるべき手段

（技術開発課題）を各論的に明確化できるケー

スもあれば、総論的にしか示し得ない場合があ

るため、ロードマップの表現には統一性は持た

せていない。 
③ 技術課題の解決に向けた取り組み体制とし

て、業際・学際連携、産学官連携による「オー

プンイノベーション」に積極的に取り組む。 
 
３．「旧ロードマップ」の評価と改訂に向けた

論点整理 
 数年先をスコープし、“あるべき姿”を念頭

に策定されるロードマップの特質に鑑みると、

単発的な刊行物として位置づけるのではなく、

定点評価を行いながらバージョンアップして

いくことが食品産業の現場で継続的に活用さ

れることにつながる。このような認識のもと、

平成 25 年度には「旧ロードマップ」に照らし

た技術開発の進捗度合い等を分析・評価し、そ

の結果に基づき「食品産業技術ロードマップ集」

（2015 年版）の策定に向けた論点整理を行っ

た。要点を以下に示す。  
（１）技術開発課題の摘出 

 技術開発進捗度合いの評価において、評価者

により結果が分散する傾向が認められたこと

から、開発の現状（開発度）のモノサシの明確

化、技術開発を担う機関のイメージの具体化な

どの必要性が指摘された。またカバーする時間

軸については、ロードマップに求められる本来

的な機能に鑑みると、５年間では短すぎるとの

論議は従前よりあったが、改訂に要する作業量

などの制約を勘案し 2015 年を起点として５年

後とする選択肢は残しながら、技術開発課題に

よっては中長期的視点に立った技術開発課題

も採用することを排除しないこととされた。 
（２）社会的要請領域として示される“あるべ

き姿”を全体的システムとしてとらえ、その実

現に向けて設定する技術開発課題の位置づけ

を明確にする必要がある。その上で、現状にお

ける技術開発課題ごとの開発度を明確にする。 
（３）オープンイノベーションの実行に努める

主旨から、それぞれの技術開発課題に対する企

業、大学、独法研究機関、公設試験研究機関の

分担関係を明確にする。 
（４）「旧ロードマップ」刊行以降新たに生じ

た社会経済環境の変化に対応した内容とする

こととした。その具体的事例として、原発事故、

「攻めの農林水産業」政策、「和食」のユネス

コ無形文化遺産登録、健康表示の規制緩和等が

挙げられ、それぞれについて技術開発課題の方

向性が例示された。 
 
４．「食品産業技術ロードマップ集（2015 年版）」

の策定 
（１）検討体制 

策定作業を執り進める体制として、事業全体

を俯瞰する親委員会として「事業推進委員会」

（山野井昭雄 味の素株式会社 社友）を設置し、

その下で具体的な改訂内容を検討する「専門委

員会」を領域ごとに設置した。事業に関わる事

務は、（公社）農業・食品産業技術振興協会に

設けた事務局が行った。 
（２）社会的要請領域の一部見直し 
 平成 25 年度事業で提示された改訂に向けた

論点整理を受けて、平成 26 年度事業として新

たな「食品産業技術ロードマップ集」の策定に

取り組むこととなった。こうした経緯から「改
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訂」と称されるレベルの見直し作業を想定して

着手されたが、改訂を執り進める過程において、

「旧ロードマップ」をより進化させるという委

員会、事務局の思いから本質的なバージョンア

ップに近いものとして、「2015 年版」の策定と

して捉えることとした。なお、技術の最も上位

の分類フレームは、基本的には「旧ロードマッ

プ」における 5 つの社会的要請領域を継承して

いるが、総体的な技術体系の見直しの過程で以

下に示す概念や名称の若干の変更がなされた。 
 ① 食の安全、品質管理の徹底、信頼性の確

保 
 ② 健康の維持・増進（栄養・健康機能、医

福食農連携） 
 ③ 資源利用の効率化、コスト縮減、副産物

利用、廃棄物リサイクル、省エネ・CO2削減 
 ④ 国産農畜水産物の利活用増進、自給率向

上、地域活性化、食品産業と国内農業の連携 
 ⑤ 食品の製造・流通における長期的視点に

立った技術のイノベーション 
（３）「食品産業技術マップ」及び「食品産業

技術ロードマップ」 
検討内容を整理、提示するフォーマットとし

て、以下の「食品産業技術マップ」及び「食品

産業技術ロードマップ」の２様式を採用した 
 １）食品産業技術マップ 
 「食品産業技術マップ」の機能を「旧ロード

マップ」と照合すると、旧「ロジックツリー」

と旧「技術マップ」の機能を有機的に統合した

ものと見なすことができる。その背景として、

委員会及び事務局の認識として、旧「技術マッ

プ」が旧「ロジックツリー」を受けて旧「技術

ロードマップ」へ渡す中軸的な機能を果たすべ

きものでありながら、網羅的に技術体系を示す

まで深掘りされておらず、結果的に前後フォー

マットとの関係が分かりづらいとの指摘に応

えるためであった。 
そこで、今次の「食品産業技術マップ」は、

旧「ロジックツリー」に包含されていた“ある

べき姿”の実現から導かれる技術開発課題に詳

細に言及し、関連する技術の分類を大項目、中

項目、小項目の３階層で行った。さらに、改訂

に向けた論点整理でスコアが分散し過ぎてい

ると指摘された「開発度」の評価は、開発すべ

き具体的な技術（キーワード）を使い、2010
年以降の５年間について Medline（米国国立医

学図書館国立生物工学情報センター）及び

CiNii（国立情報学研究所学術情報ナビゲータ）

のデータベースにより検索した論文及び我が

国における直近の研究状況を 2014年の関連学

会の講演要旨等を基に行った。なお、検索し評

価の参考に供した論文等については、本「食品

産業技術ロードマップ集」(2015 年版)中の「文

献調査」に総数 1750 編を掲載した。 
また、「開発度」は、それぞれの技術開発課

題が普及に供しうる状況と判断されるまでに

要する開発期間をベースに以下のＡ、Ｂ，Ｃの

３段階に分類した。 
 Ａ：遅くとも５年先（2020 年）を目処に主

として企業が取り上げるべき開発課題 
 Ｂ：遅くとも 10 年先（2025 年）を目途に産

学官の連携をもって取り上げるべき開発課題 
 Ｃ：長期的見地から早急に基礎的研究を立ち

上げ、遅くとも 15 年先（2030 年）を目途に産

学官の連携をもって取り上げるべき開発課題 
 なお、こうして作られた食品産業技術マップ

のフォーマットは、経済産業省が主体となって

作られる産業分野別ロードマップの中にある

技術マップに準拠した構成内容となっている。 
２）食品産業技術ロードマップ 

 「食品産業技術ロードマップ」は時間軸に沿

って開発スケジュールを示す点は旧「技術ロー

ドマップ」と同様であるが、「食品産業技術マ

ップ」からの流れを明確にするために、小項目

ごとの技術開発課題に符号させて開発スケジ

ュールをロードマップ化した。また開発スケジ
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ュール期間と開発実施主体機関の設定が、「食

品産業技術マップ」の「現在の開発度」評価結

果からほぼ一元的に選択される考え方を整理

することで、従前から短すぎるとの問題認識の

あった時間軸を、5 年後、10 年後、15 年後に

設定した。 
 
５．「食品産業技術ロードマップ集」（2015 年

版）の利用の仕方 
 「食品産業技術ロードマップ集（2015 年版）」

の利用者の参考に資するため、「食品産業技術

マップ」と「食品産業技術ロードマップ」を中

心にした解説を以下に記す。なお、５つの社会

的要請領域ごとに、「基本方針」、「技術マップ」、

「ロードマップ」の３点がセットで記載されて

いる。 
（１）食品産業技術マップ 

① それぞれの社会的要請領域ごとに、具体

的な技術開発課題を階層的に３段階に分類し

ている。具体的な技術開発課題を含む「小項目」

の技術内容を「技術概要」にて解説している。 
② 「小項目」ごとに開発すべき「技術開発

課題」を列挙するとともに、そのために開発す

べき技術をキーワードとして示している。 
③ それぞれの「技術開発課題」の現状につ

いて、「現在の開発度」を A、B、C の 3 種の

記号でスコアリングしている。記号の意味合い

は、前述したようにそれぞれの技術開発課題が

普及に供しうる状況と判断されるまでに要す

る開発期間をベースに分類したもので、優先度

を表したものではない。 
④ 食品分野という限られた分野での技術開

発を対象とする性格上、複数の社会的要請領域

にまたがった技術開発課題があることに注意

を要する。 
（２）食品産業技術ロードマップ 

① 上述の「食品産業技術マップ」の「小項

目」をそのまま左端に掲載し、「小項目」のユ

ニットで全体のマトリクスを構成している。 
② 「食品産業技術マップ」で列挙した「技

術開発課題」について、15 年先(2030 年)を見

据え、５年刻みで時間軸に沿った開発ロードマ

ップを「技術開発課題開発スケジュール」とし

て示している。開発期間は「食品産業技術マッ

プ」のＡ、Ｂ、Ｃの「現在の開発度」と原則と

して符号している。なお、スケジュールを示す

矢印のエンドの意味合いは、当該年まで開発を

継続すべきということではなく、より早期に開

発を終えることが望ましいという意味を含む。 
③ 「小項目」ごとに「技術開発課題解決に

必要な基礎研究例」として、直近の参考文献を

例示した。それぞれの文献には、巻末文献リス

トと共通の番号が付してあり、容易に照合がで

きるようになっている。「食品産業技術ロード

マップ」では技術開発課題と開発スケジュール

は示されているが、より具体的な個別研究テー

マへ落とし込むのは研究開発現場に帰属する

作業であるとの認識から言及していない。研究

開発の当事者が研究テーマを構想する際の参

考情報として活用されたい。 
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はじめに

食品産業技術検討委員会

－意見取りまとめ資料－

H20年度
食料産業クラスター促進技術対策事業

H21年度 食農連携促進技術対策事業

H22年度 農商工等連携促進技術対策事業

H25年度 農山漁村６次産業化対策事業

H26年度
農山漁村６次産業化対策事業 『食品産業技術ロードマップ集』

(2015年版)

6次産業化を支える地域における
食品産業技術開発の現状と課題の分析

(改訂に向けた論点整理)

『食品産業技術ロードマップ集』

背景Ⅰ

最終消費額 82.0兆円
最終消費額 73.6兆円

加工品 外食 生鮮品等

原料 15.8兆円

農林水産物 輸入加工品

５倍の付加価値

H17年

H7年

食品産業界の俯瞰
資料：経済産業省『工業統計表 産業編』

6 7



背景Ⅱ

脆弱な体質

食品製造業

ほか製造業

製造業出荷額：291兆円

中小・零細企

業
大企業

出荷額

中小・零細企

業

大企業

事業所数

■農林水産業の６次産業化政策

■グローバルな食市場の拡大政策

安全安心
国際化

食品産業界の俯瞰
資料：経済産業省『工業統計表 産業編』

H24年

背景Ⅲ

イノベーション

新商品 サービス流通システム生産技術

食品産業の競争力強化
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『食品産業技術ロードマップ集』策定Ⅰ

H21年度 食農連携促進技術対策事業

H22年度 農商工等連携促進技術対策事業策定プロセスの原則

■食分野のあるべき姿

■食分野の現状 技術
課題

技術
課題

技術
課題

技術
課題

技術
課題

■結果として到達する
食分野の姿

『食品産業技術
検討委員会』意見
とりまとめ資料

バックキャスト型
アプローチ

フォアキャスト型
アプローチ

『食品産業技術ロードマップ集』策定Ⅱ

食の安全、品質管理の徹底、信頼性の確保

健康の維持・増進

資源利用の効率化、コスト縮減、副産物利用、廃棄物リサイクル、
省エネ・CO2削減

国産農畜水産物の利活用増進、自給率向上、地域活性化、食品産業
と国内農業との連携への対応

生産性向上

技術開発に
対する社会
的要請に基
づき５領域
に類型化

技術の類型化フレーム
『食品産業技術
検討委員会』意見
とりまとめ資料
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『食品産業技術ロードマップ集』策定Ⅲ

『食品産業技術
検討委員会』意見
とりまとめ資料

ロジック
ツリー

技術マッ
プ

技術ロー
ドマップ

委託市場調査
(社)食品需給
研究ｾﾝﾀｰ

食分野のあるべき姿

● 消費者一人ひとりが食べ物の価値を
判断できる。

● 少子高齢化時代の健康維持・増進策
としての食のあり方が見直されている。

● 循環型社会への食の取り組みが国民
意識として定着している。

基礎
検討

予備
試験 実証

2011年起点 5年先

あるべき
姿

(克服
すべき)
課題

解決策 技術開
発課題

技術開
発課題

あるべき姿
との関連性

市場
規模

付加
価値

波及
効果

知的
財産

技術開
発課題

『食品産業技術ロードマップ集』の評価と改訂に向けた論点整理Ⅰ

H25年度 農山漁村６次産業化対策事業

●定点評価に基づきバージョンアップすることが趣旨に適う。

●2010年起点の5年後がそこに迫る。

●刊行後の食分野を取り巻く環境が大きく変化している。

『食品産業技術ロードマップ集』に照らした
技術開発進捗度合いの評価とともに
課題の摘出を行い
改訂に向けた論点を整理して提示する。
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『食品産業技術ロードマップ集』の評価と改訂に向けた論点整理Ⅱ

■技術開発進捗度合いの評価

●開発度のモノサシの明確化

企業
大学
独法研究機関
公設試験研究機関

分担関係の明確化

●評価者によりスコアが分散

●開発を担う機関のイメージの具体化

■課題の摘出

■考慮すべき環境変化の提示

●原発事故

●｢攻めの農林水産業｣政策

●｢和食｣ユネスコ無形文化遺産登録

●新たな健康･機能性表示
・
・

検討の観点 結果

●５年先に拘らない中長期的視点

『食品産業技術ロードマップ集』(2015年版)策定Ⅰ

事業推進委員会

食の安全、品質管理の徹底、信頼性の確保

健康の維持・増進（栄養・健康機能、医福食農連携）

資源利用の効率化、コスト縮減、副産物利用、廃棄物リサ
イクル、省エネ・CO2削減

国産農畜水産物の利活用増進、自給率向上、地域活性化、
食品産業と国内農業との連携

食品の製造・流通における長期的視点に立った技術のイノ
ベーション

専門委員会

専門委員会

専門委員会

専門委員会

専門委員会

論点整理を超えた
本質的な
バージョンアップ

2015年版策定

改訂に向けた論点整理
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『食品産業技術ロードマップ集』(2015年版)策定Ⅱ

－グローバル化に対応した出口を見据えた食品産業技術のイノベーション－

１．まえがき

２．食品産業技術ロードマップ策定の経緯

６．特許情報

７．文献情報

８．解説記事

９．事業推進委員会・専門委員会名簿

３．食品産業技術ロードマップの概要

４．食品産業技術マップ

５．食品産業技術ロードマップ

『食品産業技術ロードマップ集』(2015年版)策定Ⅲ

フォーマット構成の変更と内容の進化

ロジック
ツリー

技術マッ
プ

技術ロー
ドマップ

食品産業技
術マップ

食品産業技
術ロード
マップ

技術項目の
受け渡しの不整合

初版 2015年版

技術項目の
受け渡しの不整合

チェック
リスト的
機能に重点

網羅的技術の
体系化に重点

豊富な文献情報に
裏打ちされた
研究例の提示

技術項目の
連動
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『食品産業技術ロードマップ集』(2015年版)策定Ⅳ

食品産業技
術マップ

大項目

中項目
小項目

中項目

小項目

小項目

小項目

小項目

技術概要
技術開発課題 現在の

開発度
技術
キー
ワード

技術開発課題 現在の
開発度

技術キー
ワード

技術分類

Ｃ：長期的見地から早急に基礎的研究を立ち上げ、
遅くとも15年先を目途に
産学官の連携をもって取り上げるべき開発課題

Ａ：遅くとも５年先を目処に
主として企業が取り上げるべき開発課題

Ｂ：遅くとも10年先を目処に
産学官の連携をもって取り上げるべき開発課題

『食品産業技術ロードマップ集』(2015年版)策定Ⅴ

食品産業技
術ロード
マップ

小項目

小項目

開発スケジュール

2015 2020 2025 2030

技術開発課題解決に必要な
基礎研究例

企
業

大
学

独
研

公
研

実施主体

1750編
の論文

「現在の開発度」
A，B，C
を概ね反映

12



 
 
 
 
 
 

ロードマップ各論 
 
 
 
 

 
社会的要請領域①： 食の安全・信頼性の確保、品質管理の徹底 

 
社会的要請領域②： 健康の維持・増進 (栄養・健康機能、医福食農連携) 

 
社会的要請領域③： 資源利用の効率化、副産物利用、廃棄物リサイクル、 

           省エネ・CO2削減 
 

社会的要請領域④： 国産農畜水産物の利活用増進、自給率向上、地域活性化、 
           食品産業と国内農業の連携 
 

社会的要請領域⑤： 食品の製造・流通における長期的視点に立った技術の 
イノベーション 
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社会的要請領域① 食の安全・信頼性の確保、品質管理の徹底 
 
専門委員会委員 （五十音順、敬称略 ＊まとめ役） 
 一色賢司    (一財)日本食品分析センター 学術顧問 
 井上好文    (一社)日本パン技術研究所 常務理事 
  亀山眞由美＊  (独)農研機構 食品総合研究所 食品分析研究領域長 
 川崎 晋    (独)農研機構 食品総合研究所 食品安全研究領域 
 駒木 勝    (公社)日本缶詰びん詰レトルト食品協会 専務理事 
 日佐和夫    大阪府立大学食品安全科学研究センター 客員教授 
 
＜基本方針＞ 

我が国は世界の各国に先んじて超高齢社会

となった。生産人口の減少による高齢労働者や

共働き世帯の増加に伴い、「食」に対し健康志

向や利便性の観点が重視され、生鮮食品やすぐ

食べられる食品等の非加熱品が多く消費され

るようになると予想される。家庭調理の簡素化

傾向が強まると、加熱による殺菌が困難になり、

生産工程における微生物学的安全性の確保が

今まで以上に重要となる。微生物以外の危害要

因についても、環太平洋パートナーシップ協定

の推進に伴って、海外農産物やその加工品の輸

入量が増加すれば、国内における食品の安全性

並びに信頼性確保がより強く求められる。また、

国産農産物を海外展開する際には、輸出先に対

して安全性の保証が必須になる。つまり、今後

は、食品の安全性を確保したり、信頼性を保証

したりするための技術開発がますます重要に

なり、国際的な視点も必要になる。食品の安全

性と信頼性を確保するためには、農産物の生産

現場から、加工・流通、販売、さらには家庭等

で消費されるまでの食品供給工程（フードチェ

ーン）の各段階で、必要な対策が適切に取られ

る必要がある。農産物の衛生管理や食品製造者

による自主管理体制の向上、行政による科学的

根拠に基づくリスク管理が求められる。また、

それぞれの危害要因の生成抑制や低減化を実

現する技術と、消費者が食品選択の拠り所とす

る表示への信頼性向上に繋がる技術の両方の

開発が求められる。 
そのため、社会的要請領域の「食の安全・信

頼性の確保、品質管理の徹底」における技術ロ

ードマップ策定においては、開発すべき技術を

まず、食品の安全性確保のための技術と信頼性

確保のための技術に大別した。さらに危害要因

を生物学的要因と化学的要因に分類した。危害

要因を低減するための技術に加え、汚染の程度

を簡易迅速にあるいは高感度に検出・評価でき

る技術という視点で、今後開発が必要な技術を

リストアップした。ある用途では陳腐化した手

法であっても、目的や対象が異なると有益かつ

新規な技術となる可能性もあるため、技術マッ

プ作成時にあえて削除はしていない。信頼性の

確保については、産地判別技術の他、食品の製

造・加工・流通段階での異物混入の防除、異物

の迅速検知法に力点を置いた。また、品質評価

に必要な国際標準化の項目も設けた。 
食品の安全性確保のためには、危害要因低減

のための食品加工技術の開発が必須であるこ

とから、社会的要請領域⑤の「食品の製造・流

通における長期的視点に立った技術のイノベ

ーション」とオーバーラップする点が多いこと

を申し添える。 
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ニ

ズ
ム

を
解

明
。

加
熱

等
に

よ
る

殺
菌

、
静

菌
、

除
菌

技
術

天
然

物
由

来
抗

菌
剤

の
開

発
、

利
用

技
術

ハ
ー

ド
ル

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

に
よ

る
制

御

新
技

術
の

効
果

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

化
学

的
危

害
要

因
の

軽
減

・
除

去
技

術

ア
レ

ル
ゲ

ン
の

除
去

、
混

入
防

止
技

術

有
害

物
質

を
生

成
し

な
い

加
工

／
調

理
技

術

化
学

的
危

害
要

因
物

質
の

動
態

解
明
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開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
(キ

ー
ワ
ー
ド
)

現
在

の
開

発
度

大
項

目
中

項
目

小
項

目
技

術
概

要
技

術
開

発
課

題

B
・
落

下
菌

／
微

粒
子

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、
静

電
捕

捉
、
・
抗

菌
性

資
材

、
・
二

酸
化

塩
素

、
・
抗

菌
性

床
／

壁
資

材

B
・
標

的
微

生
物

、
・
オ
ン
サ

イ
ト
迅

速
検

出
技

術

A
・
防

虫
／

防
鼠

設
備

、
・
忌

避
剤

、
・
忌

避
灯

、
・
誘

引
ト

ラ
ッ
プ
、
・
超

音
波

、
・
窒

素
／

二
酸

化
炭

素
、
・
加

熱
殺

虫

B
・
汚

れ
標

準
化

モ
デ
ル

構
築

、
・
迅

速
拭

き
取

り
A
T
P
検

査
、
・
C
IP
洗

浄
、
・
電

解
水

、
・
オ
ゾ
ン
フ
ァ
イ
ン
バ

ブ
ル

、
・
過

熱
水

蒸
気

、
・
ロ
ボ
ッ
ト
、
・
無

人
化

B
・
IC
チ
ッ
プ
、
・
デ
ー
タ
ー
ロ
ガ
ー
、
・
イ
ン
デ
ィ
ケ
ー
タ

B
・
非

破
壊

／
無

侵
襲

分
析

、
・
オ
ン
ラ
イ
ン
セ
ン
サ

ー
、
・

フ
ロ
ー
イ
ン
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
分

析
、
・
P
A
T
、
・
ケ
モ
メ
ト
リ

ク
ス

B
・
軽

元
素

安
定

同
位

体
比

分
析

、
・
微

量
ミ
ネ
ラ
ル

、
・

D
N
A
品

種
判

別
、
・
ハ

ラ
ル

認
証

シ
ス
テ
ム
、
・
蛍

光
指

紋
、
有

機
／

非
有

機
判

別

B

・
金

属
探

知
、
・
非

金
属

探
知

、
・
マ
ル

チ
ス
ペ
ク
ト

ル
、
・
Ｘ
線

、
・
紫

外
蛍

光
、
・
ラ
マ
ン
分

光
、
・
テ
ラ
ヘ
ル

ツ
、
・
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム
、
・
特

殊
照

明
、
・
画

像
処

理
、
・
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム

A
・
前

提
条

件
プ
ロ
グ
ラ
ム
（
P
R
P
）
、
・
H
A
C
C
P
、
・
G
M
P
,

・
リ
ス
ク
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
・
不

適
合

管
理

シ
ス
テ

ム
、
マ
ニ
ュ
ア
ル

化

B
・
認

証
標

準
物

質
（
C
R
M
）
、
・
標

準
物

質
(R
M
)

B
・
試

験
室

間
共

同
研

究
試

験

B
・
食

品
衛

生
規

範
、
・
IS
O
、
・
A
O
A
C
、
・
C
o
de

x

分
析
法
及
び
管
理
技

術
の
標
準
化

食
品
加

工
・
流
通

過
程
（
フ

－
ド

チ
ェ
ー
ン
）

に
お
け
る

信
頼
性
の

確
保

開
発

・
改

良
さ
れ

た
有

害
微

生
物

等
の

分
析

法
や

殺
菌

／
除

菌
等

の
衛

生
管

理
技

術
の

食
品

衛
生

規
範

は
も
と
よ
り
、
IS
O
、
A
O
A
C
、
C
o
de

x等
で
の

標
準

化
に
向

け
た
産

学
官

一
体

と
な
っ
た
取

り
組

み
。

認
証

標
準

物
質

（
C
R
M
)／

標
準

物
質

（
R
M
)の

作
成

及
び
技

能
試

験
（
P
T
)の

実
施

標
準

化
に
向

け
た
試

験
室

間
共

同
研

究
試

験
の

実
施 食

品
衛

生
規

範
に
対

応
さ
せ

る
た
め
の

妥
当

性
試

験

微
生

物
汚

染
源

迅
速

追
跡

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

製
造

プ
ロ
セ
ス
品

質
オ
ン
ラ
イ
ン
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

異
物

混
入

、
不

良
包

装
の

高
速

／
高

精
度

検
出

製
造

プ
ロ
セ
ス
の

清
浄

度
確

保

衛
生
管
理
シ
ス
テ
ム

品
質
管
理
シ
ス
テ
ム

食
品

の
輸

入
／

輸
出

が
増

加
す
る
な
ど
グ
ロ
ー
バ

ル
化

が
進

展
す
る
中

で
、
原

料
供

給
か

ら
製

造
／

流
通

に
至

る
フ
ー
ド
チ
ェ
ー
ン
全

体
に
お
け
る
安

全
性

、
信

頼
性

の
確

保
に
向

け
た
ト
レ
ー
サ

ビ
リ
テ
ィ
の

確
立

に
係

わ
る
技

術
的

対
応

が
重

要
と
な
っ
て
い
る
。
そ
の

た
め
、
食

品
の

衛
生

管
理

に
関

し
て
、
IS
O
2
2
0
0
0
や

F
S
S
C
2
2
0
0
0
等

の
国

際
標

準
に
準

拠
し
た
衛

生
管

理
シ
ス
テ
ム
構

築
に
向

け
、
工

場
内

衛
生

環
境

の
ク

リ
ー
ン
度

確
保

等
、
衛

生
管

理
要

素
技

術
を
開

発
。

ま
た
、
食

品
衛

生
に
加

え
、
食

品
に
対

す
る
消

費
者

の
信

頼
性

を
確

保
す
る
た
め
、
食

品
表

示
の

内
容

を
検

証
で
き
る
鑑

別
／

分
析

法
、
製

造
プ
ロ
セ
ス
の

オ
ン
ラ
イ
ン
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、
異

物
混

入
防

止
等

の
た
め

の
技

術
を
開

発
。
さ
ら
に
、
食

品
事

故
発

生
の

際
の

リ
コ
ー
ル

等
に
適

切
に
対

応
す
る
た
め
、
H
A
C
C
P
に
定

め
ら
れ

た
不

適
合

成
品

の
処

理
に
準

拠
し
た
不

適
合

管
理

シ
ス
テ
ム
を
構

築
。

A
：
　
遅

く
と
も
5
年

先
（
2
0
2
0
年

）
を
目

途
に
主

と
し
て
企

業
が

取
り
上

げ
る
べ

き
開

発
課

題

B
：
　
遅

く
と
も
1
0
年

先
（
2
0
2
5
年

）
を
目

途
に
産

学
官

の
連

携
を
も
っ
て
取

り
上

げ
る
べ

き
開

発
課

題

C
：
　
長

期
的

見
地

か
ら
早

急
に
基

礎
的

研
究

を
立

ち
上

げ
、
遅

く
と
も
1
5
年

先
(2
0
3
0
年

)を
目

途
に
産

学
官

の
連

携
を
も
っ
て
取

り
上

げ
る
べ

き
開

発
課

題

低
コ
ス
ト
流

通
環

境
履

歴
情

報
記

録
ツ
ー
ル

リ
コ
ー
ル

対
応

シ
ス
テ
ム
の

構
築

新
規
衛
生
・
品
質

管
理
技
術
の
標
準

化食
品
加
工
／
流
通

過
程
に
お
け
る
衛

生
・
品
質
管
理
技

術
の
開
発

原
料

の
品

種
／

産
地

、
生

産
履

歴
等

の
鑑

別
／

分
析

技
術

工
場

施
設

内
外

の
衛

生
環

境
の

確
保

現
在

の
開

発
度

：
課

題
の

現
在

（
2
0
1
5
年

）
の

開
発

状
況

か
ら
、
普

及
に
供

し
う
る
状

況
と
判

断
さ
れ

る
ま
で
開

発
に
要

す
る
期

間
を
以

下
の

Ａ
，
Ｂ
，
Ｃ
に
分

類

安
全

性
の

高
い
防

虫
／

防
鼠

技
術
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○

○
◎

◎
○

○
◎

◎
△

◎
○

◎
△

◎
○

○
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○
◎

○
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◎

○
△

○
△

◎
○

○
○

◎
○

○
○

◎
○

○
◎

◎
○

◎
○

◎
△

◎
○

○
△

◎
○

○
△

△
○

◎
○

○
○

◎
○

○
○

◎
◎ 　

◎
○

○
△

○
◎

◎
○

○
◎

○
△

加
熱

、
殺

菌
剤

、
オ

ゾ
ン

(1
7
5
)水

蒸
気

を
使

っ
た

瞬
間

表
面

殺
菌

装
置

の
開

発

(2
0
2
)P

la
n
t 

e
ss

e
n
ti
al

 o
ils

 a
s 

ac
ti
ve

 a
n
ti
m

ic
ro

bi
al

 a
ge

n
ts

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

摂
取

量
動

態
調

査
(1

5
0
)E

xp
o
su

re
 a

n
d 

ri
sk

 a
ss

e
ss

m
e
n
t 

fo
r 

o
c
h
ra

to
xi

n
 A

　
･･

･

　
　

　
天

然
物

由
来

抗
菌

剤
の

開
発

利
用

(0
9
8
）
E
va

lu
at

in
g 

th
e
 p

re
di

c
ti
ve

 a
bi

lit
y 

o
f 
a 

pa
th

-
de

pe
n
de

n
t 

･･
･

(1
0
0
) 
D

e
ve

lo
pm

e
n
t 

an
d 

va
lid

at
io

n
 o

f 
a 

m
at

h
e
m

at
ic

al
 m

o
de

l 
･･

･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

in
 s

it
u
 非

侵
襲

検
出

技
術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

オ
ン

ラ
イ

ン
検

出
技

術
(0

8
8
）
C

T
 f
in

di
n
gs

 o
f 
ga

st
ri
c
 a

n
d 

in
te

st
in

al
 a

n
is

ak
ia

si
s

(0
6
8
）
R

e
c
e
n
t 

ad
va

n
c
e
s 

in
 b

ac
te

ri
o
ph

ag
e
 b

as
e
d 

bi
o
se

n
so

rs
･･

･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
バ

イ
オ

ア
ッ

セ
イ

系
の

確
立

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

有
害

化
学

物
質

の
動

態
解

明
(1

0
4
）
炊

飯
調

理
に

お
け

る
放

射
性

セ
シ

ウ
ム

の
動

態
解

析

　
　

　
混

入
分

布
動

態
把

握
(1

1
6
) 
米

中
無

機
ヒ

素
の

健
康

リ
ス

ク
に

関
す

る
研

究

　
  
　

　
　

　
　

　
調

理
／

加
工

の
影

響
評

価
(1

3
6
)I
n
 s

it
u
 a

n
al

ys
is

 o
f 
ag

ro
c
h
e
m

ic
al

 r
e
si

du
e
s 

o
n
 f
ru

it
 ･

･･
･

　
　

　
　

　
　

　
　
有

害
化

学
物

質
の

迅
速

検
出

／
評

価
技

術
(1

3
7
)A

n
al

yt
ic

al
 m

e
th

o
ds

 f
o
r 

th
e
 e

va
lu

at
io

n
 o

f 
m

e
la

m
in

e
 ･

･

　
　

　
　

　
　

　
サ

ン
プ

リ
ン

グ
法

(1
4
6
)D

ir
e
c
t 

an
al

ys
is

 o
f 
m

e
la

m
in

e
 i
n
 c

o
m

pl
e
x 

m
at

ri
c
e
s　

･･
･

　
　

　
　

　
　

　
　

前
処

理
技

術
(1

3
8
)D

e
te

c
ti
o
n
 o

f 
m

e
la

m
in

e
 i
n
 f
o
o
ds

 u
si

n
g 

te
ra

h
e
rt

z 
･･

･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

有
害

化
学

物
質

 i
n
 v

it
ro

 検
出

技
術

(1
5
7
)U

se
 o

f 
th

e
 e

le
c
tr

o
n
ic

 n
o
se

 a
s 

a 
sc

re
e
n
in

g 
to

o
　

・
・
・
・

　
　

　
予

測
微

生
物

学
に

よ
る

有
害

微
生

物
挙

動
の

評
価

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

評
価

シ
ス

テ
ム

の
検

証
と

ア
ル

ゴ
リ

ズ
ム

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
ノ

ロ
ウ

イ
ル

ス
の

増
進

活
性

検
出

技
術

実
施

主
体

企 業
大 学

独 研
公 研

2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2

0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2

0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
3
0

小
項

目

(0
2
0
)E

xp
o
su

re
 a

n
d 

ri
sk

 a
ss

e
ss

m
e
n
t 

fo
r 

o
c
h
ra

to
xi

n
 A

 ・
・
・

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
管

理
技

術
情

報
デ

ー
タ

ベ
ー

ス

食
品

安
全

技
術

関
連

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

の
構

築
　

　
　

　
　

　
　

食
中

毒
菌

の
デ

ー
タ

ー
ベ

ー
ス

（
0
1
0
）
M

o
le

c
u
la

r 
an

d 
ph

e
n
o
ty

pi
c
 c

h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
･･

･

技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)
技

術
開

発
課

題
解

決
に

必
要

な
基

礎
研

究
例

(0
4
1
)フ

ロ
ー

サ
イ

ト
メ

ト
リ

ー
法

に
よ

る
細

菌
数

の
簡

便
迅

速
計

測
･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
in

 v
it
ro

 検
出

技
術

　
　

食
品

安
全

技
術

総
合

デ
ー

タ
ー

ベ
ー

ス
(0

0
2
)微

生
物

の
熱

死
滅

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

の
再

拡
充

版
･･

･

　
(0

0
3
)I
P

M
P

 2
0
1
3
-
-
a 

c
o
m

pr
e
h
e
n
si

ve
 d

at
a 

an
al

ys
is

 t
o
o
l･

･･

(0
3
9
)蛍

光
in

 s
it
u
ﾊ

ｲ
ﾌ
ﾞﾘ

ﾀ
ﾞｲ

ｾ
ﾞｰ

ｼ
ｮﾝ

法
を

応
用

し
た

迅
速

･･
･

  
  
  
  
　

　
　

サ
ン

プ
リ

ン
グ

法

(0
7
4
)S

u
rf

ac
e
 p

la
sm

o
n
 r

e
so

n
an

c
e
 b

io
se

n
so

r 
fo

r 
de

te
c
ti
o
n
･･

･

生
物

学
的

危
害

要
因

の
軽

減
・
除

去
技

術

化
学

的
危

害
要

因
の

迅
速

な
検

出
、

同
定

・
定

量
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社会的要請領域② 健康の維持・増進（栄養・健康機能、医福食農連携） 
 
専門委員会委員 （五十音順、敬称略 ＊まとめ役） 

倉貫早智     神奈川県立保健福祉大学保健福祉学部 准教授 
後藤真生     (独)農研機構 食品総合研究所食品機能研究領域  

 庄司俊彦     (独)農研機構 果樹研究所 栽培・流通利用研究領域 
 野村 将     (独)農研機構 畜産草地研究所 畜産物研究領域 
 山本(前田)万里＊  (独)農研機構 食品総合研究所 食品機能研究領域長 
 四柳雄一     (株)島津製作所 マーケティング部門マネージャー 
 
＜基本方針＞ 

我が国は世界に先駆けて少子・超高齢社会と

なり、長期の人口減少過程に入った。平成 22
年に1億2,806 万人であった総人口は平成 42
年には 1 億 1,662 万人に減少する一方で、老

年（65 歳以上）人口が占める割合は、平成 22
年の 23.0％から、平成 47 年には 33.4％に増

加すると見込まれ、社会保障費のさらなる負担

増が予想されている。これにともない、平成 
22 年 8,173 万人であった生産年齢人口は、平

成 39 年には 7,000 万人を割ると推計されて

いる（国立社会保障・人口問題研究所平成 24
年 1 月推計）。世帯類型は単独世帯が主流とな

り、現在、その約 3 割が高齢者単独世帯である

とともに、共働き世帯が増加しつつある。これ

らの結果、我が国の国内市場は規模の縮小に加

え、その質が大きく変化すると予想され、農林

水産業・食品産業においては、商品力のさらな

る向上に加え、国内市場における新たな需要の

掘り起こしや海外市場の開拓の重要性がます

ます高まっている。 
このような中、政府は平成 25 年から「攻め

の農林水産業」の実現に向けて、医福食農連携

等による健康長寿社会への貢献、強みのある農

畜産物の全国規模での創出、和食・和の文化の

次世代への継承と国内外発信を施策として行

うことを示した。さらに平成 26 年 6 月に閣議

決定された規制改革実施計画には「一般健康食

品の機能性表示を可能とする仕組みの整備」が

明記され、国民が自らの健康を自ら守るために

的確な情報が提供されること、農産物の海外展

開を視野に、消費者にわかりやすい機能性表示

を促す新たな仕組みについて検討することが

示され、平成 27 年 4 月から、事業者自らが責

任を持って科学的根拠を示して機能性を容器

包装に表示できる新たな機能性表示制度が施

行されることとなった。 
 そこで、本専門部会「健康の維持・増進（栄

養・健康機能、医福食農連携）」は、食品産業

に関連する産官学全体が「攻めの農林水産業」

に取りくむにあたって重要な技術開発として、 
１）栄養・健康機能の分析・評価法の開発、２）

栄養・健康機能性成分の探索及び機能性発現メ

カニズムの解明、３）栄養・健康機能性食品の

開発、４）食生活改善に向けた社会実装の取り

組み及び食品機能に関する包括的データベー

スの整備、５）高齢者社会に対応した食品・食

事の提供システムの構築について議論するこ

ととした。 
１）は、これまでの一次機能（栄養機能）、

二次機能（感覚機能）、三次機能（生体調節機

能）を統合的にとらえた新しい概念である「栄

養・健康機能」に対応し、栄養・健康機能を細

胞からヒトで解明するための基盤である機能

性成分の分析・評価法、感覚機能の分析・評価

法の開発が不可欠と考えて取り上げた。 
２）３）は国民が自らの健康を食事によって

守るために必要な技術として、機能性食品の基
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礎となる栄養・健康機能性成分の探索及び機能

性発現メカニズムの解明を、３）はそれらの技

術を基に栄養・健康機能性食品の開発 を取り

上げた。機能性食品によって生活習慣病や認知

症を食事によって改善するアプローチについ

ては現在でも精力的に研究が行われていると

ころであるが、「攻めの農林水産業」において

も、超高齢社会に突入したことを背景に「地域

農産物を活用した介護食品の開発」、「脳や運動

機能の維持改善に有効な次世代型機能性食品

の開発」が謳われており、さらなる研究の充実

が必要とされている。 
 一方、平成 17 年の「食育基本法」の策定な

どの取組により、食の重要性についての認知は

広がってきているものの、関心の低い消費者の

割合は依然として高く、バランスの良い日本型

食生活等の実践には至っていないという課題

がある。すなわち、１）－３）で得られたエビ

デンスが裏付けられた農林水産物・食品の効能

を最大化するには、これらの情報を消費者に確

実に届け、健全な食生活の実践を促す取組、関

心の低い消費者への働きかけや気づきを促す

取組をさらに強力に推進する必要があると考

えられた。 
そのため４）として、食生活改善に向けた社

会実装の取り組み及び食品機能に関する包括

的データベースの構築のために必要となる技

術とともに、それらの情報を消費者に確実に伝

達するサイエンスコミュケーション技術の開

発をとりあげた。 
また、５）では、超高齢社会に突入したこと

を背景に技術開発が急務となっている高齢者

に対応した新たな介護食品の開発、地域での介

護食品のデリバリーシステムの構築を取り上

げた。 
以上のような考え方で、「健康の維持・増進

（栄養・健康機能、医福食農連携）」の課題を

構成した。
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品
、

・
加

熱
ゲ

ル

B
・
bi

su
lf
it
e
-
P

C
R

、
・
メ

チ
ル

化
C

O
B

R
A

、
・
m

as
s

ar
ay

、
・
マ

イ
ク

ロ
ア

レ
イ

、
・
次

世
代

シ
ー

ケ
ン

サ
ー

、
・

ゲ
ノ

ム
ワ

イ
ド

解
析

、
・
一

分
子

シ
ー

ケ
ン

ス

C
・
妊

産
婦

栄
養

、
・
幼

小
児

栄
養

、
・
低

栄
養

／
過

剰
摂

取
、

・
微

量
元

素
欠

乏

C
・
テ

ー
ラ

ー
メ

ー
ド

型
食

品
／

食
事

、
・
３

D
プ

リ
ン

タ
ー

身
体

器
官

系
ご

と
の

機
能

性
発

現
メ

カ
ニ

ズ
ム

の
解

明

機
能

性
成

分
素

材
の

探
索

及
び

同
定

、
構

造
解

析

機
能

性
成

分
の

抽
出

／
分

離
／

精
製

恒
常

性
維

持
機

能
の

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

栄
養

・
健

康
機

能
性

成
分

の
探

索
及

び
機

能
性

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

機
能

性
の

作
用

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

健
康

の
維

持
増

進
の

た
め

の
機

能
性

食
品

の
開

発

エ
ピ

ゲ
ノ

ム
変

化
予

防
の

た
め

の
個

人
の

健
康

状
態

応
じ

た
機

能
性

食
品

及
び

食
事

の
開

発

成
分

間
相

互
作

用
に

よ
る

機
能

性
発

現
増

強
技

術

テ
ク

ス
チ

ャ
ー

調
整

技
術

機
能

性
成

分
の

安
定

的
維

持
技

術

機
能

性
成

分
の

効
率

的
抽

出
／

分
離

／
精

製
技

術

フ
レ

ー
バ

ー
な

ど
官

能
性

の
高

度
調

整
技

術

未
病

対
策

や
予

防
医

学
へ

の
関

心
が

高
ま

る
中

、
国

民
の

豊
か

で
健

康
的

な
食

生
活

の
維

持
／

向
上

を
図

る
た

め
、

栄
養

・
健

康
機

能
性

が
実

証
さ

れ
た

素
材

を
も

と
に

、
美

味
し

さ
と

栄
養

・
健

康
機

能
を

具
備

し
た

機
能

性
食

品
の

開
発

を
行

う
。

そ
の

た
め

、
機

能
性

食
品

開
発

に
不

可
欠

な
、

機
能

性
成

分
の

効
率

的
抽

出
／

分
離

／
精

製
技

術
及

び
機

能
性

を
安

定
的

／
持

続
的

に
発

現
さ

せ
る

た
め

の
混

合
／

品
質

保
持

／
風

味
調

整
技

術
等

の
共

通
基

盤
技

術
を

開
発

。

機
能

性
成

分
の

同
定

及
び

構
造

解
析

農
林

水
産

物
等

に
含

ま
れ

る
新

規
機

能
性

成
分

素
材

の
探

索
に

向
け

、
機

能
性

成
分

の
分

離
／

精
製

及
び

機
能

性
成

分
の

同
定

並
び

に
構

造
解

析
。

新
た

な
食

品
機

能
表

示
制

度
に

対
応

す
る

た
め

、
分

析
化

学
的

in
 v

it
ro

試
験

や
実

験
動

物
in

 v
iv

o
試

験
並

び
に

ヒ
ト

介
入

試
験

等
に

よ
っ

て
確

認
さ

れ
た

食
品

の
栄

養
・
健

康
機

能
性

成
分

の
生

体
内

に
お

け
る

作
用

メ
カ

ニ
ズ

ム
に

つ
い

て
、

医
学

／
薬

学
部

門
と

の
連

携
の

下
、

免
疫

系
、

内
分

泌
系

、
神

経
系

、
循

環
器

系
、

消
化

器
系

、
運

動
器

官
系

、
感

覚
器

官
系

等
身

体
器

官
系

ご
と

に
、

ヒ
ト

体
内

に
お

け
る

機
能

性
成

分
の

感
知

／
受

容
／

吸
収

／
作

用
の

視
点

か
ら

解
明

。
ま

た
恒

常
性

維
持

機
能

の
よ

う
に

複
数

の
食

品
機

能
が

補
完

的
、

統
合

的
に

発
現

す
る

メ
カ

ニ
ズ

ム
を

解
明

。

栄
養

・
健

康
機

能
性

食
品

の
開

発

予
防

医
学

を
支

え
る

機
能

性
食

品

機
能

性
食

品
製

造
の

た
め

の
共

通
基

盤
的

技
術

食
品

機
能

の
補

完
的

、
統

合
的

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

加
齢

と
と

も
に

病
気

に
対

す
る

抵
抗

力
が

弱
ま

り
、

メ
タ

ボ
リ

ッ
ク

シ
ン

ド
ロ

ー
ム

を
は

じ
め

、
さ

ま
ざ

ま
な

病
気

を
発

症
す

る
リ

ス
ク

が
高

ま
る

。
一

方
で

、
成

人
の

病
気

発
症

に
は

、
胎

児
期

か
ら

幼
少

期
に

お
け

る
栄

養
状

態
が

大
き

く
影

響
し

、
不

適
切

な
栄

養
状

態
に

よ
っ

て
遺

伝
子

の
メ

チ
ル

化
な

ど
エ

ピ
ゲ

ノ
ム

変
化

が
生

じ
る

こ
と

が
明

ら
か

に
さ

れ
つ

つ
あ

り
、

今
後

メ
タ

ボ
リ

ッ
ク

シ
ン

ド
ロ

ー
ム

患
者

の
増

加
な

ど
大

き
な

社
会

問
題

と
な

る
可

能
性

が
指

摘
さ

れ
て

い
る

。
そ

こ
で

、
医

学
分

野
と

の
連

携
に

よ
り

、
こ

れ
ら

の
問

題
を

解
決

し
病

気
発

症
を

先
制

的
に

遅
延

／
防

止
す

る
予

防
医

学
を

支
え

る
た

め
、

妊
産

婦
や

出
産

後
の

母
親

や
幼

小
児

を
対

象
と

し
た

テ
ー

ラ
ー

メ
ー

ド
型

機
能

性
食

品
を

開
発

。

エ
ピ

ゲ
ノ

ム
変

化
の

検
出

、
解

析
法

食
生

活
と

エ
ピ

ゲ
ノ

ム
変

化
の

因
果

関
係

の
解

明
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現
在

の
開

発
度

開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
(キ

ー
ワ

ー
ド

)
大

項
目

中
項

目
小

項
目

技
術

概
要

技
術

開
発

課
題

C
・
成

分
名

、
・
構

造
／

特
徴

、
・
有

効
性

、
・
作

用
機

作
、

・
安

全
性

、
・
医

薬
品

等
相

互
作

用

C
・
代

表
的

食
生

活
、

・
疫

学
調

査
、

・
コ

ホ
ー

ト
研

究
、

・
横

断
研

究
、

・
ヒ

ト
介

入
試

験

B
・
サ

イ
エ

ン
ス

コ
ミ

ュ
ニ

ケ
ー

シ
ョ

ン
、

・
視

聴
覚

教
材

B
・
味

覚
／

嗅
覚

機
能

評
価

、
・
検

査
標

準
食

、
・
口

腔
内

環
境

、
・
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
、

・
フ

レ
ー

バ
ー

、
減

食
塩

戦
略

B
・
咀

嚼
／

嚥
下

機
能

評
価

、
・
検

査
標

準
食

B
・
軟

化
処

理
、

・
組

み
立

て
食

品
、

・
発

酵
食

品
、

・
酵

素
利

用
、

・
高

圧
処

理
、

・
過

熱
水

蒸
気

、
ス

チ
ー

ム
調

理
、

・
真

空
調

理
法

、
・
カ

ロ
リ

ー
／

栄
養

バ
ラ

ン
ス

B
・
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
／

物
性

指
標

、
・
表

示
方

法
、

・
包

装
容

器

B
・
Ｊ
ＩＳ

0
0
2
2
「
高

齢
者

・
障

害
者

配
慮

設
計

指
針

 
包

装
・
容

器
 

開
封

性
試

験
方

法
」
、

・
包

装
容

器
設

計
、

・
３

D
プ

リ
ン

タ
ー

B
・
地

域
共

同
体

、
・
一

貫
流

通
体

制
モ

デ
ル

食
生

活
改

善
に

向
け

た
社

会
実

装
の

取
り

組
み

高
齢

者
社

会
に

対
応

し
た

食
品

・
食

事
の

提
供

シ
ス

テ
ム

の
構

築

新
し

い
介

護
食

品
・

食
事

の
開

発

デ
リ

バ
リ

ー
シ

ス
テ

ム
の

構
築

包
括

的
食

品
機

能
情

報
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
の

構
築

及
び

好
ま

し
い

食
事

・
食

生
活

情
報

の
提

供

食
生

活
改

善
に

向
け

た
社

会
実

装
の

取
り

組
み

及
び

食
品

機
能

に
関

す
る

包
括

的
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
の

整
備

現
在

の
開

発
度

：
課

題
の

現
在

（
2
0
1
5
年

）
の

開
発

状
況

か
ら

、
普

及
に

供
し

う
る

状
況

と
判

断
さ

れ
る

ま
で

開
発

に
要

す
る

期
間

を
以

下
の

Ａ
，

Ｂ
，

Ｃ
に

分
類

好
ま

し
い

食
生

活
情

報
の

提
供

栄
養

・
健

康
機

能
に

関
す

る
エ

ビ
デ

ン
ス

研
究

や
食

生
活

と
疾

病
に

関
す

る
国

内
外

の
疫

学
的

調
査

研
究

等
の

成
果

を
と

り
ま

と
め

、
好

ま
し

い
食

生
活

を
支

え
る

情
報

の
提

供
に

資
す

る
包

括
的

な
「
食

品
機

能
情

報
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
」
の

整
備

と
普

及
。

栄
養

・
機

能
性

成
分

に
関

す
る

包
括

的
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
化

高
齢

者
の

摂
食

機
能

や
食

嗜
好

性
な

ど
の

解
析

及
び

咀
嚼

や
嚥

下
が

困
難

な
人

に
加

え
、

低
栄

養
の

リ
ス

ク
を

抱
え

る
人

た
ち

の
た

め
の

新
た

な
介

護
食

品
（
ス

マ
イ

ル
ケ

ア
食

）
の

開
発

及
び

食
事

メ
ニ

ュ
ー

及
び

調
理

法
の

開
発

並
び

に
高

齢
者

に
と

っ
て

取
り

扱
い

が
容

易
な

包
装

／
容

器
の

開
発

。

新
た

な
介

護
食

品
の

規
格

／
標

準
化

地
域

に
お

け
る

介
護

食
の

配
送

、
デ

リ
バ

リ
ー

シ
ス

テ
ム

の
開

発
／

普
及

高
齢

者
が

扱
い

易
い

食
品

包
装

／
容

器
の

開
発

国
内

外
の

疫
学

的
研

究
に

関
す

る
シ

ス
テ

マ
テ

ィ
ッ

ク
レ

ビ
ュ

ー
と

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

化

高
齢

者
の

咀
嚼

／
嚥

下
機

能
と

食
嗜

好
性

の
解

析

高
齢

者
の

味
覚

等
感

覚
機

能
と

食
嗜

好
性

の
解

析

A
：
　

遅
く
と

も
5
年

先
（
2
0
2
0
年

）
を

目
途

に
主

と
し

て
企

業
が

取
り

上
げ

る
べ

き
開

発
課

題

B
：
　

遅
く
と

も
1
0
年

先
（
2
0
2
5
年

）
を

目
途

に
産

学
官

の
連

携
を

も
っ

て
取

り
上

げ
る

べ
き

開
発

課
題

C
：
　

長
期

的
見

地
か

ら
早

急
に

基
礎

的
研

究
を

立
ち

上
げ

、
遅

く
と

も
1
5
年

先
(2

0
3
0
年

)を
目

途
に

産
学

官
の

連
携

を
も

っ
て

取
り

上
げ

る
べ

き
開

発
課

題

高
齢

者
用

食
事

の
調

理
法

／
食

事
メ

ニ
ュ

ー
の

開
発

食
品

宅
配

、
通

販
シ

ス
テ

ム
の

導
入

／
普

及
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◎
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◎
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△
◎

◎
△

△
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

△
◎

○
△

△
◎

○
△

△
○

◎
△

△
○

◎
△

△
○

◎
△

△
○

◎
△

△
○

◎
△

△
◎

◎
△

○
◎

◎
△

◎
◎

◎
△

○
◎

◎
△

社
会

的
要

請
領

域
②

：
 　

健
康

の
維

持
・
増

進
　

（
栄

養
・
健

康
機

能
、

医
福

食
農

連
携

）

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

食
事

バ
ラ

ン
ス

と
栄

養
・
健

康
機

能
の

評
価

(1
3
1
)米

麦
、

大
豆

を
用

い
た

亜
鉛

欠
乏

予
防

効
果

に
つ

い
て

の
･･

･･

(1
5
1
)R

e
sv

e
ra

tr
o
l 
bi

o
av

ai
la

bi
lit

y 
an

d 
to

xi
c
it
y 

in
 h

u
m

an
s

　
　

　
　

　
　

　
機

能
性

成
分

の
探

索
及

び
同

定
、

構
造

解
析

(1
5
4
)海

藻
類

由
来

多
糖

体
の

多
彩

な
生

物
活

性
 :
 海

藻
由

来
酸

性
･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

食
事

時
間

／
雰

囲
気

等
食

事
環

境
と

健
康

機
能

性

(1
0
7
)C

h
ro

n
o
-
bi

o
lo

gy
, 
c
h
ro

n
o
-
ph

ar
m

ac
o
lo

gy
, 
an

d 
c
h
ro

n
o
-
･･

･･

(1
2
3
)E

ff
e
c
t 

o
f 
a 

ph
as

e
 a

dv
an

c
e
 a

n
d 

ph
as

e
 d

e
la

y 
o
f 
th

e
 ･

･･
･

被
検

定
食

の
品

質
、

対
照

群
の

設
定

被
験

者
集

団
の

生
活

史
調

査

(1
0
6
)T

o
w

ar
d 

a 
c
h
ro

n
o
bi

o
lo

gi
c
al

 c
h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
o
be

si
ty

 ･
･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
機

能
性

成
分

の
分

離
／

精
製

(1
2
6
)C

lo
c
k 

ge
n
e
s 

an
d 

c
lo

c
k-

c
o
n
tr

o
lle

d 
ge

n
e
s 

in
 t

h
e
 ･

･･

(4
6
1
)M

e
ta

bo
lic

 b
e
n
e
fi
ts

 o
f 
di

e
ta

ry
 p

re
bi

o
ti
c
s 

in
 h

u
m

an
 ･

･･

(1
3
9
)G

ly
c
id

o
l 
e
xp

o
su

re
 e

va
lu

at
io

n
 o

f 
h
u
m

an
s 

w
h
o
 h

av
e
 ･

･･
･

(1
4
9
)A

n
ti
th

ro
m

bo
ti
c
 e

ff
e
c
ts

 o
f 
n
at

u
ra

lly
 d

e
ri
ve

d 
pr

o
du

c
ts

･･
･

Q
O

L
ス

コ
ア

の
開

発

(1
7
3
)M

o
le

c
u
la

r 
an

d 
bi

o
c
h
e
m

ic
al

 c
h
ar

ac
te

ri
st

ic
s 

o
f 
β

-
･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
バ

イ
オ

マ
ー

カ
ー

に
よ

る
評

価

　　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

食
事

バ
ラ

ン
ス

と
健

康
機

能
の

解
明

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
  
　

　
　

　
　

　
　

　
　

生
体

器
官

模
倣

機
器

に
よ

る
評

価

(0
2
9
)A

pp
lic

at
io

n
 o

f 
c
h
e
m

o
m

e
tr

ic
 t

e
c
h
n
iq

u
e
s 

in
 s

e
ar

c
h

(0
3
8
)H

o
w

 m
u
lt
i-

o
rg

an
 m

ic
ro

de
vi

c
e
s 

c
an

 h
e
lp

 f
o
st

e
r 

dr
u
g 

･･
･

(2
9
0
)S

yn
ap

ti
c
 c

o
m

m
u
n
ic

at
io

n
 a

n
d 

si
gn

al
 p

ro
c
e
ss

in
g 

am
o
n
g　

･･
･

感
覚

機
能

の
分

析
・
評

価
法

機
能

性
成

分
素

材
の

探
索

及
び

同
定

、
構

造
解

析
(1

8
0
)O

liv
e
s 

an
d 

o
liv

e
 o

il 
ar

e
 s

o
u
rc

e
s 

o
f 
e
le

c
tr

o
ph

ili
c
 f
at

ty
 ･

･･

(0
0
3
) 
大

腸
炎

発
症

ﾓ
ﾃ
ﾞﾙ

ﾏ
ｳ

ｽ
に

お
け

る
抗

動
脈

硬
化

ﾍ
ﾟﾌ

ﾟﾁ
ﾄﾞ

･･
･

技
術

開
発

課
題

解
決

に
必

要
な

基
礎

研
究

例
実

施
主

体
企 業

大 学
独 研

ヒ
ト

介
入

試
験

に
よ

る
評

価
法

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
細

胞
（i

P
S
細

胞
、

E
S
細

胞
等

）
に

よ
る

評
価

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
動

物
に

よ
る

評
価

(0
2
8
) 
H

u
m

an
 i
n
du

c
e
d 

pl
u
ri
po

te
n
t 

st
e
m

 c
e
ll-

ba
se

d 
･･

･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
分

析
化

学
的

評
価

(0
0
1
) 
R

B
L
-
2
H

3
細

胞
お

よ
び

ラ
ッ

ト
腹

腔
滲

出
細

胞
に

対
す

る
･･

･

(0
3
6
)I
n
te

ra
c
ti
o
n
s 

be
tw

e
e
n
 (
+
)-

c
at

e
c
h
in

 a
n
d 

qu
e
rc

e
ti
n
  
･･

･

 

(0
5
5
)ゲ

ル
状

食
品

の
新

規
食

感
評

価
法

に
関

す
る

研
究

  
  
 　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

感
覚

機
能

性
の

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
解

明

(0
5
0
)味

覚
セ

ン
サ

ー
を

用
い

た
油

種
の

分
類

方
法

の
検

討

　
　

　
　

　
　

　
  
　

　
　

　
　

電
子

舌
／

電
子

鼻
(0

5
3
)ヒ

ト
の

咀
嚼

運
動

を
模

倣
し

た
食

感
セ

ン
サ

ー
シ

ス
テ

ム
の

開
発

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

テ
ク

ス
チ

ャ
ー

の
評

価
法

(0
7
2
)Q

u
al

it
at

iv
e
 a

n
d 

qu
an

ti
ta

ti
ve

 a
n
al

ys
is

 o
n
 a

ro
m

a 
･･

･･

　
　

　
　

　
　

感
覚

機
能

の
新

規
評

価
手

法
の

開
発

栄
養

・
健

康
機

能
の

分
析

・
評

価
法

技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
栄

養
・
健

康
機

能
の

新
規

評
価

手
法

の
開

発
(0

0
2
)E

S
R

ス
ピ

ン
ト

ラ
ッ

プ
法

に
よ

る
穀

類
抽

出
物

の
ラ

ジ
カ

ル
捕

捉
･･

･

  
  
  
  
　

　
　

　
　

味
覚

／
嗅

覚
受

容
体

遺
伝

子
マ

ー
カ

ー
の

開
発

(0
4
8
)食

品
の

お
い

し
さ

の
メ

カ
ニ

ズ
ム

の
解

析
に

関
す

る
研

究

小
項

目

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 味

覚
／

嗅
覚

の
評

価
法

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
 i
P

S
細

胞
な

ど
細

胞
に

よ
る

評
価

公 研
2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2

0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2

0
3
0

(0
6
3
)D

is
c
ri
m

in
at

io
n
 o

f 
c
h
e
rr

y 
w

in
e
s 

ba
se

d 
o
n
 t

h
e
ir
 s

e
n
so

ry
 ･

･･

  
 　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
適

正
摂

取
量

及
び

安
全

性
評

価
法

　
　

動
物

実
験

等
に

よ
る

評
価

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
機

能
性

成
分

の
構

造
解

析
／

同
定

(1
7
2
)F

la
vo

n
o
id

 a
n
al

ys
is

 o
f 
bu

c
kw

h
e
at

 s
pr

o
u
ts

(1
4
7
)E

st
im

at
io

n
 o

f 
sa

fe
 d

ie
ta

ry
 i
n
ta

ke
 l
e
ve

ls
 o

f 
ac

ry
la

m
id

e
 ･

･･
･

ヒ
ト

介
入

試
験

の
た

め
の

条
件

設
定

(1
1
4
)S

c
ie

n
ti
fi
c
 s

ta
n
da

rd
s 

fo
r 

h
u
m

an
 i
n
te

rv
e
n
ti
o
n
 t

ri
al

s 
･･

･

　
　

　
　

　
　

官
能

検
査

デ
ー

タ
の

新
規

数
理

統
計

学
的

処
理

法

24 25



技
術

開
発

課
題

解
決

に
必

要
な

基
礎

研
究

例
実

施
主

体
企 業

大 学
独 研

技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)
小

項
目

公 研
2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2

0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 2

0
3
0

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

◎
△

△
◎

◎
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
△

◎
○

○
△

◎
◎

○
△

△
◎

◎
△

△
◎

◎
△

△
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

○
△

△
◎

◎
△

○
○

◎
○

△
◎

◎
○

△
○

◎
○

△
○

◎
△

(4
6
3
)D

ie
ta

ry
 p

at
te

rn
s,

 M
e
di

te
rr

an
e
an

 d
ie

t,
 a

n
d 

c
ar

di
o
v･

･･

国
内

外
の

特
色

あ
る

食
生

活
の

学
術

研
究

報
告

の
シ

ス
テ

マ
テ

ィ
ク

レ
ビ

ュ
ー

予
防

医
学

を
支

え
る

機
能

性
食

品

機
能

性
食

品
製

造
の

た
め

の
共

通
基

盤
的

技
術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
テ

ー
ラ

―
メ

ー
ド

型
食

品
／

食
事

の
構

成
要

素
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

好
ま

し
い

食
生

活
情

報
の

提
供

(4
8
3
)T

h
e
 R

E
F
L
E
C

T
 s

ta
te

m
e
n
t:
 r

e
po

rt
in

g 
gu

id
e
lin

e
s 

fo
r 

･･
･

包
括

的
食

品
機

能
情

報
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
の

構
築

及
び

好
ま

し
い

食
事

・
食

生
活

情
報

の
提

供
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
デ

ー
タ

ー
ベ

ー
ス

化

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

テ
ク

ス
チ

ャ
ー

調
整

技
術

　
　

　
　

　
好

ま
し

い
食

事
／

食
生

活
の

解
明

(0
8
9
)I
n
 s

it
u
 l
ab

e
l-

fr
e
e
 v

is
u
al

iz
at

io
n
 o

f 
o
ra

lly
 d

o
se

d 
st

ri
c
ti
n
in

･･
･

　
　

　
　

　
　

　
機

能
性

成
分

の
生

体
内

分
布

／
動

態
の

可
視

化

(4
7
4
)P

ro
bi

o
ti
c
s 

in
 t

h
e
 m

an
ag

e
m

e
n
t 

o
f 
in

fl
am

m
at

o
ry

 b
o
w

e
l･

･

　
　

　
　

栄
養

・
機

能
性

成
分

に
関

す
る

包
括

的
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
化

(4
1
5
)E

pi
ge

n
e
ti
c
s 

in
 t

h
e
 d

e
ve

lo
pm

e
n
t,
 m

o
di

fi
c
at

io
n
, 
an

d･
･･

･

(3
8
5
)A

n
ti
bi

o
ti
c
 a

n
d 

c
h
e
m

o
th

e
ra

pe
u
ti
c
 e

n
h
an

c
e
d 

th
re

e
･･

･･

国
内

外
関

連
文

献
の

シ
ス

テ
マ

テ
ィ

ク
レ

ビ
ュ

ー
及

び
デ

ー
タ

ー
ベ

ー
ス

化

(4
2
5
)A

 r
e
vi

e
w

 o
f 
in

te
rv

e
n
ti
o
n
s 

th
at

 p
ro

m
o
te

 e
at

in
g 

by
 ･

･･

(4
4
1
)P

ro
bi

o
ti
c
s 

as
 a

n
 a

lt
e
rn

at
iv

e
 s

tr
at

e
gy

 f
o
r 

pr
e
ve

n
ti
o
n
 ･

･･

　 　　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　
食

生
活

と
エ

ピ
ゲ

ノ
ム

変
化

の
因

果
関

係
の

解
明

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

メ
タ

ボ
リ

ッ
ク

シ
ン

ド
ロ

ー
ム

と
エ

ピ
ゲ

ノ
ム

変
化

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
胎

児
期

及
び

幼
少

期
の

エ
ピ

ゲ
ノ

ム
変

化

(3
8
4
)フ

ァ
ラ

ボ
ノ

ロ
イ

ド
類

が
m

R
N

A
成

熟
阻

害
活

性
を

通
し

た
･･

･

(3
9
1
)L

e
pt

in
 i
n
 e

ar
ly

 l
if
e
: 
a 

ke
y 

fa
c
to

r 
fo

r 
th

e
 d

e
ve

lo
pm

e
n
t･

･･

(3
9
4
)E

pi
ge

n
e
ti
c
 m

e
c
h
an

is
m

s 
e
lic

it
e
d 

by
 n

u
tr

it
io

n
 i
n
 e

ar
ly

 l
if
e
.･

･･

(4
1
7
)T

h
e
 I
n
fl
u
e
n
c
e
 o

f 
E
ar

ly
 L

if
e
 N

u
tr

it
io

n
 o

n
 E

pi
ge

n
e
ti
c
　

･･
･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　
国

内
外

の
疫

学
的

研
究

に
関

す
る

シ
ス

テ
ム

レ
ビ

ュ
ー

と
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
化

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
3
D

プ
リ

ン
タ

ー
に

よ
る

機
能

性
食

品
の

製
造

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　 (4
1
4
)B

e
ta

-
c
ry

pt
o
xa

n
th

in
 a

s 
a 

so
u
rc

e
 o

f 
vi

ta
m

in
 A

(3
9
0
)B

io
m

ar
ke

rs
 o

f 
n
u
tr

ie
n
t 

bi
o
ac

ti
vi

ty
 a

n
d 

e
ff
ic

ac
y:

 ･
･･

･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

生
体

で
の

感
知

／
輸

送
／

吸
収

作
用

メ
カ

ニ
ズ

ム
(0

8
0
)植

物
由

来
フ

ラ
ボ

ノ
イ

ド
に

よ
る

脂
質

・
糖

代
謝

制
御

機
構

の
･･

(3
3
2
)パ

ル
ス

電
界

に
よ

る
農

産
物

由
来

ポ
リ

フ
ェ

ノ
ー

ル
抽

出
の

･･
･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　
個

人
の

健
康

状
態

に
応

じ
た

機
能

性
食

品
及

び
食

事
の

開
発

(3
3
4
)ハ

イ
ド

ロ
コ

ロ
イ

ド
に

よ
る

食
品

の
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
デ

ザ
イ

ン

機
能

性
の

作
用

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

(3
9
8
)E

ff
e
c
t 

o
f 
m

yc
o
to

xi
n
-
c
o
n
ta

in
in

g 
di

e
ts

 o
n
 e

pi
ge

n
e
ti
c
･･

･

　
　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
身

体
器

官
系

ご
と

の
機

能
性

の
作

用
メ

カ
ニ

ズ
ム

(3
2
6
)天

然
機

能
性

成
分

の
分

離
濃

縮
を

目
的

と
し

た
超

臨
界

流
体

･･
･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
恒

常
性

維
持

機
能

の
作

用
メ

カ
ニ

ズ
ム

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

一
次

機
能

と
二

次
機

能
の

相
互

的
／

補
完

的
発

現
メ

カ
ニ

ズ
ム

(0
9
6
)I
n
 v

iv
o
 s

o
di

u
m

 r
e
le

as
e
 a

n
d 

sa
lt
in

e
ss

 p
e
rc

e
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社会的要請領域③ 資源利用の効率化、副産物利用、 

廃棄物リサイクル、省エネ・CO2削減 

 
専門委員会委員  （五十音順、敬称略 ＊まとめ役） 

五十部誠一郎＊  日本大学生産工学部 教授 
小林由和     (株)御池鐵工所 代表取締役社長 
篠崎 聡     (株)前川製作所 企業化推進機構リーダー 
東城清秀     東京農工大学大学院農学研究院 教授 
徳安 健     (独)農研機構 食品総合研究所 食品素材科学研究領域 
薬師堂謙一    (独)農研機構 本部バイオマス研究統括コーディネーター 
 

＜基本方針＞ 
農畜水産物を原料とする食品製造業は、副産

物に加えて、洗浄・分離・濃縮・蒸煮等による

廃水、さらにブランチング、調理加工、殺菌、

乾燥等の処理で用いる熱エネルギーなど、環境

負荷につながる大きな課題を有している。これ

らに対しては、従来から、広角的な取組が続け

られてきたが、我が国が地球環境問題に積極的

に対応し、温室効果ガス発生抑制に向けてイニ

シアチブを取る必要がある中で、その重要度は、

以前にも増して高くなってきた。 
本技術ロードマップ策定においては、食品産

業全体として取り上げるべき緊急かつ重要な

課題である「資源利用の効率化、副産物利用、

廃棄物リサイクル、省エネ・二酸化炭素排出削

減」について、５年後の“あるべき姿”を想定

した上で、その実現に向け必要性の高い技術課

題を抽出し、解決プロセスを工程表化した。５

年前の策定にあたっては、食品産業では環境・

資源問題への取組が商品の付加価値に直接的

に結び付かないことが予測され、十分なコスト

投入がなされない事態が懸念され、このような

状況を打破していくためには、環境・資源問題

への消費者の理解とそれに基づく新たな行動

によって、いわばグリーン化社会が形成される

ことが不可欠であると認識され、そのための方

策として、行政・学界などが中立的な立場から

啓発活動をおこなうなど、技術ロードマップ課

題実現へのバックアップ体制作りを提案した。

このような状況はバイオマスエネルギーの実

用化に向けた技術改良が進む中、農産物全体の

処理技術として社会全体として取り組まなけ

ればならない課題も依然残っており、今回にお

いても重要な課題として位置づけている。前回

では、農産物ロス低減の観点から鮮度保持技術

などの課題についても取りあげたが、今回はこ

れらの部分は領域⑤で扱うことにしている。今

回のロードマップの改訂にあたっては東日本

大震災、福島原発事故、異物混入事故の多発な

どの取り巻く環境に対応した見直しも図るこ

とから、異物混入事故によるリコール、廃棄処

理などについては、その対策として規格外製品

の低減化と併せて、オンライン検査システムに

よるロス低減化を取り挙げている。 
ここで取り上げた課題は： 

 １）食品廃棄物の発生抑制（Reduce） 
 ２）食品廃棄物の有効利用（Recycle） 
 ３）容器包装等の軽量化及び再利用 

４）工場における用排水の削減と排水処理の

高度化 
５）省エネ、省資源化、ゼロエミッション化

による食品工場の低炭素化 
の 5 分野に整理され、これらの分野の先行し

た技術については海外展開についても言及し

た。この中で食品廃棄物の発生抑制については

大豆加工時に発生するオカラの有効利用など
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30 年以上取組がなされている課題でもまだオ

カラの活用システムが全量処理まで出来てい

ない。大豆を全量使用した豆腐の製造方法など

が開発されたが十分活用されてはいないが、機

能性成分に直目した穀物の全粒利用などが検

討されており、これらの技術においては小麦ふ

すまや糠などの利用拡大が期待される。規格外

の製品や製造中の異物混入などによる製品回

収、廃棄処理などの対策としては製造品のオン

ライン品質評価技術（規格外品の発生抑制）が

重要である。従来の金属検知器から軟 X 線検

査など、品質の評価や異物検知の技術が導入さ

れているがまだまだ現場での導入には想定さ

れる品質や異物への精度や実用的な性能にま

で至っていないのが現状である。 
 食品廃棄物の有効利用では以前から技術開

発が進み、家畜飼料や肥料などのマテリアル利

用はかなり定着しているが、食品残渣などの高

水分廃棄物の利用向上には、湿潤残さの貯蔵技

術の開発や低コスト発酵乾燥処理技術の開発

が課題となっている。エネルギー利用について

は、バイオマスエネルギーの利用促進が進んで

いるが、実用化の目処が立っているのはまだ幾

つかの技術であり、特に低質廃油の燃料化技術

やセルロース原料からのエタノール製造技術

などでは、基盤的な技術開発が必要な段階であ

る。さらに排水中の成分からのエネルギー回収

あるいはエネルギー生産技術としては、研究開

発から実用化に向けて、微生物発電技術、水素

生産技術及び燃料電池利用技術などが必要と

なっている。 
この検討領域で抽出した技術の実用化のシ

ナリオの一つとして、コンビナート型地域循環

システム構築が想定される。そこにおいては、

特に１）、２）分野での技術の融合、異業種間

の連携などが必須となろうが、現段階ではこれ

らの地域循環システムの構築についての包括

的ロードマップは提示していない。今後、農商

工連携などを促進する政策に連動した地域活

性と環境保全の両面から、また、地方行政も含

めた行政・産業界での取組に期待したい。 
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小

型
分

散
型

シ
ス
テ
ム
、
・
バ

イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン

B
・
全

粒
粉

技
術

、
・
無

研
削

式
玄

米
、
・
カ
ス
ケ
ー
ド
型

資
源

活
用

、
・
発

酵
食

品
残

渣
減

量
化

B
・
原

料
／

中
間

製
品

検
査

、
・
高

度
品

質
管

理
、
・
P
A
T

A
・
紙

製
容

器
、
・
生

分
解

性
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

A
・
通

容
器

、
・
バ

ル
ク
コ
ン
テ
ナ
、
・
フ
レ
キ
シ
ブ
ル

コ
ン
テ
ナ
、

・
モ
ー
ダ
ル

シ
フ
ト

B
・
輸

送
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
、
・
包

装
設

計
、
・
３
D
プ
リ
ン
タ
ー
活

用

社
会

的
要

請
領

域
③

：
　
資

源
利

用
の

効
率

化
、
副

産
物

利
用

、
廃

棄
物

リ
サ

イ
ク
ル

、
省

エ
ネ
・
C
O
2
削

減
　

食
品

包
装

容
器

の
軽

量
化

及
び
環

境
負

荷
の

少
な

い
生

分
解

性
包

装
材

料
の

開
発

及
び
大

型
バ

ル
ク

コ
ン
テ
ナ
や

通
容

器
に
よ
る
原

料
農

産
物

な
ど
の

輸
送

シ
ス
テ
ム
の

開
発

、
並

び
に
こ
れ

ら
適

正
包

装
開

発
に
向

け
た
新

た
な
包

装
設

計
手

法
の

開
発

。

農
産

物
の

バ
ル

ク
輸

送
技

術

包
装

容
器

低
減

化
の

た
め
の

適
正

包
装

設
計

手
法

環
境

負
荷

の
少

な
い
新

規
包

装
材

料

開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
（
キ
ー
ワ
ー
ド
）

製
造
過
程
に
お
け
る

歩
留
ま
り
向
上
技
術

廃
棄

物
の

発
生

を
抑

制
す
る
た
め
、
原

料
丸

ご
と
を

利
用

す
る
た
め
の

加
工

技
術

及
び
規

格
外

品
の

発
生

を
抑

制
す
る
た
め
の

品
質

管
理

の
高

度
化

技
術

を
開

発
。
こ
れ

に
は

社
会

的
要

請
領

域
①

、
②

な
ど

の
関

連
分

野
を
参

考
。

肥
料

／
土

壌
改

良
材

等
へ

の
利

用

メ
タ
ン
発

酵
の

効
率

化
及

び
水

素
生

産

食
品

廃
棄

物
の

効
率

的
炭

化
処

理
技

術

糖
質

系
食

品
廃

棄
物

及
び
廃

棄
食

用
油

の
利

用

バ
イ
オ
マ
ス
の

電
気

ｴ
ﾈ
ﾙ
ｷ
ﾞ生

産

エ
ネ
ル
ギ
ー

利
用

規
格

外
品

発
生

抑
制

に
よ
る
歩

留
ま
り
向

上
技

術

工
業

原
料

等
へ

の
変

換

廃
棄

物
や

低
未

利
用

資
源

等
を
バ

イ
オ
マ
ス
資

源
と
し
て
活

用
す
る
た
め
、
機

能
性

成
分

等
の

食
品

素
材

や
工

業
原

料
な
ど
高

付
加

価
値

な
プ
ロ
ダ
ク
ト
へ

の
変

換
技

術
を
開

発
。
ま
た
飼

料
や

餌
料

と
し
て
の

利
用

促
進

に
向

け
、
専

門
機

関
と
の

連
携

に
よ
る

飼
養

／
給

餌
試

験
を
実

施
。
コ
ン
ポ
ス
ト
化

に
際

し
て
も
、
専

門
機

関
と
の

連
携

に
よ
る
栽

培
試

験
の

他
、
コ
ン
ポ
ス
ト
成

分
の

多
用

途
利

用
技

術
を
開

発
。

低
未

利
用

資
源

の
食

品
素

材
化

原
料

を
丸

ご
と
利

用
す
る
加

工
技

術

現
在

の
開

発
度

地
域

に
お
け
る
バ

イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル

ギ
ー
利

用
シ
ス
テ
ム

廃
棄

物
や

低
未

利
用

資
源

等
の

バ
イ
オ
マ
ス
資

源
の

特
性

を
活

か
し
、
固

体
／

液
体

／
気

体
／

電
気

と
い
っ
た
形

態
の

異
な
る
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
生

産
し
、

地
域

に
お
け
る
バ

イ
オ
マ
ス
利

用
の

促
進

に
資

す
る
効

率
的

／
経

済
的

変
換

技
術

を
開

発
。
ま
た
、
必

要
に
応

じ
風

力
、
太

陽
光

発
電

等
再

生
エ
ネ
ル

ギ
ー
も
併

用
し
た
小

規
模

分
散

型
シ
ス
テ
ム
化

を
開

発
。

飼
料

／
餌

料
と
し
て
の

利
用

小
項

目
技

術
概

要
技

術
開

発
課

題

プ
ロ
ダ
ク
ト
利

用

そ
の
他

大
項

目
中

項
目

食
品
廃
棄
物
の
発
生

抑
制

食
品
廃
棄
物
の
有
効

利
用
技
術

容
器
包
装
の
簡
易

化
・
減
容
化

バ
イ
オ
マ
ス

の
利
活
用

資
源
利
用

の
効
率
化

容
器
包
装
の
軽
量
化

及
び
再
利
用
、
再
生

利
用
技
術
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開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
（
キ

ー
ワ

ー
ド

）
現

在
の

開
発

度
小

項
目

技
術

概
要

技
術

開
発

課
題

大
項

目
中

項
目

B
・
キ

ズ
／

汚
れ

検
査

、
・
洗

浄
／

殺
菌

技
術

、
・
衛

生
管

理
、

・
リ

タ
ー

ナ
ブ

ル
シ

ス
テ

ム

A
・
複

合
素

材
包

材
単

一
素

材
化

、
・
易

剥
離

性
ラ

ベ
ル

、
・
透

明
化

ボ
ト

ル

B
・
ケ

ミ
カ

ル
リ

サ
イ

ク
ル

、
・
ガ

ス
化

、
・
油

化
、

・
非

紙
容

器
サ

ー
マ

ル
リ

サ
イ

ク
ル

利
用

、
・
セ

メ
ン

ト
原

燃
料

化
、

・
R

P
F

A
・
電

解
水

、
・
オ

ゾ
ン

水
、

・
フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

、
・
C

IP
洗

浄

B
・
活

性
汚

泥
処

理
、

・
フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

曝
気

、
・
間

欠
曝

気
、

・
光

触
媒

、
・
ヒ

ュ
ー

マ
ス

利
用

、
・
高

塩
濃

度
排

水
処

理
、

・
ス

ラ
ッ

ジ
減

容
化

、
・
微

生
物

発
電

A
・
膜

利
用

、
・
有

価
物

回
収

、
・
節

水
対

策
、

・
水

質
モ

ニ
タ

リ
ン

グ

A
・
嫌

気
性

ダ
イ

ジ
ェ

ス
ト

、
・
電

流
発

生
菌

、
・
処

理
水

殺
菌

技
術

、
・
メ

ン
ブ

レ
ン

バ
イ

オ
リ

ア
ク

タ
ー

シ
ス

テ
ム

A
・
新

規
環

境
評

価
手

法
、

・
持

続
可

能
性

、
・
環

境
効

率
指

標
、

・
摂

取
栄

養
価

値
、

・
食

品
群

充
足

度

C
：
　

長
期

的
見

地
か

ら
早

急
に

基
礎

的
研

究
を

立
ち

上
げ

、
遅

く
と

も
1
5
年

先
(2

0
3
0
年

)を
目

途
に

産
学

官
の

連
携

を
も

っ
て

取
り

上
げ

る
べ

き
開

発
課

題

省
エ

ネ
・
省

資
源

化

現
在

の
開

発
度

：
課

題
の

現
在

（
2
0
1
5
年

）
の

開
発

状
況

か
ら

、
普

及
に

供
し

う
る

状
況

と
判

断
さ

れ
る

ま
で

開
発

に
要

す
る

期
間

を
以

下
の

Ａ
，

Ｂ
，

Ｃ
に

分
類

A
：
　

遅
く
と

も
5
年

先
（
2
0
2
0
年

）
を

目
途

に
主

と
し

て
企

業
が

取
り

上
げ

る
べ

き
開

発
課

題

B
：
　

遅
く
と

も
1
0
年

先
（
2
0
2
5
年

）
を

目
途

に
産

学
官

の
連

携
を

も
っ

て
取

り
上

げ
る

べ
き

開
発

課
題

省
エ

ネ
・
省

資
源

化
、

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

化
に

よ
る

食
品

工
場

の
低

炭
素

化
技

術

食
品

工
業

環
境

保
全

技
術

の
海

外
展

開

容
器

包
装

の
再

生
利

用
化

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

系
包

装
材

料
の

ケ
ミ

カ
ル

リ
サ

イ
ク

ル
に

よ
る

再
生

利
用

に
向

け
た

技
術

の
開

発
。

そ
の

際
、

環
境

負
荷

低
減

効
果

、
経

済
効

果
等

を
総

合
的

に
評

価
し

た
リ

サ
イ

ク
ル

シ
ス

テ
ム

の
開

発
。

・
Ｃ

Ｄ
Ｍ

A
／

B
Ｃ

Ｄ
Ｍ

を
活

用
し

た
環

境
保

全
技

術
の

国
際

展
開

C
D

M
 (

Ｃ
ｌｅ

ａ
ｎ

 Ｄ
ｅ
ｖ
ｅ
ｌｏ

ｐ
ｍ

ｅ
ｎ

ｔ 
Ｍ

ｅ
ｃ
ｈ

ａ
ｎ

ｉｓ
ｍ

）
を

活
用

し
途

上
国

の
食

品
産

業
の

環
境

負
荷

低
減

化
に

向
け

た
技

術
移

転
の

た
め

に
、

現
地

の
実

態
把

握
と

ニ
ー

ズ
に

対
応

し
た

シ
ス

テ
ム

の
開

発
。

現
場

の
ニ

ー
ズ

の
把

握
と

経
済

的
、

環
境

保
全

的
メ

リ
ッ

ト
の

評
価

と
技

術
最

適
化

用
水

量
の

削
減

食
品

工
場

に
お

け
る

省
エ

ネ
化

技
術

排
水

処
理

の
高

度
化

食
品

工
場

に
固

有
な

高
い

B
O

D
、

C
O

D
排

水
に

対
応

し
て

、
排

水
処

理
の

高
性

能
化

、
低

コ
ス

ト
／

省
エ

ネ
技

術
の

開
発

。
ま

た
、

処
理

水
の

食
品

工
場

内
で

の
再

利
用

シ
ス

テ
ム

の
開

発
。

食
品

工
場

排
水

の
高

度
処

理
技

術

処
理

排
水

の
工

場
内

再
利

用
技

術

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

化

新
た

な
環

境
影

響
評

価
手

法
食

品
工

業
に

対
す

る
新

た
な

L
C

A
の

開
発

飲
料

P
E
T
容

器
の

再
利

用
技

術

・
高

温
ヒ

ー
ト

ポ
ン

プ
、

・
コ

ジ
ェ

ネ
レ

ー
シ

ョ
ン

、
・
廃

熱
有

効
利

用
、

・
熱

損
失

監
視

、
・
断

熱
材

、
・
再

生
可

能
エ

ネ
ル

ギ
ー

、
エ

マ
ル

シ
ョ

ン
燃

料
A

食
品

工
場

の
低

炭
素

化
に

向
け

た
省

エ
ネ

／
省

資
源

化
の

た
め

、
エ

ネ
ル

ギ
ー

使
用

状
況

の
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
の

徹
底

、
排

出
さ

れ
る

廃
棄

物
の

バ
イ

オ
ガ

ス
利

用
等

に
よ

る
ゼ

ロ
エ

ミ
ッ

シ
ョ

ン
化

や
太

陽
光

発
電

、
風

力
発

電
等

の
新

エ
ネ

ル
ギ

ー
の

オ
ン

サ
イ

ト
／

小
規

模
分

散
型

利
用

に
よ

る
工

場
全

体
の

低
炭

素
化

に
向

け
た

技
術

の
開

発
。

ま
た

、
フ

ー
ド

シ
ス

テ
ム

と
し

て
の

食
品

工
業

の
特

徴
を

反
映

し
た

新
た

な
環

境
影

響
評

価
法

（
L
C

A
）
の

開
発

。

食
品

工
場

の
ゼ

ロ
エ

ミ
ッ

シ
ョ

ン
化

食
品

工
場

に
お

い
て

排
水

量
の

主
た

る
排

出
源

で
あ

る
洗

浄
用

水
の

節
水

化
に

向
け

、
薬

剤
の

使
用

を
抑

制
す

る
等

の
洗

浄
技

術
の

効
率

化
、

高
度

化
。

節
水

型
洗

浄
技

術
の

開
発

宅
配

サ
ー

ビ
ス

、
ス

タ
ジ

ア
ム

な
ど

ク
ロ

ー
ズ

ド
シ

ス
テ

ム
に

お
け

る
P

E
T
容

器
の

リ
タ

ー
ナ

ブ
ル

技
術

の
開

発
。

樹
脂

の
低

コ
ス

ト
リ

サ
イ

ク
ル

技
術

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

容
器

の
再

生
利

用
技

術

容
器

包
装

の
再

利
用

化

食
品

工
場

に
お

け
る

用
水

削
減

と
排

水
処

理
の

高
度

化
技

術

省
エ

ネ
・
低

炭
素

化

資
源

利
用

の
効

率
化

容
器

包
装

の
軽

量
化

及
び

再
利

用
、

再
生

利
用

技
術
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○
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○

○
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○
○
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○

○
○

◎
◎

○
△

○
◎

○
△

◎
○

○
△

◎
○

○
○

◎
◎

○
○

◎
◎

◎
△

◎
○

○
△

◎
◎

◎
△

◎
◎

○
△

○
○

◎
○

社
会

的
要

請
領

域
③

：
　

資
源

利
用

の
効

率
化

、
副

産
物

利
用

、
廃

棄
物

リ
サ

イ
ク

ル
、

省
エ

ネ
・
C

O
2
削

減

◎
◎

○
◎

製
造

過
程

に
お

け
る

歩
留

ま
り

向
上

(1
1
8
)オ

カ
ラ

添
加

が
冷

凍
ソ

ー
セ

ー
ジ

の
品

質
に

与
え

る
影

響

(0
7
1
)C

u
rr

e
n
t 

tr
e
n
ds

 i
n
 w

at
e
r-

in
-
di

e
se

l 
e
m

u
ls

io
n
 a

s 
a 

fu
e
l･

･

　
　

糖
質

系
食

品
廃

棄
物

及
び

廃
棄

食
用

油
の

利
用

(0
7
5
)S

u
bc

ri
ti
c
al

 a
n
d 

su
pe

rc
ri
ti
c
al

 t
e
c
h
n
o
lo

gy
 f
o
r 

th
e
 ･

･･

技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)
技

術
開

発
課

題
解

決
に

必
要

な
基

礎
研

究
例

実
施

主
体

企 業
大 学

独 研
公 研

  
  

  
原

料
丸

ご
と

利
用

の
加

工
技

術
(1

1
5
)表

面
研

削
に

よ
る

北
海

道
産

麺
用

小
麦

の
高

品
質

全
粒

粉
･･

全
粒

粉
加

工
技

術
(1

2
0
)品

質
・
加

工
 コ

ム
ギ

グ
ル

テ
ニ

ン
遺

伝
子

G
lu

-
1
D

x5
を

･･
･

(1
1
9
)食

品
の

歩
留

ま
り

ア
ッ

プ
、

品
質

向
上

な
ど

期
待

(0
0
6
)ユ

ズ
搾

汁
後

残
滓

か
ら

の
精

油
抽

出

2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
3
0

小
項

目

発
酵

技
術

(1
1
6
)全

粒
粉

の
乳

酸
発

酵
に

よ
る

免
疫

調
節

作
用

に
関

す
る

･･
･

カ
ス

ケ
ー

ド
型

加
工

シ
ス

テ
ム

(1
1
4
)米

や
麦

を
原

料
と

す
る

食
品

の
製

造
残

渣
を

有
効

･･
･

　
(1

3
5
)H

ig
h
ly

 s
ta

bl
e
, 
e
di

bl
e
 c

e
llu

lo
se

 f
ilm

s 
in

c
o
rp

o
ra

ti
n
g･

･･

(0
6
3
)過

熱
水

蒸
気

・
遠

赤
外

線
加

熱
併

用
処

理
に

よ
る

･･
･

環
境

負
荷

の
少

な
い

新
規

包
装

材
料

(1
3
3
)O

pe
n
-
so

u
rc

e
 t

h
re

e
-
di

m
e
n
si

o
n
al

 p
ri
n
ti
n
g 

o
f 
bi

o
･･

･

　
　

　
　

　
　

　
　

農
畜

水
産

加
工

残
渣

の
変

換
　

  
  

肥
料

／
土

壌
改

良
材

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　
規

格
外

品
発

生
抑

制
品

質
管

理

(0
1
3
)リ

ン
ゴ

搾
汁

残
渣

か
ら

の
醸

造
酢

製
造

と
そ

の
機

能
性

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
原

料
／

中
間

製
品

の
品

質
管

理
技

術

　
  

  
地

域
に

お
け

る
バ

イ
オ

マ
ス

タ
ウ

ン
シ

ス
テ

ム
(0

6
6
)バ

イ
オ

マ
ス

タ
ウ

ン
構

想
と

策
定

自
治

体
の

傾
向

炭
化

物
／

固
形

燃
料

化
(R

D
F
)技

術

(0
9
3
)P

ro
du

c
ti
o
n
 o

f 
ac

e
to

n
e
, 
bu

ta
n
o
l, 

an
d 

e
th

an
o
l 
fr

o
m

 b
io

･･
･

エ
マ

ル
ジ

ョ
ン

　
　

　
　

　
　

　
　

乾
式

メ
タ

ン
発

酵
(0

9
7
)D

ry
 a

n
ae

ro
bi

c
 d

ig
e
st

io
n
 o

f 
fo

o
d 

w
as

te
 u

n
de

r 
m

e
so

ph
ili

c
･･

液
体

　
　

　
　

　
　

　
　

　
藻

類
／

海
洋

微
生

物

　
　

　
コ

ン
ポ

ス
ト

へ
の

利
用

　
　

　
　

　
　

　
　

　

高
G

A
B

A
食

品
素

材
、

機
能

性
成

分
の

抽
出

／
濃

縮
／

分
離

／
精

製

(0
1
2
)ミ

カ
ン

搾
汁

残
渣

を
起

源
と

し
た

リ
ン

吸
着

剤
の

リ
ン

吸
着

性
能

･･
工

業
原

料
へ

の
利

用

(0
2
8
)C

o
m

po
st

 a
n
d 

c
ru

de
 h

u
m

ic
 s

u
bs

ta
n
c
e
s 

pr
o
du

c
e
d 

fr
o
m

 ･
･･

　
　

　
　

　
　

 適
正

包
装

設
計

手
法

の
開

発

　
農

産
物

の
バ

ル
ク

輸
送

技
術

(1
2
3
)新

規
バ

ル
ク

コ
ン

テ
ナ

を
利

用
し

た
ダ

イ
コ

ン
流

通
プ

ロ
セ

ス
･･

･

(0
2
2
)E

xt
ra

c
ti
o
n
 o

f 
fu

n
c
ti
o
n
al

 i
n
gr

e
di

e
n
ts

 f
ro

m
 s

pi
n
ac

h
 ･

･･

容
器

包
装

の
簡

易
化

・
減

容
化

プ ロ ダ ク ト 利 用
　

家
畜

飼
料

へ
の

利
用

技
術

　
　

　
　

　
(0

0
1
)暑

熱
環

境
下

に
お

け
る

グ
ル

コ
ー

ス
お

よ
び

多
糖

類
分

解
性

･･
･

  
  
  
等

へ
の

利
用

技
術

(0
2
4
)R

e
c
yc

lin
g 

sl
au

gh
te

rh
o
u
se

 w
as

te
 i
n
to

 f
e
rt

ili
ze

r:
･･

･

食
品

素
材

へ
の

利
用

そ
の

他

　
　

　
　

　
　

低
未

利
用

資
源

か
ら

の
食

品
素

材
化

技
術

(0
1
4
)B

io
ac

ti
ve

 p
e
pt

id
e
s 

fr
o
m

 m
e
at

 m
u
sc

le
 a

n
d 

by
-
pr

o
du

c
ts

:･
･

(0
2
0
)S

w
e
e
t 

po
ta

to
 s

ta
rc

h
 r

e
si

du
e
 a

s 
st

ar
ti
n
g 

m
at

e
ri
al

 t
o
 ･

･･

(0
3
5
)B

io
th

e
rm

o
pl

as
ti
c
s 

fr
o
m

 h
yd

ro
ly

ze
d 

an
d 

c
it
ri
c
 a

c
id

 ･
･･

(0
0
2
)ニ

ワ
ト

リ
用

配
合

飼
料

と
し

て
の

減
圧

乾
燥

食
品

残
さ

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
微

生
物

燃
料

電
池

(0
7
0
)B

io
h
yd

ro
ge

n
, 
bi

o
m

e
th

an
e
 a

n
d 

bi
o
e
le

c
tr

ic
it
y 

as
 c

ru
c
ia

l･
･･

(0
8
1
)C

h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
pr

o
du

c
ts

 o
bt

ai
n
e
d 

fr
o
m

 p
yr

o
ly

si
s･

･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

工
業

原
料

変
換

技
術

食
品

廃
棄

物
の

効
率

的
炭

化
処

理
技

術

(1
2
5
)3

D
プ

リ
ン

タ
の

現
状

と
今

後
の

可
能

性
 :
 医

薬
品

包
装

分

エ ネ ル ギ ー 利 用

固
体

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
水

素
生

産
／

燃
料

電
池

　
　

　
　

　
　

再
生

可
能

電
気

へ
の

変
換

技
術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
コ

ジ
ェ

ネ
ガ

ス
発

電
シ

ス
テ

ム

(0
6
7
)H

yd
ro

ge
n
 p

ro
du

c
ti
o
n
 u

si
n
g 

am
in

o
 a

c
id

s 
o
bt

ai
n
e
d 

by
 ･

･･

(0
7
7
)F

re
e
zi

n
g/

th
aw

in
g 

e
ff
e
c
t 

o
n
 s

e
w

ag
e
 s

lu
dg

e
 d

e
gr

ad
at

io
n

(1
1
2
)R

o
le

s 
o
f 
m

ic
ro

o
rg

an
is

m
s 

o
th

e
r 

th
an

 C
lo

st
ri
di

u
m

 a
n
d･

･

気
体

電
気

地
域

シ
ス

テ
ム

(1
0
6
)R

e
c
o
ve

ry
 o

f 
so

lid
 f
u
e
l 
fr

o
m

 m
u
n
ic

ip
al

 s
o
lid

 w
as

te
 b

y･
･

　
　

　
　

　
　

　
ソ

フ
ト

セ
ル

ロ
ー

ス
系

バ
イ

オ
マ

ス
エ

タ
ノ

ー
ル

(0
9
9
)K

in
e
ti
c
 m

o
de

lin
g 

o
f 
e
n
zy

m
at

ic
 h

yd
ro

ly
si

s 
o
f 
pr

e
tr

e
at

e
d･

･･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

バ
イ

オ
マ

ス
の

ガ
ス

化
(0

9
0
)E

va
lu

at
io

n
 o

f 
th

e
 b

io
m

e
th

an
e
 y

ie
ld

 f
ro

m
 a

n
ae

ro
bi

c
･･

･
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技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)
技

術
開

発
課

題
解

決
に

必
要

な
基

礎
研

究
例

実
施

主
体

企 業
大 学

独 研
公 研

2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
3
0

小
項

目

◎
○

○
△

◎
○

○
△

◎
○

○
△

◎
○

○
○

◎
◎

○
○

◎
○

○
○

◎
○

○
○

◎
○

○
○

◎
○

○
○ 　

◎
○

○
△

◎
○

○
○

◎
○

○
△

◎
○

○
△

○
○

◎
△

△
◎

◎
△

△
○

◎
△

◎
◎

◎
○

再
利

用
飲

料
容

器
の

洗
浄

／
殺

菌
技

術

　
　

　
　

　
　

　
樹

脂
の

低
コ

ス
ト

リ
サ

イ
ク

ル
技

術

(1
3
8
)E

ff
e
c
ts

 o
f 
R

e
pe

at
e
d 

D
ry

in
g-

an
d-

re
w

e
tt

in
g 

an
d　

･･
･･

(1
4
0
)プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
通

い
箱

廃
棄

品
を

原
料

と
す

る
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
･･

･

(1
5
0
)容

器
包

装
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
リ

サ
イ

ク
ル

に
お

け
る

大
規

模
施

設
･･

容
器

包
装

の
再

生
利

用
化

　
処

理
排

水
の

工
場

内
再

利
用

技
術

　
　

　
　

　
膜

利
用

／
有

価
物

回
収

　

(1
8
1
)T

re
at

in
g 

w
as

te
w

at
e
r 

w
it
h
 h

ig
h
 o

il 
an

d 
gr

e
as

e
 c

o
n
te

n
t 

･･
･

　
　

　
　

　
　

　
　

食
品

容
器

の
ケ

ミ
カ

ル
リ

サ
イ

ク
ル

技
術

(1
4
9
)外

熱
式

ロ
ー

タ
リ

ー
キ

ル
ン

を
使

用
し

た
容

器
包

装
廃

プ
ラ

･･

(1
5
2
)オ

ゾ
ン

水
に

よ
る

食
品

工
場

の
洗

浄
・
除

菌
の

実
際

例

(1
6
5
)活

性
汚

泥
の

乾
燥

と
再

利
用

化
技

術
に

つ
い

　
　

飲
料

P
E
T
容

器
の

再
利

用
技

術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
再

利
用

シ
ス

テ
ム

の
実

証
(1

3
9
)R

e
c
yc

la
bi

lit
y 

as
se

ss
m

e
n
t 

o
f 
n
an

o
-
re

in
fo

rc
e
d 

pl
as

ti
c
 ･

･･

容
器

包
装

の
再

利
用

化

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

ニ
ー

ズ
に

対
応

し
た

シ
ス

テ
ム

の
最

適
化

(2
1
8
)ス

リ
ラ

ン
カ

・
グ

リ
シ

デ
ィ

ア
チ

ッ
プ

に
よ

る
産

業
熱

利
用

施
設

･･

(2
1
6
)中

国
の

地
球

温
暖

化
対

策
法

政
策

と
エ

ネ
ル

ギ
ー

市
場

開
発

 :

持
続

可
能

性
パ

フ
ォ

ー
マ

ン
ス

L
C

A
指

標

　
　

　
　
食

品
工

業
に

対
す

る
新

た
な

L
C

A
の

開
発

(1
9
8
)L

C
A

に
関

連
す

る
世

界
の

動
き

：
カ

ー
ボ

ン
フ

ッ
ト

プ
リ

ン
ト

･･
･

　
　

　
　

　
　

　
　

C
D

M
を

活
用

し
た

国
際

市
場

展
開

(2
1
4
)ベ

ト
ナ

ム
に

お
け

る
C

D
M

事
業

の
国

連
登

録
と

今
後

の
展

望
・
･･

(1
9
9
)ひ

と
こ

と
 日

本
L
C

A
 学

会
の

食
品

研
究

会
と

｢持
続

可
能

な
･･

環
境

フ
ッ

ト
プ

リ
ン

ト
L
C

A
(2

0
5
)カ

ー
ボ

ン
フ

ッ
ト

プ
リ

ン
ト

の
現

状
と

今
後

世
界

市
場

に
お

け
る

ニ
ー

ズ
調

査

(0
6
0
)高

圧
過

熱
水

蒸
気

酸
化

に
よ

る
下

水
汚

泥
の

処
理

と
熱

エ
ネ

･･
･

 食
品

工
場

の
ゼ

ロ
エ

ミ
ッ

シ
ョ

ン
化

　
　

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

シ
ス

テ
ム

(1
9
2
)食

品
製

造
業

に
お

け
る

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

活
動

の
評

価

(1
9
4
)ゼ

ロ
エ

ミ
ッ

シ
ョ

ン
活

動
と

資
源

生
産

性
；
 事

例
に

基
づ

く
効

果
･･

(0
5
5
)コ

ン
パ

ク
ト

で
低

コ
ス

ト
な

汚
泥

・
廃

液
乾

燥
機

新
た

な
環

境
影

響
評

価
手

法

Ｃ
Ｄ

Ｍ
を

活
用

し
た

環
境

保
全

技
術

の
国

際
展

開

(1
3
6
)青

果
物

流
通

に
お

け
る

R
e
u
sa

bl
e
 P

la
st

ic
 C

o
n
ta

in
e
rs

の
･･

･

省
エ

ネ
・
省

資
源

化

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

化

(1
4
5
)ア

ル
コ

ー
ル

溶
媒

誘
起

結
晶

化
が

生
分

解
性

ポ
リ

乳
酸

･･
･･

  
  

  
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
容

器
の

再
生

利
用

技
術

用
水

量
の

削
減

排
水

処
理

の
高

度
化

　
　

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
の

利
用

(1
5
3
)ベ

ン
チ

ュ
リ

管
を

用
い

た
ノ

ン
ケ

ミ
カ

ル
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

洗
浄

･･
･

(1
7
2
)C

o
m

bi
n
e
d 

m
e
so

ph
ili

c
 a

n
ae

ro
bi

c
 a

n
d 

th
e
rm

o
ph

ili
c
 ･

･･

(1
7
3
)E

n
h
an

c
e
d 

e
n
e
rg

y 
c
o
n
ve

rs
io

n
 e

ff
ic

ie
n
c
y 

fr
o
m

 h
ig

h
 ･

･･

　
　

　
　

食
品

工
場

排
水

の
高

度
処

理
技

術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
間

欠
曝

気
、

ﾌ
ｧ
ｲ
ﾝ
ﾊ

ﾞﾌ
ﾞﾙ

の
活

用

(0
8
3
)C

o
-
ga

si
fi
c
at

io
n
 o

f 
bi

o
m

as
s 

an
d 

pl
as

ti
c
s:

 p
yr

o
ly

si
s 

･･
･

　
　

　
　

　
　

廃
熱

の
有

効
利

用

　
節

水
型
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社会的要請領域④ 国産農畜水産物の利活用増進、自給率向上、 

地域活性化、食品産業と国内農業の連携 

 

専門委員会委員 （五十音順、敬称略 ＊まとめ役） 

 柏木 豊    東京農業大学 応用生物科学部醸造科学科 教授 

 金庭正樹    (独)水産総合研究センター 中央水産研究所 水産物応用開発研究センター長 

 北村義明＊   (独)農研機構 食品総合研究所 応用微生物研究領域長 

 木村啓太郎   (独)農研機構 食品総合研究所 応用微生物研究領域 

倉貫早智    神奈川県立保健福祉大学保健福祉学部 准教授（社会的要請領域②と兼務） 

 小林 篤    越後製菓(株) 総合研究所 所長 

 小宮山美弘   テクノ・サイエンスローカル事務所代表 

 

＜基本方針＞ 

社会的要請領域④は、食品産業と国内農業と

の連携を促進することにより国産農畜水産物

の利活用を増進して、自給率を向上させるとと

もに国内農林水産業を支える地域を活性化す

ることを目的としている。これは、農林水産省

がとりまとめた｢食品産業の将来ビジョン｣で

示された食品産業に期待される役割、即ち、｢国

民に対して、安全で、良質かつ多様な食料を安

定的に供給し、国産農水産物の最大の需用者と

して国内農林水産業を支える地域経済の担い

手となり、資源の有効利用や環境負荷低減を果

たすべき｣役割の全般に係わる要請事項である。

この具体的方策として、本専門部会ではこの動

きを支える基盤となる食品産業技術の中から、

ロードマップ課題として、大きく以下の４項目

を取り上げ、検討した： 

１）国産農畜水産物の理化学的特性の解明と利

用促進 

国産農畜水産物は、鮮度を重視する日本人の

嗜好に合致する品質の高さや、多様なニーズに

対応できるきめの細かな特性を有する反面、大

規模生産される海外輸入原料に比べると小規

模生産が多く、一般的には一定の品種や品質で

通年供給することは困難であり、全国流通の大

規模加工食品等の原料として利用しづらい面

を持つ。農林水産物の、これらの弱点を克服す

るとともに、その長所をより一層活用するため

には、食品・食品素材・原料素材としての理化

学的特性を把握した上で、それぞれの特性に合

わせた加工技術の開発や、利用用途や利用法の

高度化を行う必要がある。 

２）米粉製粉技術及び米粉の利用拡大 

国民の米食離れに歯止めを掛けるべく策定

された米粉の利用促進施策の中で推進された

｢米粉用米の利用｣であるが、その利用量は、当

初は着実に増加したものの近年その伸びは鈍

化し、平成25年度においても2.5万トンにとど

まっている。平成32年の目標とされる50万トン

の達成にはより一層の需要の拡大が必要であ

る。このため、新規用途開発に必要な、用途別

品質指標の解明や、普及のネックとなっている

製粉コストの低減化や新規特性を付与する新

たな製粉技術等についての技術開発について

検討する。 

３）米の新規多用途利用 

米粉利用だけでなく、米粒の特性を活かして

穀粒全体の新たな消費や利用を喚起する革新

的技術についても、米の需要拡大と自給率向上

に向けて引き続き技術開発が望まれる。加えて、

単一農産物としては国内随一の生産量を誇る

作物であるので、その低利用部位のバイオマス

やファインケミカル素材としての利用価値は

高く、新たな視点での技術開発が成されれば、
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地域活性化にも大きく役立つと考えられる。 

４）和食(日本食)の理化学的特性解明及び伝統

的加工技術の高度化並びにそれらの特性を

活かした国際市場への展開 

｢和食文化｣のユネスコ無形文化遺産への登

録を契機に、和食とそれを発展させた日本食の

素晴らしさが再認識されている。日本食の味の

要となっている伝統発酵食品・調味料の優れた

醸造技術や伝統食品そのものに関して、最新の

分析・評価手法を駆使することにより、理化学

的特性や栄養・健康機能特性の解明とその制御

技術の高度化が可能となり、和食・日本食の強

みをより一層引き上げることが期待される。そ

の結果、日本食と食材の国内需要の喚起とその

海外展開を通して、伝統食品の主な担い手であ

る地域の農・食産業の活性化に繋げることがで

きるものと考える。 

尚、伝統発酵食品製造工程安全管理や流通安

全の高度化については社会的要請領域①、国産

農畜水産物および発酵食品の栄養・健康機能に

ついては社会的要請領域②、米等の農産物の未

利用資源の有効利用については社会的要請領

域③を、バイオテクノロジーの利用については

社会的要請領域⑤を参考としていただきたい。 
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、

・
植

物
由

来
乳

酸
菌

、
・
成

分
間

相
互

作
用

、
・
臨

床
栄

養
学

、
・
ニ

ュ
ー

ト
リ

ゲ
ノ

ミ
ク

ス
、

・
ス

ト
レ

ス
／

脳
機

能
、

・
運

動
機

能

B

・
生

体
計

測
、

・
味

覚
セ

ン
サ

ー
、

香
り

セ
ン

サ
ー

、
・
電

子
舌

、
・
電

子
鼻

、
・
咀

嚼
／

嚥
下

モ
デ

ル
化

、
・
分

光
イ

メ
ー

ジ
ン

グ
、

・
コ

ミ
ュ

ニ
ケ

ー
シ

ョ
ン

ツ
ー

ル
（
キ

ャ
ラ

ク
タ

ー
ホ

イ
ー

ル
）

B
・
出

汁
、

・
口

中
調

味
、

・
成

分
間

の
相

互
作

用
、

・
閾

値
、

・
脳

波
信

号
解

析
、

・
ｆＮ

ＩＲ
、

・
多

変
量

解
析

B
・
調

理
法

、
・
蒸

し
／

焼
き

／
揚

げ
／

煮
る

／
和

え
、

・
調

理
器

具
、

・
ス

チ
ー

ム
ク

ッ
キ

ン
グ

、
・
超

音
波

切
削

、
・
新

規
食

素
材

（
揚

げ
粉

等
）

B
・
食

感
性

モ
デ

ル
、

・
食

素
材

デ
ザ

イ
ン

、
・
食

材
特

性
解

明

B
・
栄

養
／

健
康

機
能

性
、

・
発

酵
中

食
塩

動
態

、
・
メ

タ
ボ

ロ
ー

ム
解

析
／

メ
タ

ゲ
ノ

ム

B
・
地

場
有

用
微

生
物

探
索

、
・
突

然
変

異
育

種
、

・
セ

ル
フ

ク
ロ

ー
ニ

ン
グ

、
・
固

体
培

養
、

・
高

密
度

培
養

、
・
有

機
酸

発
酵

、
・
複

合
培

養
系

、
・
オ

ミ
ッ

ク
ス

解
析

A
・
官

能
検

査
、

・
ア

ン
ケ

ー
ト

調
査

、
・
国

際
共

同
研

究

B
・
ハ

ラ
ー

ル
食

品
、

・
大

豆
蛋

白
、

・
ア

ナ
ロ

グ
食

品
、

・
伝

統
的

発
酵

食
品

、
・
認

証
対

応
品

質
管

理

A
・
緩

衝
包

装
設

計
、

・
鮮

度
保

持
コ

ン
テ

ナ
、

・
混

載
、

・
海

上
輸

送
、

・
輸

送
試

験

B
・
栄

養
健

康
機

能
性

、
・
調

理
法

　和
食

(日
本

食
）
の

特
性

解
明

及
び

国
際

展
開

和
食

（
日

本
食

）
情

報
の

デ
ー

タ
ー

ベ
ー

ス
化

、
情

報
発

信

グ
ロ

ー
バ

ル
化

の
た

め
の

基
盤

整
備

伝
統

的
発

酵
食

品
の

製
造

技
術

の
高

度
化

国
別

／
地

域
別

に
お

け
る

食
に

対
す

る
嗜

好
性

に
関

す
る

国
際

共
同

調
査

研
究

和
食

(日
本

食
)の

グ
ロ

ー
バ

ル
化

を
図

る
に

あ
た

っ
て

の
基

礎
に

資
す

る
た

め
、

外
国

人
の

食
嗜

好
に

関
す

る
調

査
／

分
析

を
行

い
、

そ
の

結
果

に
基

づ
き

、
外

国
人

に
好

ま
れ

る
和

食
（
日

本
食

）
を

開
発

す
る

と
と

も
に

、
和

食
（
日

本
食

）
の

栄
養

・
健

康
機

能
等

の
特

徴
を

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

化
し

積
極

的
に

発
信

す
る

。
ま

た
我

が
国

の
農

畜
水

産
物

、
食

品
の

輸
出

に
よ

る
世

界
市

場
展

開
を

図
る

た
め

、
社

会
的

要
請

領
域

⑤
「
品

質
保

持
技

術
」
を

参
考

に
、

物
流

の
高

度
化

、
効

率
化

、
低

コ
ス

ト
化

の
た

め
の

技
術

を
開

発
。

特
徴

的
な

和
食

 (
日

本
食

) 
の

特
性

解
明

和
食

（
日

本
食

）
を

支
え

る
伝

統
的

調
理

・
加

工
技

術
の

高
度

化 和
食

（
日

本
食

）
の

グ
ロ

ー
バ

ル
化

和
食

（
日

本
食

）
の

栄
養

・
健

康
機

能
評

価

伝
統

的
発

酵
技

術
の

高
度

化

伝
統

的
発

酵
食

品
の

品
質

特
性

の
解

明
と

高
付

加
価

値
化

C
：
長

期
的

見
地

か
ら

早
急

に
基

礎
的

研
究

を
立

ち
上

げ
、

遅
く
と

も
1
5
年

先
(2

0
3
0
年

)を
目

途
に

産
学

官
の

連
携

を
も

っ
て

取
り

上
げ

る
べ

き
開

発
課

題

B
：
　

遅
く
と

も
1
0
年

先
（
2
0
2
5
年

）
を

目
途

に
産

学
官

の
連

携
を

も
っ

て
取

り
上

げ
る

べ
き

開
発

課
題

地
域

伝
統

食
品

の
特

性
解

明

伝
統

的
調

理
法

の
特

性
評

価
と

付
加

価
値

の
解

明
伝

統
的

調
理

法
の

高
度

化
及

び
新

規
食

素
材

の
開

発

和
食

（
日

本
食

）
に

不
可

欠
な

食
材

で
あ

る
多

様
な

伝
統

的
発

酵
食

品
の

、
栄

養
・
健

康
機

能
の

視
点

か
ら

の
解

明
及

び
バ

イ
オ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

の
知

見
を

活
用

し
た

伝
統

的
発

酵
食

品
製

造
技

術
の

高
度

化
。

課
題

の
現

在
（
2
0
1
5
年

）
の

開
発

状
況

か
ら

、
普

及
に

供
し

う
る

状
況

と
判

断
さ

れ
る

ま
で

開
発

に
要

す
る

期
間

を
以

下
の

Ａ
，

Ｂ
，

Ｃ
に

分
類

A
：
　

遅
く
と

も
5
年

先
（
2
0
2
0
年

）
を

目
途

に
主

と
し

て
企

業
が

取
り

上
げ

る
べ

き
開

発
課

題

和
食

(日
本

食
)の

栄
養

・
健

康
機

能
性

評
価

う
ま

味
等

和
食

（
日

本
食

）
に

特
徴

的
な

感
覚

機
能

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

和
食

（
日

本
食

）
を

支
え

る
伝

統
的

調
理

法
の

特
徴

と
成

立
条

件
の

食
感

性
モ

デ
ル

手
法

の
視

点
か

ら
の

解
明

と
新

規
食

素
材

の
開

発
。

多
様

な
食

材
か

ら
構

成
さ

れ
る

和
食

（
日

本
食

）
の

普
及

に
資

す
る

こ
と

を
目

的
と

し
て

、
栄

養
・
健

康
機

能
の

面
か

ら
そ

の
特

徴
を

明
ら

か
に

す
る

た
め

、
社

会
的

要
請

領
域

②
で

示
さ

れ
た

分
析

化
学

的
手

法
や

動
物

試
験

／
ニ

ュ
ー

ト
リ

ゲ
ノ

ミ
ク

ス
解

析
及

び
ヒ

ト
介

入
試

験
等

に
よ

る
評

価
。

食
感

性
工

学
に

よ
る

和
食

（
日

本
食

）
の

評
価

多
様

な
和

食
（
日

本
食

）
の

呈
味

、
香

気
、

物
性

、
外

観
に

つ
い

て
、

味
、

嗅
、

触
、

視
、

聴
の

五
感

的
特

徴
の

可
視

化
技

術
を

含
む

評
価

系
の

開
発

を
行

う
と

と
も

に
、

食
感

性
工

学
に

基
づ

く
五

感
コ

ミ
ュ

ニ
ケ

ー
シ

ョ
ン

／
モ

デ
リ

ン
グ

手
法

に
よ

る
和

食
（
日

本
食

）
の

特
徴

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

。

現
在

の
開

発
度

：

ハ
ラ

ー
ル

対
応

技
術

農
畜

水
産

物
／

食
品

の
輸

出
を

支
え

る
物

流
技

術
及

び
物

流
シ

ス
テ

ム

栄
養

・
健

康
機

能
性

の
発

現
メ

カ
ニ

ズ
ム

の
解

明
と

評
価

技
術

の
確

立

和
食

（
日

本
食

）
の

五
感

的
特

性
の

可
視

化
手

法
の

確
立

と
統

合
化

和
食

(日
本

食
)を

支
え

る
新

規
食

素
材

の
開

発

地
域

の
多

様
な

食
材

か
ら

な
る

伝
統

食
品

及
び

食
生

活
の

形
成

要
因

並
び

に
そ

れ
ら

の
地

域
社

会
／

文
化

と
の

係
わ

り
に

関
す

る
調

査
／

分
析

。
伝

統
食

品
お

よ
び

食
生

活
の

由
来

、
伝

承
等

の
評

価
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○
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○
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○

社
会

的
要

請
領

域
④

：
　

国
産

農
畜

水
産

物
の

利
活

用
増

進
、

自
給

率
向

上
、

地
域

活
性

化
、

食
品

産
業

と
国

内
農

業
の

連
携

　

多
用

途
利

用
技

術
の

開
発

  
 米

の
利

用
拡

大
に

向
け

た
新

規
料

理
レ

シ
ピ

及
び

調
理

法
(7

7
)湿

り
空

気
に

よ
る

加
温

・
加

湿
が

玄
米

の
G

A
B

A
富

化
並

び
に

品
質

世
界

の
米

料
理

／
米

加
工

品
調

査
(0

6
4
)高

ア
ミ

ロ
ー

ス
米

の
機

械
的

撹
拌

ゲ
ル

化
処

理
を

利
用

し
た

･･
･

米
飯

の
ゲ

ル
化

加
工

(0
6
7
)高

速
せ

ん
断

加
工

に
よ

る
米

ゲ
ル

と
米

粉
の

２
相

系
混

合
･･

  
  
  
  
  
  
  
 難

消
化

性
蛋

白
米

、
澱

粉
米

の
利

用
　

　
　

　

地
域

伝
統

食
品

の
特

性
解

明
  

　
伝

統
食

品
及

び
食

生
活

発
酵

に
よ

る
生

理
活

性
物

質
の

生
産

／
利

用
(0

8
8
)A

n
ti
o
xi

da
n
t 

ac
ti
vi

ty
 a

n
d 

e
n
zy

m
e
 i
n
h
ib

it
io

n
 o

f 
ph

e
n
o
lic

  
･･

･

(0
7
1
)加

工
澱

粉
を

用
い

た
米

飯
改

質
材

に
つ

い
て

　
  
  
  
  
  
  
発

酵
処

理
に

よ
る

付
加

価
値

付
与

技
術

(0
6
8
)米

菓
と

炊
飯

米
の

炭
水

化
物

の
消

化
速

度
の

比
較

  
 米

／
米

糠
中

機
能

性
物

質
の

主
要

利
用

技
術

(0
9
8
)S

im
pl

e
 t

e
c
h
n
iq

u
e
s 

to
 i
n
c
re

as
e
 t

h
e
 p

ro
du

c
ti
o
n
 y

ie
ld

  
･･

･

効
率

的
圧

搾
式

搾
油

技
術

(0
8
4
)脱

脂
米

糠
の

亜
臨

界
水

処
理

に
よ

る
抽

出
物

の
バ

ル
ク

系
･･

  
 の

由
来

、
伝

承
等

の
評

価
(1

0
0
)最

終
糖

化
産

物
生

成
に

及
ぼ

す
落

花
生

種
皮

由
来

成
分

の
影

響

米
粉

を
利

用
し

た
新

規
食

品
の

開
発

　
新

規
米

粉
食

品
と

料
理

レ
シ

ピ
の

開
発

(0
5
8
)E

ff
e
c
ts

 o
f 
ge

rm
in

at
io

n
 o

n
 t

h
e
 n

u
tr

it
iv

e
 v

al
u
e
 a

n
d 

･･
･

　
　

　
　

　
　

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 新

規
米

粉
利

用
食

品
(0

5
1
)加

熱
条

件
の

違
い

が
米

粉
カ

ス
タ

ー
ド

ク
リ

ー
ム

の
物

性
と

･･
･

　
　

　
　

無
加

水
非

晶
化

技
術

(0
5
0
)ボ

ー
ル

ミ
ル

処
理

に
よ

り
形

成
し

た
非

晶
質

米
粉

の
吸

湿
性

の
･･

家
庭

料
理

レ
シ

ピ
開

発
(0

5
5
)カ

ル
シ

ウ
ム

入
り

米
粉

パ
ン

に
つ

い
て

(0
4
3
)米

粉
パ

ン
中

の
米

粉
割

合
推

定
の

た
め

の
競

合
的

P
C

R
法

･･

微
粉

砕
米

粉
の

製
造

技
術

(0
4
1
)マ

イ
ク

ロ
・
ナ

ノ
ス

ケ
ー

ル
粉

砕
米

粉
の

調
理

加
工

特
性

の
検

討

米
粉

の
ブ

レ
ン

ド
／

改
質

技
術

(0
4
0
)高

水
分

食
品

へ
の

応
用

を
目

指
し

た
米

粉
の

分
散

性
の

評
価

･･
･

用
途

別
米

粉
製

造
技

術

　
　

用
途

別
品

質
特

性
の

解
明

(0
3
6
)上

新
粉

を
含

む
米

粉
食

パ
ン

の
製

造
方

法
と

力
学

特
性

･･

　
　

　
　

　
米

粉
品

質
特

性
の

解
明

(0
4
4
)製

粉
方

法
の

異
な

る
米

粉
の

粉
体

特
性

と
吸

水
特

性
の

評
価

　
　

　
　

　
小

麦
粉

代
替

利
用

技
術

(0
3
1
)玄

米
米

粉
を

利
用

し
た

米
粉

パ
ン

の
製

造
過

程
に

お
け

る
γ

･･

　
　

　
　

用
途

別
品

質
基

準
の

策
定

(0
2
8
)新

規
用

途
米

粉
の

用
途

別
推

奨
指

標
に

つ
い

て

　
　

　
　

　
高

品
質

米
粉

低
コ

ス
ト

製
造

技
術

　
　

　
　

　
　

農
畜

水
産

物
及

び
加

工
品

の
栄

養
・
健

康
機

能
の

解
明
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社会的要請領域⑤ 食品の製造・流通における 
長期的視点に立ったイノベーション技術 

 
専門委員会委員 （五十音順、敬称略 ＊まとめ役） 
 荒木徹也    東京大学大学院 農学生命科学研究科 准教授 
 小林 功    (独)農研機構 食品総合研究所 食品工学研究領域 
 椎名武夫    千葉大学大学院 園芸学研究科 教授 
 鈴木 徹    東京海洋大学大学院 食品生産科学部門 教授 
 鍋谷浩志＊   (独)農研機構 食品総合研究所 食品工学研究領域長 
 野口明徳    石川県立大学 名誉教授、㈱ソディック 技術顧問 
 
＜基本方針＞ 
 前回のロードマップの策定時においては、6
次産業化や農商工連携を通じて、高付加価値化

された新しい市場創出を目指す機運が高まり、

そして、超高齢化社会への突入に伴う高齢者ニ

ーズへの対応が食品産業としても急務となっ

ていた。こうした中、「生産性向上」をテーマ

として、食品産業全体として取り上げるべき緊

急かつ重要な技術を抽出し、ロードマップの作

成にあたった。前回のロードマップの策定以降、

これまでの間には、農産物の輸出促進が、食品

産業分野におけるさらなる重点事項として大

きく注目されるようになってきた。一方、1980
年代以来、膜分離技術、2 軸型エクストルーダ

技術、超高圧処理技術等の新規技術の食品産業

への適用が試みられ、農林水産業においても、

技術研究組合方式の取り組みを推進し、数多く

の実用化例が創出されてきた。しかしながら、

ここ 10 数年間においては、新規技術の食品産

業への適用といった観点からは、目新しい動き

は少ない。6 次産業化や農商工連携を通じた食

品産業の発展、超高齢化社会に対応した食品加

工・流通体系の構築、そして農産物の輸出促進

を目指した攻めの農業を検討していく上では、

やはり新たな技術の適用とそのシステム化が

不可欠である。 
 このような状況に鑑み、今回のロードマップ

策定においては、テーマを「生産性向上」から

「食品の製造・流通における長期的視点に立っ

たイノベーション技術」とあらため、下記の 4
分野について議論を行った。 
１）食品の共通基礎・基盤技術 
２）食品製造技術 
３）品質保持・流通技術 
４）メカトロニクス情報システム化技術 
 １）では、食品の基礎物性がまずは重要であ

るとの観点から、水および主要な食品成分（タ

ンパク質、糖質、脂質）を対象とした特性およ

び機能の解明について検討するとともに、加

熱・冷却・乾燥・殺菌等の基盤的単位操作に関

して提言を行った。２）では、これまでに検討

の行われてきた膜分離技術、高圧処理技術、超

臨界流体技術、過熱水蒸気技術などに加え、今

後、食品産業においてその適用の可能性が期待

される新規技術（電場・磁場の利用、新規非加

熱殺菌技術、ファインナノバブル技術等）につ

いてもロードマップ化を試みた。３）について

は、近年注目されつつあるいくつかの新規冷凍

技術を対象とするとともに、これまでほとんど

検討が行われてこなかった解凍技術について

も着目した。また、貯蔵・流通技術の高度化に

関しては、農産物の輸出促進を念頭に置いた長

距離輸送・長期貯蔵技術に関する提言を行った。

４）については、少品目大量と多品目少量の生

産二極化が進む中で、生産から管理まで業務が

複雑化していることから、クラウドコンピュー
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タシステムの利用、ロボット化、オンラインセ

ンサー等の IT/メカトロニクス技術開発に着目

した。 

 

40 41



C
・
水

和
、
・
疎

水
結

合
、
・
エ
マ
ル

シ
ョ
ン
、
・
相

変
化

、
・

結
晶

化
、
・
生

体
高

分
子

構
造

、
・
体

内
動

態
、
・
機

能
性

発
現

Ｃ
・
ク
ラ
ス
タ
ー
、
・
構

造
化

、
・
過

冷
却

、
・
不

凍
タ
ン
パ

ク
質

、
・
ハ

イ
ド
レ
ー
ド
、
・
亜

臨
界

水
、
・
機

能
水

、
・
高

圧
熱

水
、
・
過

熱
水

蒸
気

、
・
電

磁
場

処
理

B
・
褐

変
反

応
、
・
糖

化
反

応
、
・
ニ
ト
ロ
ソ
ア
ミ
ン
反

応
、
・

ラ
ジ
カ
ル

反
応

、
・
蛋

白
質

-
脂

質
間

反
応

、
・
放

射
線

化
学

反
応

Ｂ
・
タ
ン
パ

ク
質

レ
ド
ッ
ク
ス
改

変
、
・
微

水
系

反
応

、
・
新

機
能

糖
質

、
・
包

接
化

合
物

、
・
消

化
吸

収
性

制
御

、
・

反
応

モ
デ
リ
ン
グ

B
・
バ

イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
・
突

然
変

異
、
・
細

胞
融

合
、
・
遺

伝
子

組
換

技
術

、
・
特

定
機

能
改

善
／

付
与

、
・
シ
ス
テ
ム
生

物
学

Ｂ
・
蛋

白
質

工
学

、
・
遺

伝
子

シ
ャ
フ
リ
ン
グ
、
・
ハ

イ
ス

ル
ー
プ
ッ
ト
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

C
・
人

工
酵

素
、
・
バ

イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー
、
・
細

胞
表

層
工

学
、
・
合

成
生

物
工

学
、
・
細

胞
工

場
、
・
複

合
酵

素
反

応
系

、
・
最

適
資

化
条

件

B
・
細

胞
膜

構
造

、
・
D
N
A
損

傷
、
・
オ
ミ
ッ
ク
ス
解

析
、
・

微
生

物
挙

動
モ
デ
ル

Ｂ
・
高

圧
処

理
、
・
低

温
プ
ラ
ズ
マ
、
・
閃

光
パ

ル
ス
、
・
高

電
圧

パ
ル

ス
、
・
磁

気
パ

ル
ス
、
・
超

音
波

、
・
ソ
フ
ト
エ

レ
ク
ト
ン
、
・
膜

ろ
過

、
・
紫

外
線

Ａ
・
強

酸
性

水
／

微
酸

性
次

亜
塩

素
酸

水
、
・
殺

菌
／

静
菌

、
・
食

中
毒

菌
、
・
芽

胞

Ａ
・
オ
ゾ
ン
／

C
O

２
フ
ァ
イ
ン
バ

ブ
ル

、
・
酸

素
／

窒
素

ガ

ス
ハ

イ
ブ
リ
ッ
ド
加

圧
殺

菌
、
・
二

酸
化

塩
素

開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
(キ

ー
ワ
ー
ド
)

社
会

的
要

請
領

域
⑤

：
　
食

品
の

製
造

・
流

通
に
お
け
る
長

期
的

視
点

に
立

っ
た
技

術
の

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

物
理

的
／

電
磁

気
学

的
殺

菌
技

術

低
温

殺
菌

の
殺

菌
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明

電
解

水
の

利
用

技
術

現
在

の
開

発
度

栄
養

、
風

味
な
ど
の

変
質

が
少

な
い
特

徴
を
有

す
る

物
理

的
、
電

磁
気

学
的

非
加

熱
殺

菌
技

術
の

開
発

。
ま
た
そ
の

普
及

に
向

け
、
各

種
低

温
殺

菌
法

に
お
け

る
殺

菌
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明

及
び
食

品
衛

生
規

範
に

定
め
る
殺

菌
法

と
同

等
以

上
の

効
果

発
現

能
力

を
有

す
る
こ
と
の

実
証

を
、
産

学
官

連
携

に
よ
る
戦

略
的

取
り
組

み
で
実

施
。

高
付

加
価

値
機

能
性

物
質

生
産

技
術

の
効

率
化

進
歩

の
著

し
い
ゲ
ノ
ム
研

究
の

成
果

を
活

用
し
て
、
有

用
微

生
物

の
探

索
、
改

良
を
実

施
。
ま
た
、
新

規
高

付
加

価
値

食
品

素
材

の
開

発
に
向

け
、
有

用
酵

素
の

開
発

及
び
そ
の

生
産

技
術

の
開

発
。
（
バ

イ
オ
イ
ン

フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
、
ゲ
ノ
ム
情

報
を
活

用
し
た
）
遺

伝
子

工
学

、
酵

素
工

学
、
バ

イ
オ
リ
ア
ク
タ
ー
等

の
基

礎
研

究
の

成
果

を
活

用
し
た
、
新

規
有

用
物

質
等

の
生

産
技

術
の

開
発

。
具

体
的

開
発

目
標

の
例

と
し
て
は

、
社

会
的

要
請

領
域

①
～

④
の

す
べ

て
に
関

係
す
る

が
、
領

域
抗

菌
性

物
質

、
プ
レ
バ

イ
オ
テ
ィ
ク
ス
オ
リ

ゴ
糖

、
ペ
プ
チ
ド
等

の
各

種
生

理
活

性
物

質
、
ソ
フ
ト

バ
イ
オ
マ
ス
の

糖
化

セ
ル

ラ
ー
ゼ
の

生
産

技
術

及
び

直
接

ア
ル

コ
ー
ル

化
微

生
物

の
探

索
／

改
良

等
が

あ
る
。

食
品

成
分

間
反

応
及

び
そ
の

制
御

技
術

技
術

開
発

概
要

技
術

開
発

課
題

ガ
ス
殺

菌
技

術

食
品
成
分
の
理
化

学
的
特
性
の
解
明

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

食
品
の
共
通
基
礎

／
基
盤
技
術

食
品

成
分

の
構

造
及

び
機

能
の

解
明

蛋
白

質
、
炭

水
化

物
、
脂

質
の

三
大

栄
養

素
や

そ
の

他
の

無
機

成
分

、
有

機
成

分
な
ど
の

食
品

成
分

を
対

象
と
し
て
、
最

近
の

先
端

的
分

析
技

術
を
使

っ
た
こ
れ

ら
食

品
成

分
の

構
造

や
機

能
を
解

析
す
る
。
一

方
、

水
に
関

し
て
は

、
食

品
の

構
造

や
機

能
、
保

存
性

等
に
密

接
に
関

係
す
る
す
る
も
の

の
、
水

を
対

象
と
し
た

基
礎

研
究

は
少

な
い
。
そ
こ
で
食

品
科

学
の

み
な
ら

ず
、
量

子
論

的
、
動

力
学

的
手

法
も
導

入
し
て
、
食

品
と
水

に
係

わ
る
基

礎
研

究
を
推

進
。

食
品

中
の

水
の

構
造

、
存

在
状

態
の

計
測

及
び
解

析 食
品

成
分

間
反

応
メ
カ
ニ
ズ
ム
の

解
明

有
用

微
生

物
の

探
索

／
改

良

有
用

酵
素

の
作

出

　
　
　

新
規

な
高

付
加

価
値

食
品

素
材

の
開

発
に
当

た
っ

て
、
機

能
性

成
分

を
生

成
す
る
一

方
で
、
有

害
物

を
生

成
す
る
リ
ス
ク
の

あ
る
食

品
成

分
間

相
互

反
応

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解

明
。
ま
た
、
新

規
食

品
素

材
の

開
発

に
向

け
た
食

品
成

分
間

反
応

技
術

及
び
そ
の

制
御

技
術

の
開

発
。

大
項

目
小

項
目

食
品
製
造
技
術

イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
の

た
め
の
基

礎
研
究

個
別
技
術

の
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

中
項

目

食
品
成
分
間
反
応

の
制
御
技
術
の
開

発 非
加
熱
殺
菌
技
術
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開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
(キ

ー
ワ
ー
ド
)

現
在

の
開

発
度

技
術

開
発

概
要

技
術

開
発

課
題

大
項

目
小

項
目

中
項

目

B
・
食

品
成

分
、
・
食

品
物

性
、
・
水

分
子

、
・
メ
カ
ニ
ズ
ム

解
明

Ｂ
・
食

品
組

織
変

化
、
・
不

解
凍

技
術

、
・
発

酵
プ
ロ
セ

ス
、
・
低

コ
ス
ト
化

B
・
果

実
／

野
菜

等
、
・
栄

養
機

能
性

成
分

賦
活

化
、
・
メ

カ
ニ
ズ
ム

Ａ
・
連

続
化

、
・
汎

用
化

、
・
低

コ
ス
ト
化

Ｃ
・
水

分
子

、
・
分

極
、
・
電

磁
誘

導
、
・
電

気
分

解
、
・
酸

化
還

元
反

応

Ｂ
・
熟

成
促

進
、
・
鮮

度
保

持
、
・
フ
ラ
イ
油

酸
化

防
止

、
・
機

能
性

成
分

賦
活

化
、
・
脱

塩
素

、
・
用

水
処

理
、
・

磁
気

パ
ル

ス
、
・
振

動
磁

場

Ｂ
・
水

分
子

構
造

、
・
熱

力
学

的
／

電
気

化
学

的
／

流
体

力
学

的
特

性
、
・
常

圧
／

加
圧

過
熱

水
蒸

気
、
・
水

熱
反

応
、
・
水

蒸
気

プ
ラ
ズ
マ
、
・
熱

放
射

性
ガ
ス

Ｂ
・
加

熱
（
焼

成
、
ブ
ラ
ン
チ
ン
グ
、
解

凍
）
、
・
乾

燥
、
・
殺

菌
、
・
乳

化
、
・
造

粒
、
・
連

続
化

、
・
数

値
流

体
力

学
（
C
F
D
）
、
・
モ
デ
リ
ン
グ

Ａ
・
省

エ
ネ
化

、
・
汎

用
化

、
・
低

コ
ス
ト
化

、
・
減

圧
過

熱
水

蒸
気

流
動

層

Ａ
・
成

分
分

離
、
・
濃

縮
、
・
洗

浄
、
・
分

散
、
・
乳

化
、
・
脱

気
、
・
有

機
物

分
解

、
・
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
、
・
計

測

Ａ
・
成

分
分

離
、
・
濃

縮
、
・
脱

塩
、
・
除

菌
、
・
酵

素
等

除
去

、
・
水

処
理

Ｂ
・
疎

水
性

有
用

物
質

抽
出

／
分

離
、
・
ナ
ノ
エ
マ
ル

シ
ョ

ン
調

製
、
・
食

品
品

質
転

換

Ａ
・
抽

出
、
・
分

離
、
・
徐

放
性

材
料

Ｂ
・
連

続
化

、
・
汎

用
化

、
・
低

コ
ス
ト
化

超
臨

界
Ｃ
Ｏ

２
／

亜
臨

界
Ｃ
Ｏ

２
の

利
用

技
術

装
置

の
連

続
化

、
低

コ
ス
ト
化

、
汎

用
化

膜
利

用
に
よ
る
高

品
質

化
及

び
低

コ
ス
ト
化

超
音

波
利

用
に
よ
る
食

品
加

工
プ
ロ
セ
ス
の

効
率

化

過
熱

水
蒸

気
利

用
プ
ロ
セ
ス
の

モ
デ
リ
ン
グ

過
熱

水
蒸

気
装

置
の

低
コ
ス
ト
化

／
汎

用
化

過
熱

水
蒸

気
の

理
化

学
的

特
性

の
解

明

電
場

／
磁

場
下

に
お
け
る
特

異
現

象
の

メ
カ
ニ
ズ
ム

解
明

電
場

／
磁

場
の

利
用

技
術

過
熱

水
蒸

気
の

理
化

学
的

特
性

及
び
発

現
メ
カ
ニ
ズ

ム
の

解
明

及
び
多

様
な
応

用
技

術
の

開
発

及
び
低

コ
ス
ト
装

置
の

開
発

。

示
強

性
変

数
で
あ
る
圧

力
を
利

用
す
る
高

圧
技

術
は

、
こ
れ

ま
で
の

食
品

殺
菌

分
野

に
加

え
、
農

産
物

機
能

性
成

分
の

賦
活

や
発

酵
食

品
の

熟
成

促
進

な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
利

用
が

広
が

り
つ
つ
あ
る
。
新

た
な
応

用
分

野
の

開
拓

や
装

置
の

低
コ
ス
ト
化

、
連

続
処

理
化

等
を
進

め
る
と
と
も
に
、
殺

菌
に
関

し
て
は

、
食

品
衛

生
規

範
に
定

め
る
殺

菌
法

と
同

等
以

上
の

効
果

発
現

能
力

を
有

す
る
こ
と
の

実
証

を
、
産

学
官

連
携

に
よ

る
戦

略
的

取
り
組

み
で
実

施
。

食
品
製
造
技
術

超
音

波
を
利

用
し
た
食

品
加

工
工

程
の

効
率

化
、
リ

ア
ル

タ
イ
ム
の

非
破

壊
計

測
や

洗
浄

へ
の

利
用

技
術

の
開

発
。

目
的

に
応

じ
た
高

性
能

膜
及

び
膜

モ
ジ
ュ
ー
ル

の
開

発
及

び
利

用
技

術
の

開
発

。

超
臨

界
流

体
は

、
高

い
溶

解
性

、
拡

散
性

等
の

特
徴

を
有

し
、
食

品
加

工
分

野
で
の

利
用

価
値

も
高

い
。

C
O

2
及

び
水

の
超

臨
界

／
亜

臨
界

状
態

で
の

利
用

拡

大
を
図

る
と
と
も
に
、
普

及
に
向

け
た
装

置
の

連
続

化
／

低
コ
ス
ト
化

技
術

の
開

発
。

超
臨

界
水

／
亜

臨
界

水
の

利
用

技
術

電
場

／
磁

場
の

下
で
水

及
び
食

品
成

分
が

示
す
特

異
的

な
挙

動
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
解

明
及

び
そ
れ

ら
現

象
を
利

用
す
る
新

規
加

工
技

術
の

開
発

。

高
圧

処
理

に
よ
る
食

品
成

分
、
物

性
変

化
の

メ
カ
ニ

ズ
ム
解

明
明

食
品

プ
ロ
セ
ス
に
お
け
る
利

用
技

術

高
圧

に
よ
る
機

能
性

成
分

の
賦

活
化

低
コ
ス
ト
高

圧
装

置

高
圧
技
術

個
別
技
術

の
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン

超
臨
界
／
亜
臨
界

流
体
技
術

膜
技
術

電
磁
場
利
用
技
術

超
音
波
技
術

過
熱
水
蒸
気
技
術
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開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
(キ

ー
ワ

ー
ド

)
現

在
の

開
発

度
技

術
開

発
概

要
技

術
開

発
課

題
大

項
目

小
項

目
中

項
目

Ｂ
・
溶

液
化

学
的

基
礎

物
性

、
・
フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

水
構

造
／

物
性

、
・
バ

ブ
ル

粒
径

、
・
浮

遊
密

度
、

・
電

気
化

学
的

特
性

Ｂ
・
水

の
構

造
化

、
・
ダ

イ
ナ

ミ
ク

ス
、

・
生

物
活

性
、

・
ラ

ジ
カ

ル
生

成

Ａ
・
洗

浄
／

殺
菌

（
オ

ゾ
ン

、
C

O
2
、

空
気

）

Ａ
・
微

細
バ

ブ
ル

化
、

・
高

精
度

／
安

定
化

、
・
小

型
化

、
・

汎
用

化
、

・
低

コ
ス

ト

Ｂ
・
酸

化
安

定
性

、
・
分

散
性

／
安

定
性

、
・
消

化
吸

収
性

、
・
安

全
性

Ｂ
・
ナ

ノ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
、

・
超

微
粉

砕
技

術
、

・
徐

放
性

／
吸

収
性

制
御

、
・
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
調

整
、

・
粒

子
表

面
改

質
、

・
機

能
性

包
装

材
料

Ｂ
・
氷

結
晶

、
・
電

気
イ

ン
ピ

ー
ダ

ン
ス

、
・
共

振
法

、
・
超

音
波

、
・
微

細
構

造
、

・
構

造
可

視
化

、
・
組

織
軟

化
機

構

B
・
離

水
防

止
、

・
加

工
澱

粉
利

用
、

・
軟

化
抑

制
、

・
脱

水
凍

結

Ｂ
・
放

射
冷

却
、

・
氷

結
晶

成
長

制
御

、
・
電

場
/
磁

場
利

用
、

・
過

熱
水

蒸
気

解
凍

、
・
電

磁
波

利
用

解
凍

、
・
小

型
化

、
・
汎

用
化

、
・
低

コ
ス

ト
化

Ａ
・
フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

、
・
赤

外
線

併
用

紫
外

線
殺

菌
、

・
飽

和
水

蒸
気

／
過

熱
水

蒸
気

短
時

間
殺

菌
、

・
酸

性
電

解
水

利
用

Ｂ

・
ス

ト
レ

ス
応

答
解

析
、

・
代

謝
変

動
解

析
、

・
成

分
変

動
解

析
、

・
オ

ミ
ッ

ク
ス

解
析

、
・
Ｔ

Ｅ
Ｔ

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

、
・
予

測
モ

デ
ル

、
・
物

流
環

境
ロ

ガ
ー

／
モ

ニ
タ

リ
ン

グ
シ

ス
テ

ム
、

・
物

流
環

境
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
、

・
食

べ
ご

ろ
保

証
、

・
フ

レ
ー

バ
ー

制
御

Ｂ
・
分

子
マ

ー
カ

ー
、

・
遺

伝
子

マ
ー

カ
ー

、
・
生

理
応

答
マ

ー
カ

ー
、

・
多

因
子

総
合

解
析

Ａ
・
マ

イ
ク

ロ
／

ナ
ノ

ミ
ス

ト
、

・
マ

イ
ナ

ス
イ

オ
ン

、
・
プ

ラ
ズ

マ
オ

ゾ
ン

分
解

、
・
新

規
冷

蔵
庫

、
・
機

能
性

包
装

、
・
M

A
P

、
・
C

A
貯

蔵

Ａ

・
バ

ル
ク

輸
送

技
術

、
・
低

コ
ス

ト
／

省
エ

ネ
、

・
包

装
容

器
簡

易
化

／
軽

量
化

、
・
高

鮮
度

輸
送

技
術

、
・
混

載
対

応
技

術
、

・
多

温
度

帯
機

器
、

・
低

温
障

害
回

避
技

術
、

・
輸

送
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

ナ
ノ

レ
ベ

ル
微

粉
砕

に
よ

る
素

材
の

新
た

な
特

性
(吸

収
率

向
上

、
反

応
性

／
溶

解
性

の
向

上
、

保
存

性
の

向
上

、
食

味
／

食
感

／
香

味
等

の
改

善
な

ど
）
の

開
発

及
び

利
用

技
術

の
開

発
並

び
に

安
全

性
確

保
へ

の
取

り
組

み
の

強
化

。

ナ
ノ

ス
ケ

ー
ル

食
品

素
材

の
加

工
／

調
製

／
利

用
技

術

食
品

の
貯

蔵
／

輸
送

等
の

流
通

過
程

に
お

け
る

品
質

低
下

防
止

の
た

め
の

低
コ

ス
ト

化
／

省
エ

ネ
化

を
踏

ま
え

た
技

術
の

開
発

。
特

に
品

質
劣

化
が

激
し

い
生

鮮
農

産
物

、
水

産
物

、
畜

産
物

に
つ

い
て

、
鮮

度
、

成
分

、
安

全
性

等
の

保
持

の
た

め
の

高
度

流
通

技
術

を
開

発
。

長
距

離
輸

送
技

術

Ｔ
Ｅ

Ｔ
（
T
im

e
 E

n
vi

ro
n
m

e
n
t 

T
o
le

ra
n
c
e
；
 時

間
環

境
品

質
変

化
）
に

基
づ

く
生

鮮
食

品
の

品
質

保
証

シ
ス

テ
ム

の
開

発

生
鮮

食
品

の
新

鮮
度

評
価

法
の

開
発

軟
弱

組
織

を
傷

め
な

い
洗

浄
／

殺
菌

技
術

食
品

の
鮮

度
保

持
貯

蔵
技

術

ナ
ノ

ス
ケ

ー
ル

食
品

素
材

の
理

化
学

的
特

性
の

解
明

及
び

安
全

性
評

価

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
技

術 ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

機
能

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
の

利
用

技
術

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
の

理
化

学
的

特
性

の
分

析
／

計
測

技
術

冷
凍

・
解

凍
時

の
組

織
変

化
の

測
定

技
術

冷
凍

食
品

／
素

材
へ

の
ニ

ー
ズ

は
そ

の
利

便
性

か
ら

上
昇

を
続

け
て

お
り

、
関

連
市

場
も

多
様

化
・
拡

大
し

て
い

る
。

高
度

化
に

対
応

す
る

た
め

、
次

世
代

型
の

電
磁

場
冷

凍
（
e
le

c
tr

ic
　

fr
e
e
zi

n
g）

、
パ

ー
シ

ャ
ル

解
凍

、
ﾃ
ﾞﾊ

ｲ
ﾄﾞ

ﾛ
ﾌ
ﾘ
ｰ

ｼ
ﾞﾝ

ｸ
ﾞ等

冷
凍

／
解

凍
技

術
の

開
発

、
普

及

冷
凍

食
品

品
質

向
上

の
た

め
の

原
料

調
整

技
術

高
品

位
冷

凍
及

び
解

凍
技

術

品
質

保
持

／
流

通
技

術

冷
凍

／
解

凍
技

術

食
品

流
通

技
術

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
発

生
装

置
及

び
シ

ス
テ

ム

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
含

有
水

の
持

つ
特

徴
的

な
理

化
学

的
特

性
や

生
物

活
性

機
能

か
ら

、
フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

技
術

の
応

用
展

開
が

期
待

さ
れ

、
実

用
化

促
進

に
向

け
た

技
術

の
開

発

個
別

技
術

の
イ

ノ
ベ

ー
シ

ョ
ン

食
品

製
造

技
術
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開
発

す
べ

き
具

体
的

な
技

術
(キ

ー
ワ
ー
ド
)

現
在

の
開

発
度

技
術

開
発

概
要

技
術

開
発

課
題

大
項

目
小

項
目

中
項

目

Ｂ
・
モ
デ
リ
ン
グ
、
・
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム
、
・
熟

練
技

術
者

ノ
ウ

ハ
ウ
、
・
ケ
モ
メ
ト
リ
ク
ス
、
・
ニ
ュ
ー
ロ
制

御

Ｂ

・
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、
・
P
A
T
、
・
オ
ン
ラ
イ
ン
セ
ン
サ

ー
、
・

非
破

壊
計

測
（
ハ

イ
パ

ー
ス
ペ
ク
ト
ル

法
、
近

赤
外

分
光

イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法

等
）
、
・
フ
ロ
ー
イ
ン
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン

分
析

、
・
制

御
ア
ル

ゴ
リ
ズ
ム

Ｂ
・
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
、
・
ロ
ボ
ッ
ト
、
・
汎

用
化

、
・
低

コ
ス
ト

化

IC
T
の

基
盤

と
な
る
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

多
品

目
少

量
生

産
に
対

応
し
た
自

動
化

シ
ス
テ
ム

C
：
　
長

期
的

見
地

か
ら
早

急
に
基

礎
的

研
究

を
立

ち
上

げ
、
遅

く
と
も
1
5
年

先
(2
0
3
0
年

)を
目

途
に
産

学
官

の
連

携
を
も
っ
て
取

り
上

げ
る
べ

き
開

発
課

題

A
：
　
遅

く
と
も
5
年

先
（
2
0
2
0
年

）
を
目

途
に
主

と
し
て
企

業
が

取
り
上

げ
る
べ

き
開

発
課

題

B
：
　
遅

く
と
も
1
0
年

先
（
2
0
2
5
年

）
を
目

途
に
産

学
官

の
連

携
を
も
っ
て
取

り
上

げ
る
べ

き
開

発
課

題

生
産
流
通
管
理
の

自
動
化
／
IC
T

IC
T
／
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク

ス
技
術

製
造

プ
ロ
セ
ス
の

リ
ア
ル

タ
イ
ム
品

質
管

理
シ
ス
テ
ム

少
品

目
大

量
と
多

品
目

少
量

の
生

産
二

極
化

が
進

む
中

で
、
生

産
か

ら
管

理
ま
で
業

務
が

複
雑

化
し
て

い
る
。
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ス
テ
ム
の

利
用

、
ロ

ボ
ッ
ト
化

、
オ
ン
ラ
イ
ン
セ
ン
サ

ー
等

の
IT
／

メ
カ
ト
ロ

ニ
ク
ス
技

術
開

発
及

び
こ
れ

ら
IT
化

を
支

え
る
た
め
、

熟
練

技
術

者
の

ノ
ウ
ハ

ウ
の

可
視

化
、
管

理
制

御
ア

ル
ゴ
リ
ズ
ム
及

び
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
等

の
開

発
を
行

う
。

現
在

の
開

発
度

：
課

題
の

現
在

（
2
0
1
5
年

）
の

開
発

状
況

か
ら
、
普

及
に
供

し
う
る
状

況
と
判

断
さ
れ

る
ま
で
開

発
に
要

す
る
期

間
を
以

下
の

Ａ
，
Ｂ
，
Ｃ
に
分

類

個
別
技
術

の
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ

ン
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◎
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

◎
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

◎
◎

○
△

◎
◎

○
△

◎
◎

○
△

○
○

◎
△

○
◎

◎
○

◎
◎

◎
△

○
◎

○
○

◎
◎

◎
○

○
◎

◎
○

○
◎

◎
△

 社
会

的
要

請
領

域
⑤

：
　

食
品

の
製

造
・
流

通
に

お
け

る
長

期
的

視
点

に
立

っ
た

技
術

の
イ

ノ
ベ

ー
シ

ョ
ン

(1
5
4
)E

ff
e
c
t 

o
f 
1
0
 M

e
V

 E
-
be

am
 i
rr

ad
ia

ti
o
n
 c

o
m

bi
n
e
d 

w
it
h
･･

･

(1
3
4
)バ

イ
オ

フ
ィ

ル
ム

を
形

成
し

た
P

se
u
do

m
o
n
as

 p
u
ti
da

に
対

す
る

･･

(1
0
0
)E

ff
e
c
t 

o
f 
si

n
gl

e
 a

n
d 

du
al

 h
e
at

-
m

o
is

tu
re

 t
re

at
m

e
n
ts

 o
n

(0
7
7
)E

ff
e
c
t 

o
f 
bl

an
c
h
in

g 
o
n
 t

h
in

 l
ay

e
r 

dr
yi

n
g 

ki
n
e
ti
c
s 

o
f 
ao

n
la

･･
･

(1
2
0
)F

e
rm

e
n
ta

ti
ve

 p
ro

du
c
ti
o
n
 o

f 
la

c
ti
c
 a

c
id

 f
ro

m
 r

e
n
e
w

ab
le

･･
･･

(1
1
8
)P

o
ly

h
yd

ro
xy

al
ka

n
o
at

e
s,

 c
h
al

le
n
ge

s 
an

d 
o
pp

o
rt

u
n
it
ie

s

(1
0
5
)穀

物
未

利
用

資
源

か
ら

の
麹

菌
を

利
用

し
た

ス
フ

ィ
ン

ゴ
脂

質
･･

(1
4
4
)食

品
・
医

療
分

野
に

お
け

る
紫

外
線

利
用

の
現

状
と

課
題

(1
4
8
)C

o
m

pa
ri
so

n
 o

f 
ph

e
n
o
lic

 c
o
m

po
u
n
ds

 o
f 
o
ra

n
ge

 j
u
ic

e
 ･

･･

(1
0
7
)P

ro
du

c
ti
o
n
 a

n
d 

im
m

o
bi

liz
at

io
n
 o

f 
e
n
zy

m
e
s 

by
 s

o
lid

-
st

at
e
･･

･

(1
4
3
)近

紫
外

線
発

光
ダ

イ
オ

ー
ド

を
用

い
た

食
肉

表
面

殺
菌

法
の

･･
･

(1
5
3
)M

ic
ro

bi
al

 d
e
c
o
n
ta

m
in

at
io

n
 o

f 
re

d 
pe

pp
e
r 

po
w

de
r 

by
 ･

･･

(1
4
5
)高

電
圧

パ
ル

ス
電

界
(P

E
F
)・

プ
ラ

ズ
マ

を
用

い
た

非
加

熱
殺

菌
･･

(0
7
1
)分

光
マ

ル
チ

セ
ン

シ
ン

グ
に

よ
る

食
品

の
調

理
状

況
推

定
法

･･
･

強
酸

性
水

、
中

性
電

解
水

　
　

　
物

理
的

／
電

磁
気

学
的

殺
菌

技
術

　
ガ

ス
に

よ
る

殺
菌

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
非

加
熱

殺
菌

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

　
　

　
　

　
　

　
　

近
紫

外
発

光
ダ

イ
オ

ー
ド

に
よ

る
表

面
殺

菌

オ
ゾ

ン
、

C
O

2
、

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル

 　
電

解
水

の
利

用
技

術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
有

用
微

生
物

の
探

索
、

改
良

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
高

付
加

価
値

機
能

性
物

質
生

産
技

術

　
　

　
　

　
　

高
電

圧
パ

ル
ス

法
、

磁
気

パ
ル

ス
法

、
超

音
波

非
加

熱
殺

菌
技

術

　
　

　
　

　
　

　
　

膜
ろ

過
、

紫
外

線
、

ソ
フ

ト
エ

レ
ク

ト
ロ

ン

(1
6
7
)B

io
lo

gi
c
al

 a
pp

ro
ac

h
 t

o
 m

o
de

lin
g 

o
f 
S
ta

ph
yl

o
c
o
c
c
u
s･

･･

(1
3
5
)負

イ
オ

ン
と

オ
ゾ

ン
の

併
用

に
よ

る
食

品
の

殺
菌

食
k品

成
分

間
反

応
の

制
御

技
術

の
開

発

技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)

バ
イ

オ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー

　
　

　
　

　
　

　
  
  
  
  
食

品
中

水
の

過
冷

却
状

態
の

解
析

と
可

視
化

 　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

バ
イ

オ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
基

盤
技

術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

水
の

構
造

と
存

在
状

態
の

分
析

／
計

測

　
　

　
食

品
成

分
の

構
造

及
び

機
能

の
解

明

　
　

　
　

　
　

食
品

エ
マ

ル
シ

ョ
ン

　
　

　
　

　
　

　
　

蛋
白

質
、

糖
質

、
脂

質
等

食
品

成
分

の
体

内
動

態
と

機
能

性

　
　

　
　

　
　

　
電

磁
場

等
の

環
境

と
水

の
理

化
学

的
特

性
の

解
明

　
　

　
　

　
　

食
品

プ
ロ

セ
ス

の
モ

デ
リ

ン
グ

技
術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

食
品

ハ
イ

ド
ロ

コ
ロ

イ
ド

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
成

分
間

反
応

の
制

御
技

術

　
　

　
　

　
水

の
理

化
学

的
特

性
、

構
造

／
存

在
状

態
の

測
定

／
解

析

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
有

用
酵

素
の

作
出

　
　

　
　

数
値

熱
流

体
力

学
（
C

F
D

)

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
食

品
物

性
と

ガ
ラ

ス
転

移

　
　

　
　

　
　

　
　

　
反

応
プ

ロ
セ

ス
モ

デ
リ

ン
グ

　
　

　
　

　
　

　
　

大
気

圧
プ

ラ
ズ

マ
、

閃
光

パ
ル

ス

実
施

主
体

企 業
大 学

独 研
公 研

(0
4
7
)S

ta
bi

liz
at

io
n
 o

f 
fi
sh

 o
il-

in
-
w

at
e
r 

e
m

u
ls

io
n
s 

w
it
h
･･

･

(0
1
2
)E

ff
e
c
ts

 o
f 
pr

o
te

in
 c

o
n
fo

rm
at

io
n
al

 f
le

xi
bi

lit
ie

s 
an

d 
･･

･

(0
0
7
)凍

結
食

品
中

の
氷

の
再

結
晶

化
と

水
分

子
の

運
動

性
と

の
関

連

小
項

目

食
品

成
分

の
基

礎
的

理
化

学
特

性
(0

1
7
)M

o
le

c
u
la

r 
dy

n
am

ic
s 

si
m

u
la

ti
o
n
s 

o
f 
ic

e
 n

u
c
le

at
io

n
 b

y 
・
・
・
・

(0
2
0
)E

ff
e
c
ts

 o
f 
st

at
ic

 m
ag

n
e
ti
c
 f
ie

ld
 o

n
 w

at
e
r 

at
 k

in
e
ti
c
 ･

･･

(0
1
0
)U

n
iv

e
rs

al
 t

ig
h
t 

bi
n
di

n
g 

m
o
d
e
l 
fo

r 
c
h
e
m

ic
al

 r
e
ac

ti
o
n
s 

in
 ･

･･
･

(0
6
7
)減

圧
マ

イ
ク

ロ
波

乾
燥

法
で

得
ら

れ
た

エ
ゴ

マ
葉

粉
末

の
機

能
性

(0
9
1
)米

の
超

微
粉

砕
；
水

和
特

性
と

酵
素

加
水

分
解

へ
の

影
響

(0
0
1
)細

孔
中

の
水

の
ダ

イ
ナ

ミ
ク

ス
 過

冷
却

水
の

相
転

移

　
　

　
　

　
食

品
成

分
間

反
応

の
制

御
技

術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

食
品

成
分

間
反

応
メ

カ
ニ

ズ
ム

の
解

明

技
術

開
発

課
題

解
決

に
必

要
な

基
礎

研
究

例

(1
3
6
)弱

酸
性

次
亜

塩
素

酸
水

溶
液

の
白

菜
殺

菌
へ

の
適

用

(0
2
3
)非

澱
粉

性
多

糖
類

の
添

加
に

よ
る

澱
粉

消
化

遅
延

作
用

の
脳

･･
･

(0
0
5
)食

品
ハ

イ
ド

ロ
コ

ロ
イ

ド
の

物
性

に
関

す
る

研
究

(0
7
3
)噴

霧
乾

燥
粉

末
の

構
造

と
粉

末
特

性

2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
3
0
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技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)
実

施
主

体
企 業

大 学
独 研

公 研
小

項
目

技
術

開
発

課
題

解
決

に
必

要
な

基
礎

研
究

例
2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
3
0

◎
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

◎
◎

◎
△

○
◎

◎
○

◎
○

○
△

○
◎

◎
○

○
◎

◎
○

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

過
熱

水
蒸

気
技

術

加
圧

過
熱

水
蒸

気
流

動
層

超
音

波
照

射
に

よ
る

食
品

加
工

プ
ロ

セ
ス

等
の

効
率

化

　
　

　
　

　
　

食
品

内
部

水
分

分
布

お
よ

び
成

分
分

布
の

N
M

R
に

よ
る

分
析

　
　

　
　

　
　

　
　

　
電

場
／

磁
場

の
利

用
技

術

　
　

　
過

熱
水

蒸
気

の
理

化
学

的
特

性
の

解
明

　
　

　
　

　
食

品
成

分
の

構
造

お
よ

び
特

性
の

変
化

の
解

明

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

電
場

／
磁

場
下

に
お

け
る

特
異

現
象

の
メ

カ
ニ

ズ
ム

解
明

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

微
生

物
死

滅
／

不
活

性
化

機
構

解
明

　
高

圧
処

理
に

よ
る

機
能

性
成

分
賦

活

　
　

　
　

高
圧

処
理

に
よ

る
食

品
成

分
／

物
性

変
化

の
解

明

　
高

圧
処

理
に

よ
る

微
生

物
挙

動
解

明
及

び
殺

菌
技

術

　
　

高
圧

処
理

の
食

品
プ

ロ
セ

ス
へ

の
利

用
技

術

　
低

コ
ス

ト
高

圧
装

置
の

開
発

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

微
生

物
挙

動
の

モ
デ

リ
ン

グ

野
菜

等
栄

養
機

能
性

成
分

の
賦

活

　
　

　
　

　
　

 食
品

製
造

に
お

け
る

パ
ル

ス
電

場
の

利
用

に
よ

る
時

間
短

縮

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
パ

ル
ス

電
場

に
よ

る
食

品
の

機
能

性
成

分
賦

活

高
圧

技
術

発
酵

／
冷

凍
／

解
凍

プ
ロ

セ
ス

電
磁

場
利

用
技

術

電
磁

場
環

境
下

に
お

け
る

食
品

中
心

温
度

の
非

侵
襲

測
定

法
の

開
発

　
　

　
　

　
　

反
応

促
進

　
　

過
熱

水
蒸

気
プ

ロ
セ

ス
の

モ
デ

リ
ン

グ
化

  
  
  
  
  
  
  
  
  
食

品
凍

結
に

及
ぼ

す
電

磁
場

の
影

響
解

明

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 交

流
高

電
場

に
よ

る
食

品
の

高
品

質
殺

菌

  
  
  
  
  
  
  
有

機
物

分
解

(2
5
2
)R

h
e
o
lo

gi
c
al

 p
ro

pe
rt

ie
s 

o
f 
u
lt
ra

so
u
n
d 

tr
e
at

e
d 

ap
pl

e
,

(2
5
8
)C

o
m

po
si

ti
o
n
 a

n
d 

an
ti
o
xi

da
n
t 

ac
ti
vi

ty
 o

f 
po

ly
sa

c
c
h
ar

id
e
s 

･･
･

熱
力

学
、

電
気

化
学

、
流

体
力

学
的

特
性

C
F
D

等
に

よ
る

プ
ロ

セ
ス

の
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

(1
7
1
)超

高
圧

処
理

に
よ

り
形

成
さ

れ
る

卵
黄

加
圧

ゲ
ル

の
形

成
機

構
･･

･

(3
9
9
)M

o
le

c
u
la

r 
dy

n
am

ic
s 

si
m

u
la

ti
o
n
s 

o
f 
ic

e
 n

u
c
le

at
io

n
 b

y 
･･

･

(2
2
0
)過

熱
水

蒸
気

の
基

礎
と

技
術

動
向

(1
7
9
)高

圧
力

条
件

下
に

お
け

る
酵

母
細

胞
の

死

(2
1
0
)D

is
in

te
gr

at
io

n
 e

ff
ic

ie
n
c
y 

o
f 
pu

ls
e
d 

e
le

c
tr

ic
 f
ie

ld
 ･

･･

(3
9
3
)冷

凍
食

品
に

お
け

る
マ

イ
ク

ロ
波

半
解

凍
の

三
次

元
F
D

T
D

(2
1
6
)E

ff
e
c
t 

o
f 
th

e
 e

le
c
tr

ic
 f
ie

ld
 f
re

qu
e
n
c
y 

o
n
 a

sc
o
rb

ic
 a

c
id

･･
･

(1
8
0
)高

圧
力

下
で

冷
凍

し
た

ゲ
ル

状
食

品
の

物
性

と
微

細
構

造
に

関
･･

･

(1
7
6
)C

la
ri
fi
c
at

io
n
 o

f 
th

e
 r

e
c
o
ve

ry
 m

e
c
h
an

is
m

 o
f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

･･

(1
9
3
)大

豆
食

品
製

造
に

お
け

る
加

工
時

間
短

縮
化

の
た

め
の

･･

  
  
  
 洗

浄
、

殺
菌

  
  
  
  
  
  
 分

散
／

乳
化

  
  
  
  
  
  
 成

分
分

離
／

濃
縮

　
　

過
熱

水
蒸

気
の

利
用

技
術

　
　

　
　

　
　

脱
気

(1
9
6
)短

波
帯

交
流

電
界

加
熱

に
よ

る
真

空
包

装
し

た
水

産
物

の
･･

･

(2
0
1
)E

ff
e
c
ts

 o
f 
u
lt
ra

vi
o
le

t 
ir
ra

di
at

io
n
, 
pu

ls
e
d 

e
le

c
tr

ic
 f
ie

ld
, 
･･

･

(2
2
5
)過

熱
水

蒸
気

を
利

用
し

た
乾

燥
・
加

熱
技

術
の

動
向

(2
2
9
)ユ

ー
ザ

ー
か

ら
 で

ん
粉

を
利

用
し

た
食

品
素

材
 :

(1
7
5
)高

圧
力

に
よ

る
脂

質
の

相
転

移
制

御

超
音

波
技

術

(2
5
6
)A

pp
lic

at
io

n
s 

o
f 
u
lt
ra

so
u
n
d 

in
 f
o
o
d 

an
d 

bi
o
pr

o
c
e
ss

in
g

(2
6
1
)E

ff
e
c
ts

 o
f 
th

e
rm

o
so

n
ic

at
io

n
 o

n
 t

h
e
 f
at

e
 o

f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

･･
･

(2
5
9
)U

lt
ra

so
n
ic

 e
n
e
rg

y 
in

pu
t 

in
fl
u
e
n
c
e
 ο

n
 t

h
e
 p

ro
du

c
ti
o
n
･･

(2
5
5
)S

tr
u
c
tu

ri
n
g 

o
f 
c
o
llo

id
al

 p
ar

ti
c
le

s 
at

 i
n
te

rf
ac

e
s 

an
d 

th
e
 ･

･･

(2
5
7
)U

lt
ra

so
n
ic

 c
h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
po

rk
 f
at

 c
ry

st
al

liz
at

io
n
･･

･

(2
6
0
)E

ff
e
c
t 

o
f 
u
lt
ra

so
n
ic

 t
re

at
m

e
n
ts

 o
n
 n

an
o
pa

rt
ic

le
 ･

･･

(2
3
4
)P

h
ys

ic
o
c
h
e
m

ic
al

 d
if
fe

re
n
c
e
s 

be
tw

e
e
n
 s

o
rg

h
u
m

 s
ta

rc
h
･･

･

(2
3
6
)D

ry
in

g 
ki

n
e
ti
c
s 

an
d 

A
N

N
 m

o
de

lin
g 

o
f 
pa

n
e
e
r 

at
 l
o
w

 ･
･･

(2
2
1
)流

動
層

造
粒

工
程

の
効

率
化

 :
 気

液
二

相
バ

イ
ン

ダ
の

利
用

(1
7
7
)冷

凍
多

糖
類

ゲ
ル

の
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
改

善
へ

の
圧

力
移

動
･･

(1
8
9
)I
so

la
ti
o
n
 o

f 
h
ig

h
ly

 h
e
at

-
re

si
st

an
t 

L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s･

･･

(1
6
9
)冷

凍
・
解

凍
カ

ラ
ギ

ー
ナ

ン
ゲ

ル
の

品
質

改
善

に
対

す
る

高
･･

･

(1
8
1
)ク

エ
ン

酸
浸

漬
・
高

圧
力

・
加

熱
処

理
に

よ
る

ユ
ズ

の
ペ

ク
･･

(1
8
2
)高

圧
処

理
(H

P
P

)技
術

に
よ

る
新

し
い

鮮
度

保
持

方
法

に
つ

･･

(1
9
7
)パ

ル
ス

電
界

に
よ

る
農

産
物

由
来

ポ
リ

フ
ェ

ノ
ー

ル
抽

出
の

･･
･
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技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)
実

施
主

体
企 業

大 学
独 研

公 研
小

項
目

技
術

開
発

課
題

解
決

に
必

要
な

基
礎

研
究

例
2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
3
0

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

○
◎

○
△

◎
◎

○
△

◎
○

○
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
○

◎
○

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

◎
◎

◎
△

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
技

術

　
　

　
　

ナ
ノ

ス
ケ

ー
ル

食
品

素
材

の
理

化
学

的
特

性
解

明

　
　

　
ナ

ノ
ス

ケ
ー

ル
食

品
素

材
の

安
全

性
評

価

　
　

　
　

　
低

コ
ス

ト
化

微
細

バ
ブ

ル
化

、
高

精
度

／
安

定
化

、
　

　
　

　
　

低
コ

ス
ト

、
小

型
化

(3
3
9
)C

e
llu

la
r 

e
ff
e
c
ts

 o
f 
m

an
u
fa

c
tu

re
d 

n
an

o
pa

rt
ic

le
s:

 e
ff
e
c
t 

･･
･

(3
4
6
)E

le
c
tr

o
n
 s

pi
n
 r

e
so

n
an

c
e
 s

pe
c
tr

o
sc

o
py

 f
o
r 

th
e
 s

tu
dy

 ･
･

(3
4
9
)F

u
n
c
ti
o
n
al

iz
e
d 

ba
c
te

ri
al

 c
e
llu

lo
se

 d
e
ri
va

ti
ve

s 
an

d　
･･

･･

(3
5
3
)H

yd
ro

ph
o
bi

c
al

ly
 m

o
di

fi
e
d 

c
h
it
o
sa

n
: 
a 

bi
o
-
ba

se
d 

m
at

e
ri
al

 ･
･

(2
9
4
)メ

タ
ボ

ロ
ミ

ク
ス

に
お

け
る

超
臨

界
流

体
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
の

可
能

性

超
臨

界
/
亜

臨
界

流
体

技
術

膜
技

術
膜

機
能

維
持

／
回

復

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

　
　

　
ナ

ノ
ろ

過
、

精
密

ろ
過

　
　

　
限

外
ろ

過
、

逆
浸

透
膜

(2
6
7
)ホ

エ
イ

の
ナ

ノ
ろ

過
濃

縮
時

の
透

過
流

束
変

化
に

関
す

る
理

論
･･

･
新

規
機

能
性

膜
及

び
膜

モ
ジ

ュ

(3
2
6
)T

h
e
 I
n
fl
u
e
n
c
e
s 

o
f 

P
e
ps

in
 C

o
n
c
e
n
tr

at
io

n
s 

an
d 

pH
 L

e
ve

ls
 ･

･･

(3
2
9
)L

ip
id

 m
o
n
o
la

ye
r 

c
o
lla

ps
e
 a

n
d 

m
ic

ro
bu

bb
le

 s
ta

b
ili

ty
･･

･

(3
2
4
)O

xy
ge

n
 s

u
pe

rs
at

u
ra

te
d 

fl
u
id

 u
si

n
g 

fi
n
e
 m

ic
ro

/
n
an

o
　

･･

(3
0
9
)オ

ゾ
ン

マ
イ

ク
ロ

・
ナ

ノ
バ

ブ
ル

水
を

用
い

た
A

B
S
の

メ
タ

ラ
イ

･･
･

(3
1
5
)マ

イ
ク

ロ
・
ナ

ノ
バ

ブ
ル

の
ブ

ラ
ウ

ン
運

動
の

画
像

解
析

(3
2
0
)超

音
波

照
射

に
よ

る
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

の
凝

集
・
合

一
挙

動

(3
2
7
)N

an
o
bu

bb
le

 c
o
lla

ps
e
 o

n
 a

 s
ili

c
a 

su
rf

ac
e
 i
n
 w

at
e
r:
 b

ill
io

n
･･

･

(3
1
1
)超

音
波

照
射

下
の

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
の

高
速

挙
動

を
利

用
し

た
･･

･

(3
3
6
)ナ

ノ
エ

マ
ル

シ
ョ

ン
　

ー
省

エ
ネ

ル
ギ

な
調

整
法

ー

バ
イ

オ
ア

ッ
セ

ー
／

動
物

試
験

な
ど

に
よ

る
に

安
全

性
評

価

　
　

ナ
ノ

ス
ケ

ー
ル

食
品

素
材

の
加

工
／

調
製

／
利

用
技

術

　
　

　
　

　
ナ

ノ
ス

ケ
ー

ル
食

品
素

材
の

徐
放

性
／

吸
収

性
の

制
御

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
食

品
の

テ
ク

ス
チ

ャ
ー

調
整

(3
4
8
)N

e
u
ro

to
xi

c
it
y 

o
f 
n
an

o
sc

al
e
 m

at
e
ri
al

s

(3
4
3
)ナ

ノ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
に

よ
る

食
品

有
用

成
分

の
吸

収
性

向
上

と
･･

･

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 ナ

ノ
エ

マ
ル

シ
ョ

ン
調

製

除
菌

、
酵

素
等

除
去

　
　

　
　

抽
出

／
分

離

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
徐

放
性

材
料

作
製

　
　

　
ナ

ノ
ス

ケ
ー

ル
食

品
素

材
の

理
化

学
的

特
性

の
解

明

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 食

品
成

分
の

品
質

転
換

  
  

  
  

  
超

臨
界

Ｃ
Ｏ

２
／

亜
臨

界
Ｃ

Ｏ
２
の

利
用

技
術

　
　

　
　

　
　

装
置

の
連

続
化

／
低

コ
ス

ト
化

／
汎

用
化

 　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
溶

液
化

学
的

基
礎

物
性

  
  

機
能

発
現

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

  
  

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
の

利
用

技
術

の
開

発

  
  

  
  

  
超

臨
界

水
／

亜
臨

界
水

の
利

用
技

術

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 疎

水
性

有
用

物
質

抽
出

成
分

分
離

、
脱

塩
、

水
処

理
等

利
用

　

　
　

　
フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

の
理

化
学

的
特

性
の

分
析

／
計

測
技

術

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
電

気
化

学
的

特
性

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

水
の

構
造

と
物

性
の

解
明

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

水
の

構
造

化
、

ダ
イ

ナ
ミ

ッ
ク

ス

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

生
物

活
性

、
ラ

ジ
カ

ル
生

成

オ
ゾ

ン
、

C
O

2
、

空
気

に
よ

る
洗

浄
／

殺
菌

　
　

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
発

生
装

置

(2
8
6
)超

臨
界

C
O

 抽
出

法
に

よ
る

コ
レ

ス
テ

ロ
ー

ル
除

去
食

品
の

･･
･

(3
0
0
)A

n
 o

n
-
lin

e
 m

e
th

o
d 

fo
r 

pr
e
ss

u
ri
ze

d 
h
o
t 

w
at

e
r 

e
xt

ra
c
ti
o
n
･･

･

(3
0
1
)S

yn
th

e
si

s 
o
f 
th

ym
o
l 
gl

yc
o
si

de
s 

u
n
de

r 
S
C

C
O

2
 ･

･･

(2
7
9
)D

e
ve

lo
pm

e
n
t 

o
f 
n
an

o
c
o
m

po
si

te
 m

e
m

br
an

e
s 

w
it
h
　

･･
･･

(2
8
2
)C

o
n
ti
n
u
o
u
s 

h
yd

ro
ly

si
s 

o
f 
m

o
di

fi
e
d 

w
h
e
at

 g
lu

te
n
 i
n
 a

n

(2
8
3
)P

ro
du

c
ti
o
n
 o

f 
o
ka

ra
 a

n
d 

so
y 

pr
o
te

in
 c

o
n
c
e
n
tr

at
e
s

(2
9
0
)亜

臨
界

水
を

用
い

た
大

麦
β

グ
ル

カ
ン

の
抽

出
・
微

粒
子

化

(2
7
3
)O

pp
o
rt

u
n
it
ie

s 
an

d 
c
h
al

le
n
ge

s 
in

 a
pp

lic
at

io
n
 o

f 
fo

rw
ar

d

(2
7
4
)R

e
ve

rs
e
 o

sm
o
si

s 
as

 a
 p

o
te

n
ti
al

 t
e
c
h
n
iq

u
e
 t

o
 i
m

pr
o
ve

 ･
･･

･

(2
8
8
)超

臨
界

プ
ロ

パ
ン

に
よ

る
藻

類
か

ら
の

精
製

油
抽

出
プ

ロ
セ

ス

(2
8
1
)M

e
m

br
an

e
 b

io
re

ac
to

r 
te

c
h
n
o
lo

gy
 f
o
r 

th
e
 d

e
ve

lo
pm

e
n
t 

･･
･

(2
9
9
)R

e
la

ti
o
n
sh

ip
 a

n
al

ys
is

 b
e
tw

e
e
n
 f
la

vo
n
o
id

s 
st

ru
c
tu

re
 a

n
d･

･･
　

(3
0
5
)E

n
ri
c
h
m

e
n
t 

o
f 
va

n
ill

in
 i
n
 b

ar
le

y 
m

al
t 

by
 h

yd
ro

ly
si

s 
in

 h
ig

h
･･

･

ー
ル

の
開

発
及

び
シ

ス
テ

ム
化

(2
6
2
)循

環
ル

ー
プ

式
ナ

ノ
ろ

過
装

置
に

よ
る

ホ
エ

イ
回

分
濃

縮
時

･･

(2
7
6
)S

h
e
lf
 l
if
e
 o

f 
pa

st
e
u
ri
ze

d 
m

ic
ro

fi
lt
e
re

d 
m

ilk
 c

o
n
ta

in
in

g 
･･

　
膜

利
用

に
よ

る
高

品
質

化
と

 　
及

び
シ

ス
テ

ム
の

開
発

(3
3
2
)E

ff
e
c
t 

o
f 
su

rf
ac

e
 h

yd
ro

ph
o
bi

c
it
y 

o
n
 t

h
e
 f
o
rm

at
io

n
 a

n
d･

･･

(3
1
2
)小

オ
リ

フ
ィ

ス
を

通
過

す
る

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
／

希
薄

高
分

子
･･

･

(3
3
1
)F

o
rm

at
io

n
 o

f 
su

rf
ac

e
 n

an
o
bu

bb
le

s 
an

d 
th

e
 u

n
iv

e
rs

al
it
y･

･
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技
　

術
　

開
　

発
　

課
　

題
　

開
　

発
　

ス
ケ

ジ
ュ

ー
ル

　
(2

0
1
5
～

2
0
3
0
年

)
実

施
主

体
企 業

大 学
独 研

公 研
小

項
目

技
術

開
発

課
題

解
決

に
必

要
な

基
礎

研
究

例
2
0
1
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
0
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
2
5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
2
0
3
0

○
◎

◎
△

◎
○

○
○

◎
○

○
○

◎
◎

◎
△

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
◎

◎
◎

◎
◎

○
◎

◎
○

○
◎

◎
○

◎
○

○
○

△
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
○

◎
○

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
△

○
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
◎

◎
○

◎
○

○
△

◎
○

○
△

食
品

流
通

技
術

生
産

流
通

管
理

の
自

動
化

・
IC

T

　
　

　
　

　
　

IC
T
の

基
盤

と
な

る
ソ

フ
ト

ウ
エ

ア

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
モ

デ
リ

ン
グ

　
　

　
ニ

ュ
ー

ロ
制

御
／

ア
ル

ゴ
リ

ズ
ム

／
熟

練
技

術
者

ノ
ウ

ハ
ウ

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
製

造
プ

ロ
セ

ス
の

リ
ア

ル
タ

イ
ム

品
質

管
理

シ
ス

テ
ム

　
　

　
　

　
　

非
破

壊
計

測

　
　

　
　

リ
ア

ル
タ

イ
ム

モ
ニ

タ
リ

ン
グ

シ
ス

テ
ム

　
　

　
　

　
多

品
目

少
量

生
産

に
対

応
し

た
自

動
化

技
術

の
開

発

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

連
続

化
／

汎
用

化

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

ロ
ボ

ッ
ト

の
利

活
用

C
A

貯
蔵

マ
イ

ク
ロ

／
ナ

ノ
ミ

ス
ト

、
マ

イ
ナ

ス
イ

オ
ン

利
用

プ
ラ

ズ
マ

オ
ゾ

ン
エ

チ
レ

ン
分

解

 　
食

品
の

鮮
度

保
持

貯
蔵

　
　

　
長

距
離

輸
送

技
術

の
開

発

低
コ

ス
ト

／
省

エ
ネ

／
高

鮮
度

輸
送

技
術

過
熱

水
蒸

気
短

時
間

殺
菌

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
、

酸
性

電
解

水
利

用

  
  
  
  
  
  
  
  
 生

鮮
食

品
の

新
鮮

度
評

価
法

の
開

発

冷
凍

/
解

凍
技

術
(4

0
1
)I
m

pa
c
t 

o
f 
fr

e
e
zi

n
g 

an
d 

th
aw

in
g 

o
n
 t

h
e
 q

u
al

it
y 

o
f 
m

e
at

: 
･･

(3
9
9
)M

o
le

c
u
la

r 
dy

n
am

ic
s 

si
m

u
la

ti
o
n
s 

o
f 
ic

e
 n

u
c
le

at
io

n
 b

y 
･･

･

(3
9
5
)U

n
de

rs
ta

n
di

n
g 

e
le

c
tr

o
fr

e
e
zi

n
g 

in
 w

at
e
r 

si
m

u
la

ti
o
n
s,

(3
8
7
)T

h
e
 e

ff
e
c
t 

o
f 
o
sm

o
ti
c
 d

e
h
yd

ro
fr

e
e
zi

n
g 

o
n
 t

h
e
 r

o
le

 o
f 
・
・

(3
9
1
)マ

イ
ク

ロ
波

デ
ハ

イ
ド

ロ
フ

リ
ー

ジ
ン

グ
に

よ
る

凍
結

魚
肉

組
織

･･

(3
8
0
)マ

イ
ク

ロ
波

解
凍

装
置

に
お

け
る

過
熱

技
術

の
基

本
と

応
用

(3
8
2
)低

温
高

湿
度

解
凍

装
置

(1
4
6
)赤

外
線

・
紫

外
線

殺
菌

と
超

微
細

ミ
ス

ト
を

用
い

た
青

果
物

の
･･

･

(4
3
0
)微

酸
性

電
解

水
と

最
新

の
ア

プ
リ

ケ
ー

シ
ョ

ン

(4
1
9
)エ

ダ
マ

メ
の

微
細

孔
フ

ィ
ル

ム
を

用
い

た
最

適
な

M
A

包
装

･･

(4
0
8
)鮮

度
保

持
パ

ウ
ダ

ー
「
N

at
u
re

S
e
al

」
に

よ
る

カ
ッ

ト
野

菜
･･

･

(4
4
1
)H

yd
ro

ph
o
bi

c
al

ly
 m

o
di

fi
e
d 

c
h
it
o
sa

n
: 
a 

bi
o
-
ba

se
d 

m
at

e
ri
al

･･
･

(4
5
2
)D

e
ve

lo
pm

e
n
t 

o
f 
an

ti
o
xi

da
n
t 

pa
c
ka

gi
n
g 

m
at

e
ri
al

 b
y 

･･

(4
4
8
)E

ff
e
c
ts

 o
f 
A

r-
H

2
-
N

2
 m

ic
ro

w
av

e
 p

la
sm

a 
o
n
 c

h
it
o
sa

n
 ･

･･

(4
7
5
)V

is
ib

le
 a

n
d 

n
e
ar

-
in

fr
ar

e
d 

sp
e
c
tr

o
sc

o
pi

c
 a

n
al

ys
is

 o
f 
ra

w
･･

･

　
　

　
　

　
　

　
　

　
過

熱
水

蒸
気

、
電

磁
波

利
用

の
解

凍
技

術

軟
弱

組
織

を
傷

め
な

い
洗

浄
／

殺
菌

技
術

(4
2
7
)航

空
便

と
船

便
に

よ
る

果
実

輸
出

中
に

発
生

す
る

衝
撃

比
較

(4
6
4
)A

 d
if
fe

re
n
ti
ab

le
 r

e
fo

rm
u
la

ti
o
n
 f
o
r 

E
-
o
pt

im
al

 d
e
si

gn
 o

f 
･･

･

(4
6
8
)C

o
m

pu
ta

ti
o
n
al

 f
lu

id
 d

yn
am

ic
s 

in
 t

h
e
 d

e
si

gn
 a

n
d 

an
al

ys
is
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キーワード：

1 特開2013-220419

10 特開2010-116434

11 特開2010-054092

13 特開2010-019435

16 特開2009-284883

17 特開2009-053165

18 特開2008-273992

19 特開2008-273843

20 特開2008-273172

キーワード：

2 特開2014-083269

3 特開2014-074243

5 特開2014-012915

8 特開2013-143969

12 特開2012-239461

14 特開2012-187448

15 特開2012-187145

20 特開2012-107253

23 特開2012-026054

36 特開2010-260855

42 特開2010-089088

142 特表2014-518065

146 特表2014-500337

キーワード：

2 特開2011-092207

3 特開2007-105015

4 特開2006-174845

5 特表2010-525790

6 特表2010-516283

キーワード：

5 特開2014-082992

34 特開2011-184403

35 特開2011-168790

42 特開2010-088989

54 特開2008-231013

55 特開2008-188595

87 特表2014-531596

145 特表2011-517976

膜吸着装置

タンパク質が結合した作用物質化合物のインタクト質量の測定

抗微生物使い捨て吸収性物品

水澤化学工業株式会社

株式会社ダステック

アイティーアイ リミテッド

関西電力株式会社　他

株式会社カネカ　他

ミリポア・コーポレイション

シアトル ジェネティクス，インコー
ポレイティド

スリーエム イノベイティブ プロパ
ティズ カンパニー

カビ毒吸着剤

吸着炭及び吸着剤

ガス化システム

アオコ毒素で汚染された水の浄化方法

固定化糖鎖体

項番 公報番号 発明の名称 出願人

ノボザイムス アクティーゼルスカ
ブ

ハウス食品株式会社

ハウス食品株式会社

フリト－レイ ノース アメリカ イン
コーポレイテッド

フリト－レイ ノース アメリカ イン
コーポレイテッド

アクリルアミドを低めるための方法

アクリルアミドが低減された食品の製造方法

食品中のアクリルアミドの低減方法

アクリルアミド形成を低減する方法

熱加工食品中のアクリルアミド形成を低減するための方法

毒素吸着　（（カビ毒+毒素）×（吸着+分解）×（20050101：－（医+加水）＝ヒット件数 279 件）

架橋アクリレート系超極細繊維構造体

項番 公報番号 発明の名称 出願人

有害物質　（アクリルアミド　グリシドール）×（除去　低減）×（調理　料理）×（20060101:）ヒット件数 17 件）

加水分解されたアレルゲンの製造方法

アレルゲン不活性化剤組成物、物品、及び方法

富士フイルム株式会社

フマキラー株式会社

株式会社アート　他

ライオン株式会社

パナソニック電工株式会社

バイオテック ツールズ エスエー

スリーエム イノベイティブ プロパ
ティズ カンパニー

マスク用有害物質除去材、マスク及びスギ花粉由来アレルゲンを捕捉す
る方法

アレルゲン失活剤

アレルゲン物質を吸着除去する繊維製品

気道異物除去剤及び気道異物除去用組成物

静電霧化装置

関連項目に対する国内特許出願の検索結果

独立行政法人産業技術総合研究
所

ホシザキ電機株式会社

富士フイルム株式会社

大日本除蟲菊株式会社

日本エクスラン工業株式会社

日本エクスラン工業株式会社

生薬試料中の残留農薬の精製方法

農薬を除去し、異臭も除く組成物、及び、その製法

農作物の残留農薬低減剤

出願人

株式会社ツムラ

国際威林生化科技股▲ふん▼有
限公司

株式会社ビーアンドエル

スーソン キム

植物における糖鎖構造の改変方法及びその植物体

低アレルゲングルテンの製造方法

有害物質除去材の製造方法及び有害物質除去材

多孔性構造の段ボール紙接着剤およびこれを用いた段ボール紙製造方
法

アレルゲン除去　　（ヒット数　240件）

発明の名称

屋内塵性ダニ忌避用粘着ローラー

光触媒含有繊維および該繊維を含有する繊維構造物

残留農薬　（残留農薬×除去＝ヒット件数 67 件）

出願人発明の名称項番 公報番号

公報番号項番

株式会社産業開発機構

高砂香料工業株式会社

パナソニック株式会社

パナソニック株式会社

三浦工業株式会社

電気浸透修復法による汚染物質の無害化処理方法

精製エッセンシャルオイルの製造方法

冷蔵庫

冷蔵庫

農作物洗浄装置
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キーワード：

1 特開2013-164338

2 特開2009-236632

キーワード：

2 特開2014-038025

キーワード：

1 特開2014-217348

8 特開2012-016304

13 特開2008-118917

28 特表2009-540864

29 特表2009-531112

キーワード：

7 特開2014-087259

26 特開2012-228252

32 特開2012-147759

37 特開2012-085552

38 特開2012-085551

39 特開2012-044911

51 特開2011-067095

70 特開2010-187542

74 特開2010-110217

84 特表2014-522642

86 特表2014-520519

93 特表2014-506474

97 特表2014-504875

130 特表2013-500032

キーワード：

1 特開2014-176784

2 特開2014-147914

4 特開2012-020243

6 特開2010-104943

15 特開2007-105614

16 特開2007-098229

18 特開2007-054731

キーワード：

3 特開2013-108258

6 特開2011-252160

項番 公報番号 発明の名称 出願人

項番 公報番号 発明の名称 出願人

食感評価装置及び食感評価方法
株式会社日清製粉グループ本社
他

 フレーバーリリース　（(フレーバー＋匂＋臭）Ｘ（制御＋コントロール）Ｘ２００６＝ヒット件数 40 件）

植物または植物加工品の異物検出方法

Ｘ線異物検査装置

住友電気工業株式会社

パナソニック電工株式会社

人工舌　　（評価×（鼻＋舌）Ｘ人工Ｘ２００６＝ヒット件数 25 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

非破壊・異物検出　（非破壊×異物検出×２００６０１０１：＝ヒット件数 2 件　）

テラヘルツ波を用いた食品の加工方法

食品フレーバーおよびその製造方法

揮発成分拡散シート

食用組成物の一部分としての活性成分のための送達システムを製造す
るためのプロセス

生体活性物質の放出を制御するためのイミンベース液晶

岡 進

明王物産株式会社

株式会社ツキオカ

キャドバリー・アダムズ・ユーエス
エイ・エルエルシー

フイルメニツヒ ソシエテ アノニム
他

項番 公報番号 発明の名称 出願人

メタン発酵システム

乾式メタン発酵装置の運転方法

バイオマス処理装置

有機性廃棄物の資源化方法

メタン発酵　（メタン発酵Ｘ乾式Ｘ２００６＝ヒット件数 31 件）

廃棄物処理方法及び該システム

有機性廃棄物の処理方法および処理装置

メタンガス回収装置

株式会社ズコーシャ　他

栗田工業株式会社

清水建設株式会社

清水建設株式会社

三菱重工業株式会社

栗田工業株式会社

大成建設株式会社

　CIP洗浄　（（ＣＩＰ洗浄）Ｘ２００６＝ヒット件数 40 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

真空吸引による工場排水収集装置及び工場排水収集方法

ＣＩＰ洗浄方法

株式会社荏原製作所

株式会社ＡＤＥＫＡ　他

項番 公報番号 発明の名称 出願人

Ｌ－システイン生産菌及びＬ－システインの製造法 味の素株式会社

腸内細菌 (ヒット件数　196件）

エクオール含有大豆胚軸発酵物、及びその製造方法 大塚製薬株式会社

ヘリコバクター・ピロリ及びその他の病原菌を抑制するラクトバシラス属
乳酸菌を含有する新規納豆

糖代謝評価方法

脂質代謝評価方法

腸内細菌科菌群の細菌検出方法

発酵法による目的物質の製造法

スノーデン株式会社

花王株式会社

花王株式会社

株式会社明治　他

味の素株式会社

味の素株式会社

味の素株式会社
メタボリック エクスプローラー

デルフィ ジェネティクス

グリコシン リミテッド ライアビリ
ティー カンパニー

エボニック デグサ ゲーエムベー
ハー

メタボリック エクスプローラー

有機酸の製造方法

Ｌ－アミノ酸生産菌及びＬ－アミノ酸の製造法

グルコース取り込みが増大されたメチオニン生産用微生物

遺伝子組換えファージ及びその利用

操作された細菌におけるヒト乳オリゴ糖の生合成

硫黄含有アミノ酸の発酵による製造方法

発酵による生化学物質生産のための変異型メチルグリオキサールシン
ターゼ（ＭＧＳ）
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10 特開2010-149899

14 特開2009-256637

15 特開2009-073926

19 特開2008-296168

21 特開2008-285587

26 特開2007-326944

キーワード：

2 特開2013-129671

3 特開2013-100965

7 特開2011-101610

25 特開2009-153411

45 特開2007-259709

46 特開2007-250522

47 特開2007-247937

キーワード：

1 特開2010-004875

2 特開2008-120745

3 特開2006-299108

6 再表2010/134489

キーワード：

2 特開2014-223046

8 特開2011-188805

11 特開2006-121986

13 特表2014-526242

キーワード：

3 特開2012-250203

5 特開2012-036112

6 特開2011-120604

11 特開2010-168285

15 特表2014-516109

キーワード：

5 特開2011-057562

6 特開2011-057561

9 特開2010-227848

10 特開2010-111586

ノンガス飲料用充填バルブ、同バルブの充填制御方法、及び同バルブの
ＣＩＰ洗浄制御方法

ＣＩＰ用脱臭剤組成物およびそれを用いた脱臭方法

ＣＩＰ用洗浄剤組成物

食品、医薬品製造ラインのＣＩＰ洗浄方法及びＣＩＰ洗浄装置

ＣＩＰ洗浄方法

ＣＩＰ用脱臭剤組成物およびその使用方法

三菱重工食品包装機械株式会社

ジョンソンディバーシー株式会社

花王株式会社

株式会社日立プラントテクノロ
ジー

花王株式会社

大三工業株式会社

　過冷却　　（食品Ｘ過冷却Ｘ２００６０１０１＝ヒット件数 57 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

ステロール含有粉末

食品の冷却・冷凍保存方法及び冷却・冷凍装置

食品の冷却・冷凍方法及び食品の冷却・冷凍装置

食品保存方法及び食品保存装置

冷凍方法及び装置

導電性膜

疎水性液中における球状氷粒子の製造方法及び製造装置

コグニス・アイピー・マネージメン
ト・ゲゼルシャフト・ミット・ベシュレ
ンクテル・ハフツング

株式会社ケーイーコーポレーショ
ン

三菱電機株式会社

パナソニック電工株式会社

三洋電機株式会社

株式会社ヘイワ原紙　他

宮崎県

　不凍タンパク質　（食品Ｘ不凍タンパク質Ｘ２００６０１０１＝ヒット件数 6 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

油脂組成物及びその製造方法

抗菌性のある不凍タンパク質含有植物抽出物

氷結晶成長抑制剤及びその用途

加熱用加工食品の製造方法

株式会社カネカ

学校法人 関西大学　他

株式会社日本触媒

株式会社カネカ

　水素水　（食品Ｘ水素水Ｘ２００６０１０１＝ヒット件数 23 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

水素調理方法、水素調理システム、水素水製造方法、水素水製造装置
及び水素調理装置

胃の中に安全に硫化水素ガスを発生させる方法並びに該方法に用いら
れる健康食品並びに医薬品

食品脱色装置及び食品の脱色方法

大腸菌の様々なバイオタイプおよびクロストリジウム菌の様々なバイオタ
イプの増殖を阻害／低減する乳酸菌および／またはビフィズス菌の株

株式会社ＴＩ

株式会社ユウコーエンタープライ
ズ

株式会社河村バーナー製作所

プロバイオティカル・ソシエタ・ペ
ル・アチオニ

エマルジョン　（食品ＸエマルションＸ２０１００１０１＝数 39 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

エマルション組成物の分離方法

生物学的利用能（バイオアベイラビリティー）を向上させる製品の製造方
法および製品

Ｄ相中油型乳化組成物

エマルション組成物、該エマルション組成物を含む食品及び化粧品

エマルション重合によるポリアクリレートの調製

株式会社ワールド・クリーン

株式会社三協

三菱化学株式会社

富士フイルム株式会社

ビーエイエスエフ・ソシエタス・エウ
ロパエア

超臨界流体　（食品Ｘ超臨界流体Ｘ２００６０１０１＝ヒット件数 53 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

抗アレルギー活性を有するコーヒー豆抽出物およびその製造方法

メタボリックシンドローム予防剤

多層構造を有する複合化粒子およびその製造方法

脂質代謝促進剤、脂質代謝関連遺伝子発現増強剤、およびその製造方
法

ユーシーシー上島珈琲株式会社
他

ユーシーシー上島珈琲株式会社
他

学校法人福岡大学

秋田県　他
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キーワード：

7 特表2012-524719

キーワード：

1 特開2014-233263

2 特開2014-233262

3 特開2014-176357

49 特表2013-514790

キーワード：

1 特開2014-140327

9 特表2011-525379

キーワード：

1 特開2014-079264

2 特開2014-011979

4 特開2012-175979

キーワード：

3 特開2014-094374

20 特開2011-143332

31 特表2014-506531

35 特表2013-534462

44 特表2011-502775

45 特表2010-534557

キーワード：

4 特開2012-056852

5 特開2011-057562

16 特表2014-503199

26 再表2010/113798

　ナノテクノロジー　（食品成分ＸナノＸ２００６＝ヒット件数 15 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

商業的ナノ粒子及びマイクロ粒子粉末の生産方法
イシューティカ ピーティーワイ リミ
テッド

　高圧技術　（食品Ｘ成分Ｘ高圧Ｘ２０１０＝ヒット件数 60 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

穀物加工食品の酸臭低減剤

塩味増強剤

パウダースノー冷菓とその製造方法および装置

動物用飼料または食品を製造する方法およびその方法により得られた
製品

株式会社Ｍｉｚｋａｎ Ｈｏｌｄｉｎｇｓ

株式会社Ｍｉｚｋａｎ Ｈｏｌｄｉｎｇｓ

株式会社薬膳壷焼本舗五行

マース インコーポレーテッド

　電場磁場　（食品Ｘ加工Ｘ（電場＋磁場）Ｘ２０１０＝ヒット件数 10 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

野菜加工品およびその製造方法

被処理物収容体を電極として用いる電場処理フライ方法と装置

有限会社柏崎青果

株式会社 エバーテック

　非加熱殺菌　（食品Ｘ非加熱殺菌Ｘ２０１０＝ヒット件数 4 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

発酵食品の非加熱殺菌による発酵停止方法

容器詰め緑色食品の保存方法

低耐圧性酵母の作出方法並びに発酵食品の製造方法並びに発酵食品
の非加熱殺菌による発酵停止方法並びに発酵食品

越後製菓株式会社

株式会社佐藤運送

越後製菓株式会社

膜技術　（食品Ｘ膜Ｘ（ナノ濾過＋精密濾過＋限外濾過＋逆浸透)Ｘ２０１０＝ヒット件数 ５１件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

高性能膜

高分子自立膜及びそれを使用した分離膜

ナノ濾過膜

血液濾過に適した膜

高性能膜

親水性膜

ディーエスエム アイピー アセッツ
ビー．ブイ．

独立行政法人物質・材料研究機
構

ランクセス・ドイチュランド・ゲーエ
ムベーハー

ディーエスエム アイピー アセッツ
ビー．ブイ．

ディーエスエム アイピー アセッツ
ビー．ブイ．

ライドール ソリューテック ビー．
ブイ．

超臨界　（食品Ｘ超臨界Ｘ流体Ｘ２０１０＝ヒット件数 27 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

マイクロ空間反応場を利用したクライゼン転位化合物の製造方法及びそ
の装置

抗アレルギー活性を有するコーヒー豆抽出物およびその製造方法

香りタイプの異なるタバコ葉における特徴的香り物質の超臨界抽出方法

コーティング絹微粒子およびその製造方法

独立行政法人産業技術総合研究
所

ユーシーシー上島珈琲株式会社
他

上海煙草集団有限責任公司

学校法人福岡大学
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キーワード：

21 特表2014-511907

25 特表2013-531483

41 特表2011-512135

48 特表2010-523789

キーワード：

1 特開2012-055181

2 特開2011-089666

キーワード：

2 特開2013-010758

5 特開2011-244807

6 特開2011-115326

キーワード：

2 特開2014-045765

6 特開2014-033647

9 特開2013-100965

12 特開2013-034419

14 特開2012-102947

21 特開2011-097870

キーワード：

2 特開2011-024551

3 特開2011-012900

5 特開2010-183905

項番 公報番号 発明の名称 出願人

遠赤外線・マイナスイオンによる引出し式冷凍食品解凍庫

冷蔵庫

マイナスイオン・遠赤外線式冷凍食品解凍庫及びマイナスイオン発生兼
遠赤外線放射装置

株式会社 日本プレハブ冷熱　他

株式会社東芝　他

株式会社 日本プレハブ冷熱　他

冷蔵庫

モロヘイヤ葉由来多糖類による食品の離水抑制効果

キユーピー株式会社

ヤマダイ株式会社

株式会社ケーイーコーポレーショ
ン

学校法人加計学園　他

三菱電機株式会社

三重県

　マイクロナノミスト　（食品Ｘ（鮮度＋保存）Ｘ（マイクロミスト）＋ナノミスト＋マイナスイオン）X２０１０＝ヒット
件数 6 件

　冷凍・解凍　（食品Ｘ（冷凍＋解凍）Ｘ（氷結晶＋電気インピーダンス+共振＋超音波＋離水＋放射冷却＋電
磁波）＝ヒット件数 ３７ 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人

酸性水中油型乳化食品を含むサラダ

ノンフライ食品の製造方法

食品の冷却・冷凍保存方法及び冷却・冷凍装置

多糖類組成物、乳化剤、増粘剤、増粘乳化剤、離水防止剤、食品、多糖
類組成物の製造方法

項番 公報番号 発明の名称 出願人

浸透性に優れた殺菌剤、及び殺菌方法

調味液及び食品の調味方法

大腸菌又はウィルスを死滅又は増殖抑制する方法

株式会社プロジェクトジャパン　他

株式会社プロジェクトジャパン

株式会社 ナノプラネット研究所

項番 公報番号 発明の名称 出願人

加工栗および加工栗の製造方法

食品の乾燥装置

株式会社中温

山下 菊治

　ファインバブル　（食品Ｘ（ファインバブル＋マイクロバブル＋ナノバブル）×（洗浄＋殺菌＋高精度＋安定
化＋低コスト）＝ヒット件数 7 件）

マイクロおよびナノ結晶セルロースの製造方法

減圧および／または高速直線もしくは回転加速により低温にて飲料品を
殺菌するためのプロセスおよび装置

天然物の発酵物及びその製造方法

ガラクトースに富む多糖、その製造方法及びその応用

ユー ピー エム キュンメネ コーポ
レーション

ドゥアルテ ヴィエイラ フランシスコ
ホセ

バリ アンド オツ カンパニー リミ
テッド

７３１００－セテンタ イ トレス ミル
イ セン，エリデーアー

　過熱水蒸気　（食品Ｘ加熱水蒸気Ｘ（乾燥＋殺菌＋乳化）＝ヒット件数 2 件）

　超音波　（食品Ｘ超音波Ｘ（成分分離＋濃縮＋洗浄＋分解＋乳化＋脱気）＝ヒット件数 56 件）

項番 公報番号 発明の名称 出願人
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文 献 情 報 

 
 
 
 
 
 

 
社会的要請領域①： 食の安全・信頼性の確保、品質管理の徹底 

 
社会的要請領域②： 健康の維持・増進 (栄養・健康機能、医福食農連携) 

 
社会的要請領域③： 資源利用の効率化、副産物利用、廃棄物リサイクル、 

           省エネ・CO2削減 
 

社会的要請領域④： 国産農畜水産物の利活用増進、自給率向上、地域活性化、 
           食品産業と国内農業の連携 
 

社会的要請領域⑤： 食品の製造・流通における長期的視点に立った技術の 
イノベーション 

 
 

 



①
－

0
0
1

①
－

0
0
2

①
－

0
0
3

①
－

0
0
4

①
－

0
0
5

①
－

0
0
6

①
－

0
0
7

①
－

0
0
8

①
－

0
0
9

①
－

0
1
0

①
－

0
1
1

①
－

0
1
2

①
－

0
1
3

①
－

0
1
4

①
－

0
1
5

①
－

0
1
6

①
－

0
1
7

①
－

0
1
8

①
－

0
1
9

①
－

0
2
0

社
会

的
要

請
領

域
①

：
　

食
の

安
全

・
信

頼
性

の
確

保
、

品
質

管
理

の
徹

底

A
sp

er
gi

llu
s 

ni
ge

r 
gr

o
u
p
 に

よ
る

食
品

の
カ

ビ
毒

汚
染

ク
ロ

麹
菌

を
利

用
し

た
食

品
の

安
全

性
横

山
耕

治
 (

千
葉

大
)

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

2
6
2
-
2
7
1
, 
2
0
1
3

A
sp

er
gi

llu
s 

ni
ge

r、
カ

ビ
毒

、
ク

ロ
麹

菌
、

利
用

、
食

品
安

全
性

生
物

的
危

害
要

因

化
学

的
危

害
要

因

L
i 
M

 (
Z
h
e
jia

n
g 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a)

IP
M

P
 2

0
1
3
-
-
a 

c
o
m

pr
e
h
e
n
si

ve
 d

at
a 

an
al

ys
is

 t
o
o
l 
fo

r 
pr

e
di

c
ti
ve

 m
ic

ro
b
io

lo
gy

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

  
1
7
1
:1

0
0
-
7
, 
2
0
1
4

H
u
an

g 
L
 (

U
S
D

A
 A

gr
ic

u
lt
u
ra

l 
R

e
se

ar
c
h
 S

e
rv

ic
e
,

U
S
A

)

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

1
6
5
(3

):
2
3
1
-
4
0
, 
2
0
1
3

E
ff

e
c
t 

o
f 

h
an

dl
in

g 
an

d
 p

ro
c
e
ss

in
g 

o
n
 p

e
st

ic
id

e
 r

e
si

du
e
s 

in
 f

o
o
d
-
 a

 r
e
vi

e
w

B
o
re

l 
T
 (

 L
o
u
is

ia
n
a 

S
ta

te
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

)

E
xp

o
su

re
 a

n
d
 r

is
k 

as
se

ss
m

e
n
t 

fo
r 

o
c
h
ra

to
xi

n
 A

 a
n
d
 f

u
m

o
n
is

in
s 

in
 J

ap
an

D
ae

lm
an

 J
 (

G
h
e
n
t 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 B
e
lg

iu
m

)

予
測

微
生

物
学

、
IP

M
P

2
0
1
3
、

デ
ー

タ
ー

ベ
ー

ス

A
P

M
IS

 S
u
pp

l. 
(1

3
3
):
1
-
2
4
, 
2
0
1
1

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

4
(2

):
2
7
0
-
3
, 
2
0
1
1

W
ar

d
 T

J
 (

U
.S

. 
D

e
p
ar

tm
e
n
t 

o
f 

A
gr

ic
u
lt
u
re

, 
U

S
A

)

R
ap

id
 d

e
te

c
ti
o
n
, 
c
h
ar

ac
te

ri
za

ti
on

, 
an

d
 e

n
u
m

e
ra

ti
o
n
 o

f 
fo

o
d
b
o
rn

e 
pa

th
o
ge

n
s

ア
ニ

サ
キ

ス
、

ア
レ

ル
ギ

ー

加
熱

処
理

バ
チ

ル
ス

芽
胞

、
時

間
経

過
成

長
モ

デ
ル 鶏

肉
、

サ
ル

モ
ネ

ラ
分

布
、

抗
菌

物
質

抵
抗

性
日

本
国

内
分

布
P

re
va

le
n
c
e
 o

f 
S
al

m
o
n
e
lla

 i
so

la
te

s 
an

d 
an

ti
m

ic
ro

b
ia

l 
re

si
st

an
c
e
 p

at
te

rn
s 

in
 c

h
ic

ke
n
 m

e
at

 t
h
ro

u
gh

o
u
t

J
ap

an

M
o
le

c
u
la

r 
an

d 
ph

e
n
o
ty

pi
c
 c

h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s 

fr
o
m

 U
.S

. 
D

e
pa

rt
m

e
n
t 

o
f

A
gr

ic
ul

tu
re

 F
o
o
d
 S

af
et

y 
an

d
 I
ns

pe
ct

io
n 

S
e
rv

ic
e 

su
rv

ei
lla

nc
e 

o
f 
re

ad
y-

to
-
e
at

 f
o
o
d
s 

an
d 

pr
o
c
e
ss

in
g

fa
c
ili

ti
e
s

U
S
D

A
-
F
S

IS
調

査
、

調
理

済
み

食
品

工
場

、
リ

ス
テ

リ
ア

、
分

子
／

表
現

系
特

性

F
o
o
d
 C

h
e
m

 T
o
xi

c
o
l. 

6
:4

1
1
-
8
, 
2
0
1
3

マ
イ

コ
ト

キ
シ

ン
、

微
生

物
分

解
、

総
説

K
u
m

ar
 S

 (
 C

S
IR

-
In

d
ia

n
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

T
o
xi

c
o
lo

gy
R

e
se

ar
c
h
, 
In

di
a)

R
e
c
e
n
t 

P
at

 F
o
o
d
 N

u
tr

 A
gr

ic
. 
5
(3

):
1
8
8
-
2
0
0
, 
2
0
1
3

食
品

ア
レ

ル
ギ

ー
、

治
療

方
法

、
進

歩
、

総
説

R
e
c
e
n
t 

ad
va

n
c
e
m

e
n
ts

 i
n
 t

h
e
 t

h
e
ra

p
e
u
ti
c
s 

o
f 

fo
o
d
 a

lle
rg

y

A
n
n
u
 R

e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l. 

5
:1

9
7
-
2
1
3
, 
2
0
1
4

N
an

o
de

liv
e
ry

 o
f 

bi
o
ac

ti
ve

 c
o
m

po
n
e
n
ts

 f
o
r 

fo
o
d
 a

pp
lic

at
io

n
s:

 t
yp

e
s 

o
f 

d
e
liv

e
ry

 s
ys

te
m

s,
 p

ro
p
e
rt

ie
s,

 a
n
d

th
e
ir
 e

ff
e
c
t 

o
n
 A

D
M

E
 p

ro
fi
le

s 
an

d 
to

xi
c
it
y 

o
f 

n
an

o
p
ar

ti
c
le

s
ナ

ノ
バ

ブ
ル

、
機

能
性

物
質

、
デ

リ
バ

リ
ー

シ
ス

テ
ム

、
Ａ

Ｄ
Ｍ

E
プ

ロ
フ

ァ
イ

ル
、

安
全

性

T
ay

lo
r 

G
 (

H
am

p
sh

ir
e
 C

o
u
n
ty

 C
o
u
n
c
il,

  
U

K
.)

M
ic

ro
b
ia

l 
d
e
to

xi
fi
c
at

io
n
 o

f 
m

yc
o
to

xi
n
s

メ
イ

ラ
ー

ド
反

応
、

A
G

E
生

成
物

、
食

品
ア

レ
ル

ギ
ー

リ
ス

ク

M
c
C

o
rm

ic
k 

S
P

 (
U

S
D

A
-
A

R
S
-
N

C
A

U
R

, 
U

S
A

)

日
本

人
、

マ
イ

コ
ト

キ
シ

ン
、

推
定

摂
取

量

P
o
u
lt
 S

c
i. 

9
2
(3

):
8
2
7
-
3
5
, 
2
0
1
3

J
 C

h
e
m

 E
c
o
l. 

3
9
(7

):
9
0
7
-
1
8
, 
2
0
1
3

文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

B
ac

te
ri
o
c
in

s:
 R

e
c
e
n
t 

T
re

n
ds

 a
n
d 

P
o
te

n
ti
al

 A
pp

lic
at

io
n
s

微
生

物
の

熱
死

滅
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
の

再
拡

充
版

T
h
e
rm

o
K
iｌｌ

 D
at

ab
as

e
 R

8
1
1
0
と

そ
の

情
報

統
計

著
者

名

土
戸

哲
明

 （
関

西
大

）

B
al

i 
V

 (
S
an

t 
L
o
n
go

w
al

 I
n
st

it
u
te

 o
f 

E
n
gi

n
e
e
ri
n
g 

an
d

T
e
c
h
n
o
lo

gy
 ,
 I
n
di

a.
)

微
生

物
、

加
熱

殺
菌

、
デ

ー
タ

ベ
ー

ス

バ
ク

テ
リ

オ
シ

ン
、

総
説

食
工

誌
、

1
3
(4

)、
1
3
7
ｰ

1
4
0
, 
2
0
1
2

C
ri
t 

R
e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
N

u
tr

. 
 1

3
, 
2
0
1
4

B
aj

w
a 

U
 (

P
u
n
ja

b
 A

gr
ic

u
lt
u
ra

l 
U

n
iv

e
rs

it
y,

 I
n
di

a)
J
 F

o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
no

l. 
5
1
(2

):
2
0
1
-
2
0
, 
2
0
1
4

文
献

番
号

F
o
o
d
 C

h
e
m

 T
o
xi

c
o
l. 

;6
9
:1

-
1
2
, 
2
0
1
4

P
re

di
c
ti
o
n
 o

f 
L
is

te
ri
a 

in
n
o
c
u
a 

su
rv

iv
al

 i
n
 f

u
lly

 c
o
o
ke

d 
c
h
ic

ke
n
 b

re
as

t 
pr

o
d
u
c
ts

 d
u
ri
n
g 

po
st

p
ac

ka
ge

 t
h
e
rm

al
tr

e
at

m
e
n
t

In
t 

J
 P

ar
as

it
o
l. 

4
3
(1

2
-
1
3
):
1
0
4
7
-
5
7
, 
2
0
1
3

D
e
ve

lo
pm

e
n
t 

o
f 

a 
ti
m

e
-
to

-
de

te
c
t 

gr
o
w

th
 m

o
de

l 
fo

r 
h
e
at

-
tr

e
at

e
d 

B
ac

ill
u
s 

c
e
re

u
s 

sp
o
re

s

R
is

k 
as

se
ss

m
e
n
t,
 f

o
rm

at
io

n
, 
an

d
 m

it
ig

at
io

n
 o

f 
d
ie

ta
ry

 a
c
ry

la
m

id
e
: 
c
u
rr

e
n
t 

st
at

u
s 

an
d 

fu
tu

re
 p

ro
sp

e
c
ts

X
u
 Y

 (
S
h
an

gh
ai

 J
ia

o
 T

o
n
g 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 P
R

 C
h
in

a)
ポ

リ
フ

ェ
ノ

ー
ル

、
抽

出
物

、
フ

ラ
ン

、
ア

ク
リ

ル
ア

ミ
ド

、
貯

蔵
中

動
態

A
n
is

ak
is

-
-
a 

fo
o
d
-
bo

rn
e
 p

ar
as

it
e
 t

h
at

 t
ri
gg

e
rs

 a
lle

rg
ic

 h
o
st

 d
e
fe

n
c
e
s

N
ie

u
w

e
n
h
u
iz

e
n
 N

E
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
ap

e
 T

o
w

n
, 
S
o
u
th

A
fr

ic
a.

)

E
U

食
品

安
全

性
告

知
制

度
、

運
用

上
課

題

食
品

安
全

技
術

関
連

デ
ー

タ
ベ

ー
ス

の
構

築

Iw
ab

u
c
h
i 
E
 (

T
e
n
sh

i 
C

o
lle

ge
, 
J
ap

an
)

T
h
e
 P

ro
c
ru

st
e
an

 b
e
d 

o
f 

E
U

 f
o
o
d
 s

af
e
ty

 n
o
ti
fi
c
at

io
n
s 

vi
a 

th
e
 R

ap
id

 A
le

rt
 S

ys
te

m
 f

o
r 

F
o
o
d
 a

n
d
 F

e
e
d
: 
d
o
e
s

o
n
e
 s

iz
e
 f

it
 a

ll?

残
留

農
薬

、
加

工
、

貯
蔵

、
影

響

A
d
v 

B
io

c
h
e
m

 E
n
g 

B
io

te
c
h
n
o
l. 

1
4
3
:2

9
-
4
9
, 
2
0
1
4

調
理

済
み

鶏
肉

、
リ

ス
テ

リ
ア

、
包

装
後

回
復

予
測 有

害
微

生
物

、
迅

速
検

出
、

包
括

的
総

説

日
本

人
、

オ
ク

ラ
ト

キ
シ

ン
、

フ
モ

ニ
シ

ン
、

摂
取

量
、

リ
ス

ク
分

析

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
7
3
(5

):
8
6
1
-
9
, 
2
0
1
0

H
o
o
rf

ar
 J

. 
(T

e
c
h
n
ic

al
 U

n
iv

e
rs

it
y 

o
fD

e
n
m

ar
k,

D
e
n
m

ar
k)

E
ls

se
r-

G
ra

ve
se

n
 D

 (
IS

I 
F
o
o
d
 P

ro
te

c
ti
o
n
 A

p
S
,

D
e
n
m

ar
k)

B
io

p
re

se
rv

at
iv

es
生

物
由

来
保

存
料

、
総

説

T
o
xi

n
s 

(B
as

e
l)
. 
 5

(5
):
1
0
3
2
-
4
2
, 
2
0
1
3

S
u
gi

ta
-
K
o
n
is

h
i 
Y
 (

N
at

io
n
al

 I
n
st

it
u
te

 o
f 

H
e
al

th
S
c
ie

n
c
e
s,

 J
ap

an
)

F
o
o
d
 A

dd
it
 C

o
n
ta

m
 P

ar
t 

A
 C

h
e
m

 A
n
al

 C
o
n
tr

o
l 
E
xp

o
R

is
k 

A
ss

e
ss

. 
3
0
(8

):
1
3
9
2
-
4
0
1
, 
2
0
1
3

T
h
e
 M

ai
lla

rd
 r

e
ac

ti
o
n
 a

n
d
 f

o
o
d
 a

lle
rg

ie
s:

 i
s 

th
e
re

 a
 l
in

k?
C

lin
 C

h
e
m

 L
ab

 M
e
d.

  
5
2
(1

):
6
1
-
7
, 
2
0
1
4

T
o
da

 M
 (

P
au

l-
E
h
rl
ic

h
-
In

st
it
u
t,
 G

e
rm

an
y)

S
ak

u
m

a 
H

 (
N

at
io

n
al

 I
n
st

it
u
te

 o
f 

H
e
al

th
 S

c
ie

n
ce

s,
J
ap

an
)

E
st

im
at

e
d 

di
e
ta

ry
 e

xp
o
su

re
 t

o
 m

yc
o
to

xi
n
s 

af
te

r 
ta

ki
n
g 

in
to

 a
c
c
o
u
n
t 

th
e
 c

o
o
ki

n
g 

o
f 

st
ap

le
 f

o
o
d
s 

in
 J

ap
an

55



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

①
－

0
2
1

①
－

0
2
2

①
－

0
2
3

①
－

0
2
4

①
－

0
2
5

①
－

0
2
6

①
－

0
2
7

①
－

0
2
8

①
－

0
2
9

①
－

0
3
0

①
－

0
3
1

①
－

0
3
2

①
－

0
3
3

①
－

0
3
4

①
－

0
3
5

①
－

0
3
6

①
－

0
3
7

①
－

0
3
8

①
－

0
3
9

①
－

0
4
0

①
－

0
4
1

①
－

0
4
2

①
－

0
4
3

①
－

0
4
4

C
u
rr

 T
o
p 

M
e
d 

C
h
e
m

. 
1
3
(2

1
):
2
7
6
7
-
9
0
, 
2
0
1
3

R
e
c
e
n
t 

pa
te

n
ts

 o
n
 b

ac
te

ri
o
c
in

s:
 f

o
o
d
 a

n
d 

bi
o
m

e
di

c
al

 a
pp

lic
at

io
ns

H
e
al

th
 P

h
ys

. 
1
0
5
(4

):
3
1
1
-
7
, 
2
0
1
3

日
本

人
、

デ
オ

キ
シ

ニ
バ

レ
ノ

ル
、

摂
取

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

S
im

u
la

ti
o
n
 o

f 
de

o
xy

n
iv

al
e
n
o
l 
in

ta
ke

 f
ro

m
 w

h
e
at

 c
o
n
su

m
pt

io
n
 i
n
 J

ap
an

 u
si

n
g 

th
e
 M

o
n
te

 C
ar

lo
 m

e
th

o
d

N
ak

at
an

i 
Y
 (

 C
h
ib

a 
U

n
iv

e
rs

it
y,

, 
J
ap

an
)

F
o
o
d
 A

dd
it
 C

o
n
ta

m
 P

ar
t 

A
 C

h
e
m

 A
n
al

 C
o
n
tr

o
l 
E
xp

o
R

is
k 

A
ss

e
ss

, 
2
8
(4

),
 4

7
1
-
6
, 
2
0
1
1

T
h
e
 r

o
le

 o
f 

e
ss

e
n
ti
al

 o
ils

 a
n
d
 t

h
e
 b

io
lo

gi
c
al

 d
e
to

xi
fi
c
at

io
n
 i
n 

th
e
 p

re
ve

n
ti
o
n
 o

f 
af

la
to

xi
n
 b

o
rn

e
 d

is
e
as

e
s

E
va

lu
at

io
n
 o

f 
ve

ge
ta

b
le

s 
in

 T
su

ku
ba

 f
o
r 

c
o
n
ta

m
in

at
io

n
 w

it
h
 r

ad
io

ac
ti
ve

 m
at

e
ri
al

s 
fr

o
m

 t
h
e
 a

c
c
id

e
n
t 

at
F
u
ku

sh
im

a 
D

ai
ic

h
i 
n
u
c
le

ar
 p

o
w

e
r 

pl
an

t

熱
損

傷
サ

ル
モ

ネ
ラ

／
リ

ス
テ

リ
ア

回
復

ア
ク

リ
ル

ア
ミ

ド
、

ポ
テ

ト
チ

ッ
プ

、
日

本
、

実
態

調
査

A
rc

h
 T

o
xi

c
o
l. 

8
7
(9

):
1
6
4
9
-
5
9
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

大
会

６
１

回
ｼ
ﾝ
ﾎ

ﾟB
4
、

p
.5

3
, 
2
0
1
4

培
養

併
用

蛍
光

 i
n
 s

it
u
 ハ

イ
ブ

リ
ダ

イ
ゼ

ー
シ

ョ
ン

法
を

用
い

た
汚

染
指

標
大

腸
菌

の
迅

速
定

量
検

出

水
溶

性
ﾃ

ﾄﾗ
ｿ
ﾞﾘ

ｳ
ﾑ

塩
を

用
い

た
微

生
物

検
出

法
の

開
発

と
食

品
分

野
へ

の
応

用

食
工

誌
、

1
4
(1

)、
1
9
－

2
8
 ,
 2

0
1
3

日
食

科
工

誌
、

6
1
(7

)、
2
5
9
-
2
6
7
, 
2
0
1
4

食
工

誌
、

1
4
(3

)、
1
3
1
ｰ

1
3
6
, 
2
0
1
3

迅
速

細
菌

検
査

、
 F

IS
H

法
、

 食
中

毒
菌

、
食

品
微

生
物

制
御

フ
ロ

ー
サ

イ
ト

メ
ト

リ
ー

、
迅

速
計

測

高
瀬

亜
希

（
首

都
大

学
東

京
）

石
渡

奈
緒

美
（
東

京
海

洋
大

）

日
食

科
工

誌
、

6
1
(9

)、
4
0
3
-
4
0
8
, 
2
0
1
4

食
品

偽
和

／
異

物
混

入
検

出
、

フ
ィ

ン
ガ

ー
プ

リ
ン

ト
情

報

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

4
(1

1
):
1
8
8
3
-
9
0
, 
2
0
1
1

発
が

ん
性

物
質

、
リ

ス
ク

評
価

フ
ロ

ー
サ

イ
ト

メ
ト

リ
ー

と
多

変
量

解
析

に
よ

る
緑

茶
飲

料
中

の
大

腸
菌

数
推

定

R
is

k 
as

se
ss

m
e
n
t 

o
f 

c
ar

c
in

o
ge

n
s 

in
 f

o
o
d

B
ar

lo
w

 S
 (

S
c
ie

n
ti
fi
c
 C

o
m

m
it
te

e
 m

e
m

b
e
r,
 P

ar
m

a,
It
al

y)

塚
谷

忠
之

(福
岡

県
工

技
)

青
井

良
平

(北
大

)

Is
o
b
e
 T

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
su

ku
b
a,

  
J
ap

an
)

K
it
ic

 D
 (

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

N
is

, 
S
e
rb

ia
)

発
色

検
出

法
、

抗
菌

性
評

価
、

乳
酸

菌
ス

ク
リ

ー
ニ

ン
グ

リ
ア

ル
タ

イ
ム

P
C

R
、

乳
糖

分
解

酵
素

、
 フ

ロ
ー

ラ
解

析
、

汚
染

源
探

索

食
工

誌
、

1
4
(2

)、
9
7
-
 1

0
6
 ,
 2

0
1
3

泳
動

濃
縮

、
迅

速
定

量
測

定
、

画
像

解
析

T
o
xi

c
o
l 
A

pp
l 
P

h
ar

m
ac

o
l. 

2
4
3
(2

):
1
8
0
-
9
0
, 
2
0
1
0

富
永

達
矢

（
埼

玉
県

産
技

総
セ

）

生
物

的
危

害
要

因
（
有

害
微

生
物

等
）
の

迅
速

な
検

出
、

同
定

・
定

量
、

リ
ス

ク
評

価
技

術

佐
々

木
康

彦
（
日

立
パ

ワ
ー

ソ
リ

ュ
ー

シ
ョ

ン
ズ

）

山
崎

浩
司

(北
大

)

グ
リ

シ
ド

ル
、

生
成

要
因

、
ラ

ッ
ト

実
験

食
工

誌
、

1
5
(3

)、
1
5
7
ｰ

1
6
4
 ,
 2

0
1
4

S
yn

th
e
si

s 
o
f 

te
tr

o
do

to
xi

n
, 
a 

c
la

ss
ic

 b
u
t 

st
ill

 f
as

c
in

at
in

g 
n
at

u
ra

l 
p
ro

d
u
c
t

N
is

h
ik

aw
a 

T
 (

 N
ag

o
ya

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 J
ap

an
. 
)

C
h
e
m

 R
e
c
. 
13

(3
):
2
8
6
-
3
0
2
, 
2
0
1
3

蔦
　

瑞
樹

　
（
食

総
研

）

E
pi

ge
n
e
ti
c
 t

ar
ge

ts
 o

f 
so

m
e
 t

o
xi

c
o
lo

gi
c
al

ly
 r

e
le

va
n
t 

m
e
ta

ls
: 
a 

re
vi

e
w

 o
f 

th
e
 l
it
e
ra

tu
re

R
e
vi

e
w

 o
f 

e
p
id

e
m

io
lo

gi
c
 s

tu
d
ie

s 
o
f 

d
ie

ta
ry

 a
c
ry

la
m

id
e
 i
n
ta

ke
 a

nd
 t

h
e
 r

is
k 

o
f 

c
an

c
e
r

S
u
la

im
an

 I
M

 (
U

.S
. 
F
o
o
d
 a

n
d
 D

ru
g 

A
d
m

in
is

tr
at

io
n
,

S
o
u
th

 R
e
gi

o
n
al

 L
ab

o
ra

to
ry

, 
U

S
A

)

D
e
ve

lo
p
m

e
n
t 

o
f 

a 
P

C
R

-
re

st
ri
c
ti
o
n
 f

ra
gm

e
n
t 

le
n
gt

h
 p

o
ly

m
o
rp

h
is

m
 p

ro
to

c
o
l 
fo

r 
ra

pi
d 

de
te

c
ti
o
n
 a

n
d

d
if
fe

re
n
ti
at

io
n
 o

f 
fo

u
r 

c
o
c
kr

o
ac

h
ve

c
to

rs
 (

gr
o
u
p
 I
 "

D
ir
ty

 2
2
"
 s

pe
c
ie

s)
 r

e
sp

o
n
si

b
le

 f
o
r 

fo
o
d
 c

o
n
ta

m
in

at
io

n
an

d 
sp

re
ad

in
g 

o
f 

fo
o
db

o
rn

e
 p

at
h
o
ge

n
s:

 p
u
bl

ic
 h

e
al

th
 i
m

po
rt

an
c
e

N
at

u
ra

lly
 o

c
c
u
rr

in
g 

fo
o
d
 t

o
xi

n
s

D
o
la

n
 L

C
 (

B
u
rd

o
c
k 

G
ro

u
p,

 U
S
A

)

R
e
la

ti
ve

 o
ra

l 
b
io

av
ai

la
b
ili

ty
 o

f 
gl

yc
id

o
l 
fr

o
m

 g
ly

c
id

yl
 f

at
ty

 a
c
id

 e
st

e
rs

 i
n
 r

at
s

A
p
p
e
l 
K
E
 (

 F
e
d
e
ra

l 
In

st
it
u
te

 f
o
r 

R
is

k 
A

ss
e
ss

m
e
n
t

B
fR

, 
G

e
rm

an
y)

T
o
xi

n
s 

(B
as

e
l)
. 
2
(9

):
2
2
8
9
-
3
3
2
, 
2
0
1
0

筑
波

地
域

、
野

菜
、

福
島

原
発

事
故

、
放

射
性

汚
染

実
態

E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li、

 蛍
光

in
 s

it
u
 ハ

イ
ブ

リ
ダ

イ
ゼ

ー
シ

ョ
ン

、
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e
o
u
s 

an
d 

si
m

pl
e
 d

e
te

c
ti
o
n
 o

f 
fo

o
db

o
rn

e
pa

th
o
ge

n
s

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

1
6
7
(1

):
6
7
-
7
3
, 
2
0
1
3

E
n
zy

m
e
 M

ic
ro

b 
T
e
c
h
n
o
l. 

5
0
(2

):
8
7
-
9
5
, 
2
0
1
2

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

3
4
(1

):
2
9
-
3
7
, 
2
0
1
3

C
u
rr

e
n
t 

an
d 

e
m

e
rg

in
g 

te
c
h
n
o
lo

gi
e
s 

fo
r 

ra
pi

d 
de

te
c
ti
o
n
 a

n
d 

c
h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
S
al

m
o
n
e
lla

 i
n
 p

o
u
lt
ry

 a
n
d

po
u
lt
ry

 p
ro

d
u
c
ts

F
o
o
db

o
rn

e
 P

at
h
o
g 

D
is

. 
9
(1

1
):
1
0
4
4
-
8
, 
2
0
1
2

S
im

p
lif

ie
d 

de
te

c
ti
o
n
 o

f 
fo

o
d
-
bo

rn
e
 p

at
h
o
ge

n
s:

 a
n
 i
n
 s

it
u
 h

ig
h
 a

ff
in

it
y 

c
ap

tu
re

 a
nd

 s
ta

in
in

g 
co

nc
ep

t
J
un

ill
o
n 

T
 (

U
ni

ve
rs

it
 
 d

e
 L

yo
n
 1

, 
F
ra

n
c
e
)

志
賀

毒
素

非
産

生
性

大
腸

菌
（
S

T
E
C

）
判

別
、

Ｅ
Ｌ

ＩＳ
Ａ

、
F
S
IS

-
U

S
D

A

W
h
it
ta

ke
r 

P
. 
(U

.S
. 
F
o
o
d
 a

n
d
 D

ru
g 

A
d
m

in
is

tr
at

io
n
,

C
e
n
te

r 
fo

r 
F
o
o
d
 S

af
e
ty

 a
n
d 

A
pp

lie
d 

N
u
tr

it
io

n,
 U

S
A

)

磁
気

分
離

フ
ロ

ー
サ

イ
ト

メ
ト

リ
ー

、
ラ

ン
ブ

ル
鞭

毛
虫

、
シ

ス
ト

化
、

迅
速

化
、

自
動

化

S
e
n
si

ti
ve

 d
e
te

c
ti
o
n
 o

f 
fo

o
d
-
bo

rn
e
 p

at
h
o
ge

n
 S

al
m

o
n
e
lla

 b
y 

m
o
di

fi
e
d 

P
A

N
 f

ib
e
rs

-
im

m
u
n
o
as

sa
y

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

6
(5

):
7
4
8
-
5
4
, 
2
0
1
3

鶏
／

鶏
肉

、
サ

ル
モ

ネ
ラ

、
迅

速
検

出
法

、
総

説

C
lin

 V
ac

c
in

e
 I
m

m
u
n
o
l. 

1
9
(9

):
1
5
3
9
-
4
8
, 
2
0
1
2

腸
炎

ビ
ブ

リ
オ

、
迅

速
法

、
Ｅ

Ｌ
ＩＳ

Ａ
チ

ッ
プ

バ
イ

オ
セ

ン
サ

ー
、

免
疫

磁
気

セ
ン

サ
ー

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

6
(4

):
7
0
7
-
1
1
, 
2
0
1
3

ナ
ノ

バ
イ

オ
セ

ン
サ

ー
、

総
説

マ
ル

チ
プ

レ
ッ

ク
ス

検
出

、
免

疫
抗

体
、

バ
ベ

ジ
ア

ミ
ク

ロ
チ

抗
原

L
e
e
 H

M
 (

C
h
o
n
n
am

 N
at

io
n
al

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 R
e
pu

bl
ic

 o
f

K
o
re

a.
)

O
tl
e
s 

S
 (

E
ge

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

Iz
m

ir
, 
T
u
rk

e
y.

)

G
ilm

ar
ti
n
 N

 (
D

u
b
lin

 C
it
y 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 I
re

la
n
d
.)

生
鮮

レ
タ

ス
、

ノ
ロ

ウ
イ

ル
ス

検
出

、
免

疫
磁

性
体

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

3
(8

):
1
4
6
6
-
7
3
, 
2
0
1
0

J
 A

O
A

C
 I
n
t.
 9

5
(5

):
1
4
5
7
-
9
, 
2
0
1
2

J
 M

ic
ro

b
io

l 
M

e
th

o
d
s.

 9
1
(3

):
5
0
1
-
5
, 
2
0
1
2

S
u
rf

ac
e
 e

n
h
an

c
e
d 

R
am

an
 s

c
at

te
ri
n
g 

(S
E
R

S
) 

w
it
h
 b

io
p
o
ly

m
e
r 

e
n
c
ap

su
la

te
d 

si
lv

e
r 

n
an

o
su

bs
tr

at
e
s 

fo
r 

ra
pi

d
de

te
c
ti
o
n
 o

f 
fo

o
db

o
rn

e

表
面

プ
ラ

ズ
モ

ン
共

鳴
、

ノ
ロ

ウ
イ

ル
ス

表
面

増
強

ラ
マ

ン
散

乱
法

（
S

E
R

S
)、

銀
ナ

ノ
粒

子
、

バ
イ

オ
ポ

リ
マ

ー
カ

プ
セ

ル
化

、
主

成
分

分
析

、
迅

速
検

出

バ
チ

ル
ス

、
嘔

吐
ト

キ
シ

ン
、

迅
速

／
定

量
検

出
、

Ｌ
Ｃ

－
Ｍ

Ｓ

A
n
 E

L
IS

A
-
o
n
-
a-

c
h
ip

 b
io

se
n
so

r 
sy

st
e
m

 c
o
u
pl

e
d 

w
it
h
 i
m

m
u
n
o
m

ag
n
e
ti
c
 s

e
pa

ra
ti
o
n
 f

o
r 

th
e
 d

e
te

c
ti
o
n
 o

f
V

ib
ri
o
 p

ar
ah

ae
m

o
ly

ti
c
u
s 

w
it
h
in

 a
 s

in
gl

e
 w

o
rk

in
g 

d
ay

M
A

R
D

I-
T
O

F
-
M

S
法

、
乳

製
品

、
ブ

ド
ウ

球
菌

大
腸

菌
O

1
5
7
、

ホ
ウ

レ
ン

ソ
ウ

、
同

一
日

検
出

、
電

気
化

学
蛍

光
反

応
-
サ

イ
ト

メ
ト

リ
ッ

ク
ビ

ー
ズ

ア
レ

イ
法

、
バ

イ
オ

セ
ン

サ
ー

L
e
ac

h
 K

M
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

S
o
u
th

 F
lo

ri
d
a,

 U
S
A

)

胃
腸

管
ア

ニ
サ

キ
ス

、
Ｃ

Ｔ
検

出
A

bd
o
m

 I
m

ag
in

g.
 3

9
(2

):
2
5
7
-
6
1
, 
2
0
1
4

E
va

lu
at

in
g 

th
e
 u

se
 o

f 
fa

tt
y 

ac
id

 p
ro

fi
le

s 
to

 d
if
fe

re
n
ti
at

e
 h

u
m

an
 p

at
h
o
ge

n
ic

 a
n
d 

n
o
n
pa

th
o
ge

n
ic

 L
is

te
ri
a

sp
e
c
ie

s

P
ri
e
st

 J
W

 (
C

e
n
te

rs
 f

o
r 

D
is

e
as

e
 C

o
n
tr

o
l 
an

d
P

re
ve

n
ti
o
n
, 
U

S
A

)

H
e
gd

e
 N

V
 (

P
e
n
n
sy

lv
an

ia
 S

ta
te

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

)

J
 S

c
i 
F
o
o
d
 A

gr
ic

. 
9
3
(6

):
1
5
2
0
-
4
, 
2
0
1
3

C
T
 f

in
d
in

gs
 o

f 
ga

st
ri
c
 a

n
d
 i
n
te

st
in

al
 a

n
is

ak
ia

si
s

S
h
ib

at
a 

E
 (

T
o
ky

o
 M

e
tr

o
p
o
lit

an
 P

o
lic

e
 H

o
sp

it
al

,
J
ap

an
)

ナ
ノ

バ
イ

オ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
、

有
害

微
生

物
検

出

S
e
o
 S

M
 (

K
o
re

a 
U

n
iv

e
rs

it
y,

 R
e
p
u
b
lic

 o
f 

K
o
re

a.
)

in
 s

it
u
中

毒
性

微
生

物
、

固
相

、
T
T
C

染
色

法
、

簡
便

R
ap

id
 d

e
te

c
ti
o
n
 a

n
d 

e
n
u
m

e
ra

ti
o
n
 o

f 
G

ia
rd

ia
 l
am

bl
ia

 c
ys

ts
 i
n
 w

at
e
r 

sa
m

pl
e
s 

by
 i
m

m
u
n
o
m

ag
n
e
ti
c

se
p
ar

at
io

n
 a

n
d
 f

lo
w

 c
yt

o
m

e
tr

ic
 a

n
al

ys
is

.
A

pp
l 
E
n
vi

ro
n
 M

ic
ro

bi
o
l. 

7
7
(1

5
):
5
4
2
0
-
7
, 
2
0
1
1

H
an

dh
e
ld

 d
e
vi

c
e
 f

o
r 

re
al

-
ti
m

e
, 
qu

an
ti
ta

ti
ve

, 
L
A

M
P

-
ba

se
d 

de
te

c
ti
o
n
 o

f 
S
al

m
o
n
e
lla

 e
n
te

ri
c
a 

u
si

n
g

as
si

m
ila

ti
n
g 

p
ro

b
e
s

B
io

se
n
s 

B
io

e
le

c
tr

o
n
. 
3
0
(1

):
2
5
5
-
6
0
, 
2
0
1
1

A
 r

ap
id

 a
n
d 

si
m

p
le

 s
c
re

e
n
in

g 
m

e
th

o
d 

o
f 

C
ro

n
o
ba

c
te

r 
sp

p.
 i
n
 c

e
ll 

su
sp

e
n
si

o
n
 a

n
d
 t

o
fu

K
im

 S
A

 (
K
o
re

a 
U

n
iv

e
rs

it
y,

 S
o
u
th

 K
o
re

a)

S
tr

o
o
t 

J
M

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

S
o
u
th

 F
lo

ri
d
a,

 U
S
A

)

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

1
6
2
(2

):
1
5
2
-
8
, 
2
0
1
3

Y
ak

e
s 

B
J
 (

U
.S

. 
F
o
o
d
 a

n
d
 D

ru
g 

A
d
m

in
is

tr
at

io
n,

 U
S
A

)

N
an

o
bi

o
te

c
h
n
o
lo

gi
e
s 

fo
r 

th
e
 d

e
te

c
ti
o
n
 a

n
d 

re
du

c
ti
o
n
 o

f 
pa

th
o
ge

n
s

J
 M

ic
ro

b
io

l 
M

e
th

o
d
s.

 8
8
(2

):
2
7
5
-
8
4
, 
2
0
1
2

M
u
lt
ip

le
x 

as
sa

y 
d
e
te

c
ti
o
n
 o

f 
im

m
u
n
o
gl

o
b
u
lin

 G
 a

n
ti
b
o
d
ie

s 
th

at
 r

e
c
o
gn

iz
e
 B

ab
e
si

a 
m

ic
ro

ti
 a

n
ti
ge

n
s

Y
o
n
e
ki

ta
 T

 (
N

ip
po

n
 M

e
at

 P
ac

ke
rs

, 
In

c
., 

J
ap

an
)

L
i 
S
b 

(H
u
n
an

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
P

R
 C

h
in

a.
 )

J
e
n
ki

n
s 

D
M

, 
(U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

H
aw

ai
'i,

 M
 n

o
a,

 U
S
A

)

C
h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
S
ta

ph
yl

o
c
o
c
c
u
s 

au
re

u
s 

st
ra

in
s 

is
o
la

te
d 

fr
o
m

 I
ta

lia
n
 d

ai
ry

 p
ro

d
u
c
ts

 b
y 

M
A

L
D

I-
T
O

F
m

as
s 

fi
n
ge

rp
ri
n
ti
n
g

B
 
h
m

e
 K

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

S
an

ti
ag

o
 d

e
 C

o
m

p
o
st

e
la

,
S
p
ai

n
)

E
le

c
tr

o
ph

o
re

si
s.

 3
3
(1

5
):
2
3
5
5
-
6
4
,　

2
0
1
2

S
u
rf

ac
e
 p

la
sm

o
n
 r

e
so

n
an

c
e
 b

io
se

n
so

r 
fo

r 
de

te
c
ti
o
n
 o

f 
fe

lin
e
 c

al
ic

iv
ir
us

, 
a 

su
rr

o
ga

te
 f

o
r 

no
ro

vi
ru

s

S
im

p
le

, 
ra

pi
d,

 a
n
d 

re
lia

bl
e
 d

e
te

c
ti
o
n
 o

f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

O
2
6
 u

si
n
g 

im
m

u
n
o
c
h
ro

m
at

o
gr

ap
h
y

携
帯

型
、

オ
ン

サ
イ

ト
型

、
リ

ア
ル

タ
イ

ム
定

量
L
A

M
P

法
、

サ
ル

モ
ネ

ラ
検

出
、

迅
速

S
am

e
-
da

y 
de

te
c
ti
o
n
 o

f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

O
1
5
7
:H

7
 f

ro
m

 s
pi

n
ac

h
 b

y 
u
si

n
g 

e
le

c
tr

o
c
h
e
m

ilu
m

in
e
sc

e
n
t 

an
d

c
yt

o
m

e
tr

ic
 b

e
ad

 a
rr

ay
 b

io
se

n
so

rs
A

pp
l 
E
n
vi

ro
n
 M

ic
ro

bi
o
l. 

7
6
(2

4
):
8
0
4
4
-
5
2
, 
2
0
1
0

58 59



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

①
－

0
9
0

①
－

0
9
1

①
－

0
9
2

①
－

0
9
3

①
－

0
9
4

①
－

0
9
5

①
－

0
9
6

①
－

0
9
7

①
－

0
9
8

①
－

0
9
9

①
－

1
0
0

①
－

1
0
1

①
－

1
0
2

①
－

1
0
3

①
－

1
0
4

①
－

1
0
5

①
－

1
0
6

①
－

1
0
7

①
－

1
0
8

①
－

1
0
9

①
－

1
1
0

高
速

近
赤

外
分

光
計

に
よ

る
ｱ

ﾚ
ﾙ

ｹ
ﾞﾝ

穀
物

の
1
粒

判
別

源
川

拓
磨

（
筑

波
大

）

炊
飯

調
理

に
お

け
る

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
の

動
態

解
析

害
虫

モ
ミ

貯
蔵

庫
、

換
気

制
御

モ
デ

ル
リ

ン
グ

、
貯

穀
害

虫
制

御

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

6
(6

):
1
0
3
5
-
4
0
, 
2
0
1
3

U
se

 o
f 

a 
w

e
b-

ba
se

d 
m

o
d
e
l 
fo

r 
ae

ra
ti
o
n
 m

an
ag

e
m

e
n
t 

in
 s

to
re

d 
ro

u
gh

 r
ic

e

嶋
津

京
子

(日
本

製
粉

)

小
野

田
恵

理
（
静

岡
理

工
大

）

八
戸

真
弓

（
食

総
研

）

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

6
(2

):
2
2
0
-
6
, 
2
0
1
3

予
測

微
生

物
学

S
am

p
lin

g 
st

o
re

d
-
p
ro

d
u
c
t 

in
se

c
t 

p
e
st

s:
 a

 c
o
m

p
ar

is
o
n
 o

f 
fo

u
r 

st
at

is
ti
c
al

 s
am

p
lin

g 
m

o
d
e
ls

 f
o
r 

p
ro

b
ab

ili
ty

 o
f

pe
st

 d
e
te

c
ti
o
n

P
e
st

 M
an

ag
 S

c
i. 

6
9
(9

):
1
0
7
3
-
9
, 
 2

0
1
3

M
o
d
e
lli

n
g 

m
o
rt

al
it
y 

o
f 

a 
st

o
re

d
 g

ra
in

 i
n
se

c
t 

p
e
st

 w
it
h
 f

u
m

ig
at

io
n
: 
pr

o
b
it
, 
lo

gi
st

ic
 o

r 
C

au
c
h
y 

m
o
d
e
l?

S
h
i 
M

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

W
e
st

er
n
 A

u
st

ra
lia

, 
A

u
st

ra
lia

)
M

at
h
 B

io
sc

i. 
 2

4
3
(2

):
1
3
7
-
4
6
, 
2
0
1
3

マ
コ

ン
ブ

由
来

F
-
フ

コ
イ

ダ
イ

ン
の

抗
ア

レ
ル

ギ
ｰ

効
果

フ
コ

ダ
イ

ン
、

抗
ア

レ
ル

ギ
ー

、
動

物
試

験

食
品

添
加

物
、

摂
取

許
容

量
、

細
胞

毒
性

M
o
d
e
lli

ng
 g

ro
w

th
 o

f 
E
sc

he
ri
ch

ia
 c

o
li 

O
15

7:
H

7 
in

 f
re

sh
-c

ut
 l
et

tu
c
e
 s

u
bm

it
te

d
 t

o
 c

o
m

m
e
rc

ia
l 
p
ro

c
e
ss

c
o
n
di

ti
o
n
s:

 c
h
lo

ri
n
e
 w

as
h
in

g 
an

d 
m

o
di

fi
e
d 

at
m

o
sp

h
e
re

 p
ac

ka
gi

n
g

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

 3
3
(2

):
1
3
1
-
8
, 
2
0
1
3

P
o
sa

da
-
Iz

q
u
ie

rd
o
 G

D
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
o
rd

o
ba

, 
S
pa

in
)

P
re

di
c
ti
ve

 m
o
d
e
l 
fo

r 
th

e
 r

e
du

c
ti
o
n
 o

f 
h
e
at

 r
e
si

st
an

c
e
 o

f 
L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s 

in
 g

ro
u
n
d 

be
e
f 

by
 t

h
e

c
o
m

b
in

e
d 

e
ff

e
c
t 

o
f 

so
d
iu

m
 c

h
lo

ri
d
e
 a

n
d 

ap
pl

e
 p

o
ly

ph
e
n
o
ls

J
u
n
e
ja

 V
K
 (

U
. 
S
. 
D

e
pa

rt
m

e
n
t 

o
f 

A
gr

ic
u
lt
u
re

, 
U

S
A

)
In

t 
J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

b
io

l. 
1
6
4
(1

):
5
4
-
9
, 
2
0
1
3

予
測

モ
デ

ル
、

ひ
き

肉
、

リ
ス

テ
リ

ア
、

併
用

効
果

、
食

塩
、

リ
ン

ゴ
ポ

リ
フ

ェ
ノ

ー
ル

D
e
ve

lo
p
m

e
n
t 

an
d
 v

al
id

at
io

n
 o

f 
a 

m
at

h
e
m

at
ic

al
 m

o
d
e
l 
fo

r 
gr

o
w

th
 o

f 
pa

th
o
ge

n
s 

in
 c

u
t 

m
e
lo

n
s

M
ar

 E
n
vi

ro
n
 R

e
s.

 8
0
:6

2
-
9
, 
2
0
1
2

工
程

模
擬

、
殺

菌
前

熱
処

理
、

耐
熱

性
確

保
、

ひ
き

肉
、

サ
ル

モ
ネ

ラ

U
S
D

A
、

鶏
皮

、
サ

ル
モ

ネ
ラ

、
P

M
P

、
冷

凍
保

存
条

件

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
N

p1
0
　

p.
1
8
0
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
D

p8
　

 p
.1

5
2
, 
2
0
1
4

Ｏ
1
5
7
、

成
長

モ
デ

ル
、

一
次

処
理

葉
菜

類

デ
リ

カ
テ

セ
ン

肉
、

モ
ン

テ
カ

ル
ロ

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

、
A

N
O

V
A

、
S

o
b
o
l

カ
ッ

ト
メ

ロ
ン

、
サ

ル
モ

ネ
ラ

、
成

長
モ

デ
ル

、
貯

蔵
温

度

カ
キ

、
ノ

ロ
ウ

イ
ル

ス
、

総
説

L
i 
D

, 
F
ri
e
dr

ic
h
 L

M
 (

T
h
e
 S

ta
te

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

N
e
w

J
e
rs

e
y,

 U
S
A

)

O
sc

ar
 T

P
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

M
ar

yl
an

d
 E

as
te

rn
 S

ho
re

,
U

S
A

)

T
e
n
o
ri
o
-
B

e
rn

al
 M

I 
(M

ic
h
ig

an
 S

ta
te

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

)

日
食

科
工

誌
、

6
1
(1

)、
3
4
-
3
8
, 
2
0
1
4

八
戸

真
弓

(食
総

研
）

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

6
(6

):
9
5
3
-
8
, 
 2

0
1
3

カ
ッ

ト
レ

タ
ス

、
Ｏ

1
5
7
、

商
業

的
処

理
、

塩
素

殺
菌

、
Ｍ

Ａ
Ｐ

G
ro

w
th

 m
o
d
e
l 
o
f 

E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

O
1
5
7
:H

7
 a

t 
va

ri
o
u
s 

st
o
ra

ge
 t

e
m

p
e
ra

tu
re

s 
o
n
 k

al
e
 t

re
at

e
d
 b

y
th

e
rm

o
so

n
ic

at
io

n
 c

o
m

bi
n
e
d 

w
it
h
 s

lig
h
tl
y 

ac
id

ic
 e

le
c
tr

o
ly

ze
d 

w
at

e
r

M
an

su
r 

A
R

 (
K
an

gw
o
n
 N

at
io

n
al

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 R
ep

u
b
lic

o
f 

K
o
re

a.
 )

食
品

添
加

物
に

よ
り

誘
導

さ
れ

る
相

価
的

細
胞

毒
性

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
K
p9

　
　

p
.1

7
1
, 
2
0
1
4

W
an

g 
J
 (

L
o
u
is

ia
n
a 

S
ta

te
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

)

L
o
n
g-

te
rm

 m
o
n
it
o
ri
n
g 

o
f 

T
ri
bo

liu
m

 c
as

ta
n
e
u
m

 p
o
p
u
la

ti
o
n
s 

in
 t

w
o
 f

lo
u
r 

m
ill

s:
 r

e
b
o
u
n
d
 a

ft
e
r 

fu
m

ig
at

io
n

E
lm

o
u
tt

ie
 D

 (
Q

u
e
e
n
sl

an
d 

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
e
c
h
no

lo
gy

,
A

u
st

ra
lia

.)

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
, 
7
7
(1

):
2
3
-
3
1
, 
2
0
1
4

ワ
イ

ン
圧

搾
粕

（
パ

ミ
ス

）
中

質
物

の
ヒ

ト
に

お
け

る
齲

蝕
予

防
効

果

動
物

細
胞

を
用

い
た

未
熟

ト
マ

ト
の

毒
性

評
価

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

 1
5
1
(1

):
7
-
1
4
, 
2
0
1
1

う
ど

ん
調

理
に

お
け

る
放

射
性

セ
シ

ウ
ム

の
動

態
解

析

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
、

γ
ス

ペ
ク

ト
ロ

メ
ト

リ
ー

穀
粒

、
ア

レ
ル

ゲ
ン

、
近

赤
外

分
光

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
D

p9
　

 p
.1

5
3
, 
2
0
1
4

製
粉

工
場

、
コ

ク
ヌ

ス
ト

モ
ド

キ
、

長
期

モ
ニ

タ
リ

ン
グ

J
 E

c
o
n
 E

n
to

m
o
l. 

1
0
4
(2

):
7
0
2
-
8
, 
2
0
1
1

松
田

卓
子

（
静

岡
理

工
大

）

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
A

a5
　

 p
.1

0
4
, 
2
0
1
4

J
 E

c
o
n
 E

n
to

m
o
l. 

1
0
3
(3

):
1
0
0
2
-
1
1
, 
2
0
1
0

化
学

的
危

害
要

因
の

迅
速

な
検

出
、

同
定

・
定

量
、

リ
ス

ク
評

価
技

術

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

2
;1

7
7
:1

-
8
, 
2
0
1
4

貯
穀

害
虫

検
出

、
複

合
サ

ン
プ

リ
ン

グ
モ

デ
ル

貯
穀

害
虫

、
燻

蒸
効

果
、

C
au

c
h
yモ

デ
ル

パ
ミ

ス
抽

出
物

、
齲

蝕
予

防
効

果
、

二
重

盲
検

ク
ロ

ス
オ

ー
バ

ー
法

C
am

pb
e
ll 

J
F
 (

U
n
it
e
d 

S
ta

te
s 

D
e
pa

rt
m

e
n
t 

o
f

A
gr

ic
ul

tu
re

, 
U

S
A

)

B
u
ss

c
h
ae

rt
 (

K
at

h
o
lie

ke
 U

n
iv

e
rs

it
e
it
 L

e
u
ve

n
.,

B
e
lg

iu
m

)
R

is
k 

A
n
al

. 
3
1
(8

):
1
2
9
5
-
3
0
7
, 
2
0
1
1

A
rt

h
u
r 

F
H

 (
U

S
D

A
-
A

R
S

 C
e
n
te

r 
fo

r 
G

ra
in

 a
n
d
 A

n
im

al
H

e
al

th
 R

e
se

ar
c
h
, 
U

S
A

)

V
al

id
at

io
n
 o

f 
a 

p
re

d
ic

ti
ve

 m
o
d
e
l 
fo

r 
su

rv
iv

al
 a

n
d
 g

ro
w

th
 o

f 
S

al
m

o
n
e
lla

 t
yp

h
im

u
ri
u
m

 D
T
1
0
4
 o

n
 c

h
ic

ke
n
 s

ki
n

fo
r 

e
xt

ra
p
o
la

ti
o
n
 t

o
 a

 p
re

vi
o
u
s 

h
is

to
ry

 o
f 

fr
o
ze

n
 s

to
ra

ge

E
va

lu
at

in
g 

th
e
 p

re
d
ic

ti
ve

 a
b
ili

ty
 o

f 
a 

p
at

h
-
d
e
p
e
n
d
e
n
t 

th
e
rm

al
 i
n
ac

ti
va

ti
o
n
 m

o
de

l 
fo

r 
sa

lm
o
n
e
lla

 s
u
bj

e
c
te

d
to

 p
ri
o
r 

su
bl

e
th

al
 h

e
at

in
g 

in
 g

ro
u
n
d 

tu
rk

e
y,

 b
e
e
f,
 a

n
d 

po
rk

谷
野

有
佳

(神
戸

大
)

P
o
sa

da
-
Iz

q
u
ie

rd
o
 G

D
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
o
rd

o
ba

, 
S
pa

in
)

糖
ア

ル
カ

ロ
イ

ド
、

ト
マ

チ
ン

、
細

胞
毒

性
試

験

超
音

波
、

微
弱

酸
性

電
解

水
、

ケ
ー

ル
、

大
腸

菌
O

1
5
7
、

貯
蔵

性

M
c
K
e
lla

r 
R

C
 (

A
A

F
C

 R
e
se

ar
c
h
 A

ss
o
c
ia

te
, 
C

e
nt

ra
l

E
xp

e
ri
m

e
n
ta

l 
F
ar

m
, 
C

an
ad

a)
D

e
ve

lo
pm

e
n
t 

o
f 

a 
dy

n
am

ic
 g

ro
w

th
-
de

at
h
 m

o
d
e
l 
fo

r 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

O
1
5
7
:H

7
 i
n
 m

in
im

al
ly

 p
ro

c
e
ss

e
d 

le
af

y
gr

e
e
n
 v

e
ge

ta
bl

e
s

D
e
te

c
ti
o
n
 a

n
d 

fo
re

c
as

ti
n
g 

o
f 

o
ys

te
r 

n
o
ro

vi
ru

s 
o
u
tb

re
ak

s:
 r

e
c
e
n
t 

ad
va

n
c
e
s 

an
d 

fu
tu

re
 p

e
rs

pe
c
ti
ve

s

S
e
n
si

ti
vi

ty
 a

n
al

ys
is

 o
f 

a 
tw

o
-
d
im

e
n
si

o
n
al

 q
u
an

ti
ta

ti
ve

 m
ic

ro
b
io

lo
gi

c
al

 r
is

k 
as

se
ss

m
e
n
t:
 k

e
e
p
in

g 
va

ri
ab

ili
ty

an
d 

u
n
c
e
rt

ai
n
ty

 s
e
pa

ra
te

d

農
業

施
設

2
0
1
4
大

会
　

B
1
0
　

p.
6
3
-
6
4
, 
2
0
1
4

中
性

電
解

水
、

大
腸

菌
Ｏ

１
５

７
、

カ
ッ

ト
レ

タ
ス

、
Ｍ

Ａ
Ｐ

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
、

麺
太

さ
、

ゆ
で

時
間

M
o
de

lin
g 

gr
o
w

th
 o

f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

O
1
5
7
:H

7
 i
n
 f

re
sh

-
c
u
t 

le
tt

u
ce

 t
re

at
e
d 

w
it
h
 n

e
u
tr

al
 e

le
c
tr

o
ly

ze
d 

w
at

e
r

an
d 

u
n
de

r 
m

o
d
if
ie

d 
at

m
o
sp

h
e
re

 p
ac

ka
gi

n
g.
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文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

①
－

1
1
1

①
－

1
1
2

①
－

1
1
3

①
－

1
1
4

①
－

1
1
5

①
－

1
1
6

①
－

1
1
7

①
－

1
1
8

①
－

1
1
9

①
－

1
2
0

①
－

1
2
1

①
－

1
2
2

①
－

1
2
3

①
－

1
2
4

①
－

1
2
5

①
－

1
2
6

①
－

1
2
7

①
－

1
2
8

①
－

1
2
9

①
－

1
3
0

①
－

1
3
1

①
－

1
3
2

①
－

1
3
3

①
－

1
3
4

①
－

1
3
5

G
A

B
A

、
抗

ア
レ

ル
ギ

作
用

、
免

疫
担

当
細

胞
、

G
A

B
A

B
受

容
体

大
豆

に
含

ま
れ

る
抗

ア
レ

ル
ギ

成
分

の
探

索
杉

本
幸

雄
 (

岡
山

大
)

日
本

に
お

け
る

炊
飯

米
由

来
の

ア
ク

リ
ル

ア
ミ

ド
摂

取
量

評
価

吉
田

　
充

（
食

総
研

）

米
中

の
カ

ド
ミ

ウ
ム

を
迅

速
か

つ
簡

便
に

検
出

す
る

蛍
光

プ
ロ

ー
ブ

の
開

発
塚

本
効

司
 （

兵
庫

医
療

大
）

G
A

B
A

の
抗

ア
レ

ル
ギ

作
用

と
免

疫
担

当
細

胞
に

お
け

る
G

A
B

A
B
受

容
体

の
発

現
原

　
崇

 (
新

潟
大

)
飯

島
籐

十
郎

記
念

食
品

科
学

技
術

振
興

財
団

　
平

成
2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

1
8
1
-
1
8
5
, 
2
0
1
3

八
戸

真
弓

（
食

総
研

）

関
澤

春
仁

（
福

島
県

農
ｾ

）
果

実
の

加
工

と
放

射
性

セ
シ

ウ
ム

の
動

態

中
華

麺
の

調
理

工
程

に
お

け
る

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
の

動
態

解
析

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

6
(6

):
1
0
1
7
-
2
0
, 
2
0
1
3

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
、

タ
リ

ウ
ム

活
性

化
ヨ

ウ
化

ナ
ト

リ
ウ

ム
N

aI
（
T
ｌ）

、
 シ

ン
チ

レ
ー

シ
ョ

ン
サ

ー
ベ

イ
メ

ー
タ

松
岡

寛
樹

（
高

崎
健

康
福

祉
大

学
)

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

1
8
6
-
1
8
9
, 
2
0
1
3

残
留

農
薬

日
食

科
工

誌
、

5
8
(9

)、
4
6
4
-
4
6
9
, 
2
0
1
1

大
豆

、
抗

ア
レ

ル
ギ

成
分

、
探

索

S
e
rp

e
 F

P
 (

U
n
iv

e
rs

it
  

d
e
gl

i 
S
tu

d
i 
d
i 
N

ap
o
li 

F
e
de

ri
c
o

II,
  

It
al

y)

T
al

an
ta

. 
1
1
5
:9

9
2
-
8
, 
2
0
1
3

J
 S

c
i 
F
o
o
d
 A

gr
ic

. 
9
4
(2

):
3
0
1
-
7
, 
2
0
1
4

伊
地

知
南

（
共

立
女

子
大

）

日
食

科
工

誌
、

6
0
(1

2
)、

7
1
8
-
7
2
2
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
、

6
0
(1

)、
5
4
-
5
7
, 
2
0
1
3

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
、

中
華

め
ん

、
か

ん
水

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
、

果
実

加
工

亀
谷

宏
美

（
食

総
研

）

テ
ラ
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c
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at
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c
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 c
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 m
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c
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c
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 d
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n
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n
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e
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e
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c
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it
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h
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 C
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e
rs

: 
a 

p
ro

m
is

in
g 

to
o
l 
fo

r 
o
c
h
ra

to
xi

n
 A

 d
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 d
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c
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c
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 b
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b
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c
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c
tr

o
n
. 
4
9
:4

2
6
-
3
2
, 
2
0
1
3

J
 A

pp
l 
T
o
xi

c
o
l. 
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e
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c
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c
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 c
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 d

e
o
xy

n
iv

al
e
n
o
l: 

a 
pr

e
lim

in
ar

y 
ap

pr
o
ac

h
S
e
n
so

rs
 (
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e
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h
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c
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 C
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c
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h
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c
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c
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p
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e
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h
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R
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c
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n
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h
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、
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①
－

1
6
8

①
－

1
6
9

①
－

1
7
0

①
－

1
7
1

①
－

1
7
2

①
－

1
7
3

①
－

1
7
4

①
－

1
7
5

①
－

1
7
6

①
－

1
7
7

①
－

1
7
8

①
－

1
7
9

缶
詰

食
品

お
よ

び
レ

ト
ル

ト
食

品
の

加
熱

殺
菌

に
お

け
る

カ
ム

ア
ッ

プ
タ

イ
ム

の
補

正
係

数
 :
 カ

ム
ア

ッ
プ

期
の

レ
ト

ル
ト

温
度

か
ら

の
算

出

ア
ク

ア
ガ

ス
、

加
熱

殺
菌

レ
ト

ル
ト

殺
菌

日
食

科
工

大
会

６
１

回
ｼ
ﾝ
ﾎ

ﾟB
4
　

p
.5

7
, 
2
0
1
4

高
分

子
材

料
、

抗
菌

機
能

、
ス

ピ
ン

コ
ー

ト
処

理
、

P
E
T
フ

ィ
ル

ム

液
体

食
品

、
交

流
高

電
界

殺
菌

レ
ト

ル
ト

殺
菌

、
飽

和
蒸

気

高
田

 栄
一

郎
（
ト

ク
デ

ン
）

増
田

 弥
恵

　
（
女

子
栄

養
大

）

ナ
イ

シ
ン

に
よ

る
水

産
練

り
製

品
に

お
け

る
芽

胞
形

成
菌

の
発

育
抑

制

A
 g

ra
p
h
e
n
e
-
ba

se
d 

la
b
e
l-

fr
e
e
 v

o
lt
am

m
e
tr

ic
 i
m

m
u
n
o
se

n
so

r 
fo

r 
se

n
si

ti
ve

 d
e
te

c
ti
o
n
 o

f 
th

e
 e

gg
al

le
rg

e
n

o
va

lb
u
m

in

ア
レ

ル
ゲ

ン

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

1
7
9
:5

0
-
6
, 
2
0
1
4

電
解

水

米
の

ペ
プ

チ
ド

に
よ

る
ボ

ツ
リ

ヌ
ス

菌
の

制
御

小
長

谷
幸

史
 (

新
潟

薬
科

大
)

植
村

邦
彦

(食
総

研
)

日
本

食
生

活
学

会
誌

 2
5
(2

),
 1

1
5
-
1
2
0
, 
2
0
1
4

缶
詰

時
報

 9
3
(9

),
 8

3
6
-
8
5
3
, 
2
0
1
4

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
3
(8

),
 2

0
-
2
6
, 
2
0
1
4

過
熱

蒸
気

発
生

装
置

(U
P

S
S

)の
特

性
と

利
用

効
果

F
at

e
 o

f 
V

ib
ri
o
 p

ar
ah

ae
m

o
ly

ti
c
u
s 

o
n
 s

h
ri
m

p
 a

ft
e
r 

ac
id

ic
 e

le
c
tr

o
ly

ze
d 

w
at

e
r 

tr
e
at

m
e
n
t

W
an

g 
J
J
 (

S
h
an

gh
ai

 O
c
e
an

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a)

M
as

t 
c
e
ll-

ba
se

d 
e
le

c
tr

o
c
h
e
m

ic
al

 b
io

se
n
so

r 
fo

r 
qu

an
ti
fi
c
at

io
n
 o

f 
th

e
 m

aj
o
r 

sh
ri
m

p
 a

lle
rg

e
n
 P

e
n
 a

 1
(t

ro
p
o
m

yo
si

n
)

食
品

の
連

続
式

蒸
気

殺
菌

技
術

に
関

す
る

研
究

と
開

発

ア
ク

ア
ガ

ス
 (

 微
細

水
滴

含
有

過
熱

水
蒸

気
 )

 に
よ

る
 農

産
物

の
加

熱
殺

菌
効

果

黄
色

ブ
ド

ウ
球

菌
、

毒
素

活
性

抑
制

、
ポ

リ
フ

ェ
ノ

ー
ル

In
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
A

lic
yc

lo
b
ac

ill
u
s 

ac
id

o
te

rr
e
st

ri
s 

sp
o
re

s 
in

 a
q
u
e
o
u
s 

su
sp

e
n
si

o
n
 a

n
d 

o
n
 a

pp
le

s 
by

 n
e
u
tr

al
e
le

c
tr

o
ly

ze
d 

w
at

e
r

ボ
ツ

リ
ヌ

ス
菌

、
米

ペ
プ

チ
ド

ﾚ
ﾓ
ﾝ
果

汁
の

殺
菌

と
し

て
実

用
化

さ
れ

た
v交

流
高

電
界

技
術

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
F
p7

　
p
.1

5
8
, 
2
0
1
4

藤
原

 裕
史

（
株

リ
キ

ッ
ド

ガ
ス

）

レ
ト

ル
ト

殺
菌

機
の

近
況

と
今

後
の

課
題

水
蒸

気
を

使
っ

た
瞬

間
表

面
殺

菌
装

置
の

開
発

海
外

ジ
ャ

ー
ナ

ル
 マ

イ
ク

ロ
波

に
よ

る
殺

菌
,減

菌
の

進
歩

短
波

帯
交

流
電

解
加

熱
に

よ
る

真
空

包
装

し
た

水
産

物
の

殺
菌

過
熱

蒸
気

、
発

生
装

置

設
楽

英
夫

　
（
森

永
乳

業
）

平
井

央
子

(静
岡

県
立

大
)

T
o
rl
ak

 E
. 
(N

e
c
m

e
tt

in
 E

rb
ak

an
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 T
u
rk

e
y)

生
乳

、
殺

菌
乳

、
胃

腸
ア

レ
ル

ギ
ー

反
応

、
比

較

水
蒸

気
、

短
時

間
殺

菌
、

表
面

殺
菌

ス
チ

ー
ム

イ
ン

ジ
ェ

ク
シ

ョ
ン

、
ス

チ
ー

ム
イ

ン
フ

ユ
ー

ジ
ョ

ン
、

C
F
D

食
品

と
開

発
 4

6
(9

),
 1

2
-
1
4
, 
2
0
1
1

J
ia

n
g 

D
 (

J
ia

n
gn

an
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a.
)

B
io

se
n
s 

B
io

e
le

c
tr

o
n
. 
 5

0
:1

5
0
-
6
, 
2
0
1
3

鵜
飼

 宏
太

（
株

日
阪

製
作

所
）

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
D

a7
  

p.
1
1
3
, 
2
0
1
4

B
r 

J
 N

u
tr

. 
2
0
1
4
  

1
1
2
(3

):
3
9
0
-
7
, 
2
0
1
4

勝
野

 仁
智

（
エ

コ
ラ

ボ
株

）

鶴
田

純
平

(神
奈

川
工

大
）

ｽ
ﾋ
ﾟﾝ

ｺ
ｰ

ﾄ処
理

に
よ

り
作

製
し

た
A

g/
p
e
tﾌ

ｨﾙ
ﾑ

の
抗

菌
性

E
ff

e
c
t 

o
f 
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w

 m
ilk
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n
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 r

e
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o
n
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 m

u
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n
e
 m

o
d
e
l 
o
f 
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st

ro
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te
st

in
al

 a
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y

加
熱

殺
菌

、
レ

ト
ル

ト
食

品
、

缶
詰

食
品

、
カ

ム
ア

ッ
プ

タ
イ

ム

生
物

学
的

危
害

要
因

の
軽

減
・
除

去
技

術

マ
ス

ト
細

胞
、

バ
イ

オ
セ

ン
サ

ー
、

エ
ビ

ア
レ

ル
ゲ

ン
、

ト
ロ

ポ
ミ

オ
シ

ン

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
3
(6

),
 3

8
-
4
0
, 
2
0
1
4

食
工

誌
1
2
(4

)、
1
1
7
-
1
2
2
 ,
 2

0
1
1

飽
和

蒸
気

な
ら

び
に

空
気

混
合

蒸
気

を
加

熱
媒

体
と

す
る

レ
ト

ル
ト

加
熱

殺
菌

時
に

お
け

る
表

面
熱

伝
達

係
数

h
の

測
定

と
評

価

食
中

毒
菌

の
毒

素
産

生
お

よ
び

活
性

に
対

す
る

ポ
リ

フ
ェ

ノ
ー

ル
系

既
存

食
品

添
加

物
の

抑
制

効
果

短
波

帯
、

交
流

電
界

加
熱

、
真

空
法

王
、

水
産

物

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

1
5
4
-
1
5
7
, 
2
0
1
3

無
菌

充
 

の
た

め
の

新
し

い
サ

ニ
テ

ー
シ

ョ
ン

技
術

H
o
d
gk

in
so

n
 A

J
 (

F
o
o
d
 &

 B
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-
b
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e
d
 P

ro
d
u
c
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,
A

gR
e
se

ar
c
h
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im
it
e
d
, 
,N

e
w

 Z
e
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an
d
)

E
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 (
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st
it
u
t 

n
at
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n
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 d
e
 l
a 

re
c
h
e
rc

h
e
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n
ti
fi
q
u
e
, 
C

an
ad

a)

無
菌

充
填

、
サ

ニ
テ

ー
シ

ョ
ン

グ
ラ

フ
ェ

ン
、

ラ
ベ

ル
フ

リ
ー

、
免

疫
セ

ン
サ

ー
、

卵
ア

レ
ル

ゲ
ン

、
オ

バ
ル

ミ
ン

缶
詰

時
報

 9
0
(7

),
 7

6
7
-
7
6
9
, 
2
0
1
1

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
D

p1
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.1

5
1
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
、

6
1
(2

)、
7
0
-
7
6
, 
2
0
1
4

缶
詰

時
報

  
9
3
(1

0
),
 9

8
1
-
9
8
8
, 
2
0
1
4

植
村

邦
彦

（
食

総
研

）

山
崎

浩
司

（
北

大
）

寺
島

 好
己

五
味

 雄
一

郎
（
海

洋
大

）

A
n
al

ys
t.
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3
8
(1

5
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4
3
7
8
-
8
4
, 
2
0
1
3

マ
イ

ク
ロ

波
、

殺
菌

バ
ク

テ
リ

オ
シ

ン
、

ナ
イ

シ
ン

、
芽

胞
形

成
菌

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
3
(6

),
 2

7
-
3
0
, 
2
0
1
4

中
性

電
解

水
、

芽
胞

、
溶

液
、

リ
ン

ゴ
表

面

酸
性

電
解

水
、

エ
ビ

、
ビ

ブ
リ

オ

P
o
u
lt
 S

c
i.,

 9
2
(4

):
1
0
7
7
-
8
4
. 
2
0
1
3

電
解

水
、

乳
酸

菌
、

カ
ン

ピ
ロ

バ
ク

タ
ー

、
ブ

ロ
イ

ラ
ー

E
ff
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ac

y 
o
f 

e
le

c
tr

o
ly

ze
d
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d
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in
g 

w
at

e
r 

an
d
 l
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c
 a

c
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n
 t

h
e 
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du

c
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o
n
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C
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c
te
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o
n
 n
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u
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lly
c
o
n
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m
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e
d 
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o
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c
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c
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se
s 
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n
g 
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o
c
e
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g

R
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h
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1
 (
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it
u
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o
r 

A
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u
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u
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d
F
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h
e
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e
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R
e
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c
h
, 
B

e
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m

)
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J
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o
o
d
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o
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1
8
5
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9
-
7
2
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2
0
1
4
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文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

①
－

1
8
0

①
－

1
8
1

①
－

1
8
2

①
－

1
8
3

①
－

1
8
4

①
－

1
8
5

①
－

1
8
6

①
－

1
8
7

①
－

1
8
8

①
－

1
8
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①
－

1
9
0

①
－

1
9
1

①
－

1
9
2

①
－

1
9
3

①
－

1
9
4

①
－

1
9
5

①
－

1
9
6

①
－

1
9
7

①
－

1
9
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①
－

1
9
9

①
－

2
0
0

A
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e
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at
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e
 s
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n
 m

e
th

o
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 f
o
r 

m
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ro
c
e
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e
d 

le
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u
c
e
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n
 c

o
m

pa
ri
so

n
 t

o
 s

o
d
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m
 h
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o
c
h
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ri
te

B
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h
e
lli

 M
L
 (

U
n
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e
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ad

e
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st
ad

u
al

 d
e
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am
p
in
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,

B
ra

zi
l)

J
 M

ic
ro

b
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l. 
4
4
(3

):
6
7
3
-
8
, 
2
0
1
4

カ
ッ

ト
レ

タ
ス

、
オ

ゾ
ン

水
、

次
亜

塩
素

酸
比

較

B
ar

b
o
sa
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A

 (
 U

n
iv

e
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id
ad

e
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e
d
e
ra

l 
d
e
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e
rg

ip
e
,

B
ra
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l)
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J
 F

o
o
d
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o
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1
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(3
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9
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-
1
0
4
, 
2
0
1
2

ハ
ー

ド
ル

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

ハ
ー

ド
ル

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
微

酸
性

電
解

水
、

超
音

波
、

野
菜

乳
酸

菌
、

D
N

A
分

析
、

抗
菌

特
性

評
価

、
バ

ク
テ

リ
オ

フ
ァ

ー
ジ

、
m

o
rp

h
o
ge

n
e
si

s

R
ah

m
an
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M
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K
an

gw
o
n
 N

at
io

n
al

 U
n
iv

e
rs

it
y,
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ep

u
b
lic

o
f 

K
o
re
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バ
ク

テ
リ

オ
シ

ン

M
o
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c
u
le

s.
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2
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1
3

E
ff

e
c
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o
f 

a 
c
o
m

b
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at
io
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 l
e
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o
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n
e
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n
d
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e
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n
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o
n
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u
c
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E
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h
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c
h
ia

 c
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li 

O
1
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d

L
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o
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o
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n
e
s

K
an

g 
S
N
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G

ye
o
n
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at
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n
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 U
n
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e
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y 

o
f

S
c
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n
c
e
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n
d 

T
e
c
h
n
o
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K
o
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-
T
u
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S
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u
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f 

B
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u
c
h
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o
f
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e
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o
m
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n
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c
ad

e
m
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o
m
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)
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o
t 

W
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U
n
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e
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o
f 

C
o
p
e
n
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n
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e
n
m
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u
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n
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c
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w
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n
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e
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e
r
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o
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c
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T
e
c
h
n
o
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2
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-
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5
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2
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1
4

オ
ゾ

ン
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、
ス

ラ
イ

ス
ト

マ
ト

、
品

質

伝
統

的
ヨ

ー
グ

ル
ト

、
バ

ク
テ

リ
オ

シ
ン

様
物

質
、

特
性

評
価

ナ
イ

シ
ン

、
ナ

タ
ミ

シ
ン

、
チ

ー
ズ

保
存

性
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o
n
 o

f 
E
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o
li 

O
1
5
7
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n
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e
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d 

w
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o
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h
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n
d
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n
e
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ー

ド
ル

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
食

品
保

全
、
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①
－

2
3
1

①
－

2
3
2

①
－

2
3
3

①
－

2
3
4

①
－

2
3
5

①
－

2
3
6

①
－

2
3
7

①
－

2
3
8

①
－

2
3
9

①
－

2
4
0

①
－

2
4
1

①
－

2
4
2

①
－

2
4
3

①
－

2
4
4

①
－

2
4
5

①
－

2
4
6

①
－

2
4
7

小
麦

粉
の

加
水

分
解

加
工

が
ア

レ
ル

ゲ
ン

活
性

に
及

ぼ
す

影
響

松
尾

裕
彰

 (
広

島
大

)
飯

島
籐

十
郎

記
念

食
品

科
学

技
術

振
興

財
団

　
平

成
2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

2
2
2
-
2
2
8
, 
2
0
1
3

小
麦

粉
、

加
水

分
解

、
ア

レ
ル

ゲ
ン

活
性

E
ff

e
c
ts

 o
f 

o
zo

n
e
 m

ic
ro

b
u
bb

le
 t

re
at

m
e
n
t 

o
n
 r

e
m

o
va

l 
o
f 

re
si

d
u
al

 p
e
st

ic
id

e
s 

an
d
 q

u
al

it
y 

o
f 

p
e
rs

im
m

o
n

le
av

e
s

関
澤

春
仁

(福
島

県
農

業
総

合
セ

)

化
学

的
危

害
要

因
の

軽
減

・
除

去
技

術

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
D

p7
　

p
.1

5
2
, 
2
0
1
4

抗
ア

レ
ル

ギ
ー

作
用

、
伝

統
的

発
酵

食
品

、
乳

酸
発

酵

農
業

施
設

2
0
1
4
大

会
　

A
1
7
　

p.
3
3
-
3
4
, 
2
0
1
4

寺
嶋

霞
(神

奈
川

工
大

)

島
村

裕
子

ら
(静

岡
県

大
)

村
上

太
郎

(大
阪

市
環

境
研

)

短
時

間
高

電
圧

プ
ラ

ズ
マ

、
窒

素
ガ

ス
プ

ラ
ズ

マ

プ
ラ

ズ
マ

処
理

、
リ

ア
ル

タ
イ

ム
P

C
R

、
収

穫
後

殺
菌

消
毒

処
理

竹
本

和
仁

(武
庫

川
女

大
)

乳
酸

菌
配

合
レ

ン
コ

ン
食

品
の

抗
ア

レ
ル

ギ
ー

効
果

食
物

繊
維

と
抗

ア
レ

ル
ギ

ー
 (

特
集

 食
品

と
疾

病
 食

物
繊

維
)

リ
ン

ゴ
ジ

ュ
ー

ス
に

含
ま

れ
る

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
の

ゼ
オ

ラ
イ

ト
に

よ
る

低
減

麦
原

料
か

ら
麦

茶
浸

出
液

へ
の

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
の

移
行

率

ホ
タ

テ
貝

殻
粉

末
処

理
に

お
け

る
米

の
ア

レ
ル

ゲ
ン

除
去

梅
酒

に
含

ま
れ

る
放

射
性

セ
シ

ウ
ム

の
低

減
方

法
の

検
討

緑
茶

抽
出

物
の

放
射

線
防

護
効

果
に

関
す

る
研

究
下

位
香

代
子

（
静

岡
県

大
）

（
公

財
）
す

か
い

ら
ー

く
フ

ー
ド

サ
イ

エ
ン

ス
研

究
所

　
食

に
関

す
る

助
成

研
究

調
査

報
告

書
、

2
7
、

1
0
7
-
1
1
6
,　

2
0
1
4

緑
茶

抽
出

物
、

放
射

線
防

護
効

果

米
糠

油
の

ア
レ

ル
ギ

ー
軽

減
効

果
に

関
す

る
研

究
都

筑
　

豪
 (

東
北

大
)

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

1
0
8
-
1
1
2
, 
2
0
1
3
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ar
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L
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N
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n
al
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o
o
d
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e
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c
h
 I
n
st

it
u
te

, 
J
ap

an
)

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
G

p5
　

p
.1

6
1
, 
2
0
1
4

等
々

力
節

子
（
食

総
研

）

古
林

 万
木

夫
（
ヒ

ガ
シ

マ
ル

醤
油

）

小
善

圭
一

（
富

山
県

農
林

水
総

技
セ

芳
野

 恭
士

(沼
津

工
高

専
)

嶋
田

貴
志

（
ニ

チ
ニ

チ
製

薬
）

関
澤

春
仁

（
福

島
県

農
ｾ

）

Ik
e
u
ra

 H
 (

M
e
iji

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 J
ap

an
)

微
生

物
に

よ
る

農
林

6
1
号

全
粒

粉
の

低
ア

レ
ル

ゲ
ン

化

キ
ノ

コ
の

抗
Ⅳ

型
ア

レ
ル

ギ
ー

作
用

藤
田

か
お

り
　

（
食

総
研

）

原
　

隆
智

（
木

曽
町

地
域

資
源

研
）

後
藤

弥
生

(フ
ジ

ッ
コ

)

作
道

章
一

（
琉

球
大

医
）

豊
川

洋
一

(琉
球

大
医

)

後
藤

 清
（
株

レ
オ

リ
ン

）

F
o
o
d
 C

h
e
m
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 1

3
8
(1
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3
6
6
-
7
1
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2
0
1
3

T
h
e
 e

ff
e
c
ts
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f 

w
e
t 

h
e
at

 t
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at
m

e
n
t 

o
n
 t

h
e
 s
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u
c
tu

ra
l 
an
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c
h
e
m

ic
al
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o
m

p
o
ne

nt
s 

o
f 

B
ac

ill
us

sp
o
ro

th
e
rm

o
du

ra
n
s 

sp
o
re

s

残
留

農
薬

日
食

科
工

誌
、

5
8
(8

)、
3
7
5
-
3
8
1
, 
2
0
1
1

ベ
ン

ト
ナ

イ
ト

に
よ

る
魚

醤
油

中
の

ヒ
ス

タ
ミ

ン
低

減

モ
リ

ン
ガ

葉
の

ス
ギ

花
粉

ア
レ

ル
ゲ

ン
誘

発
好

酸
球

集
積

に
対

す
る

抑
制

作
用

抗
ア

レ
ル

ギ
作

用
を

有
す

る
す

ん
き

漬
乳

酸
菌

を
用

い
た

発
酵

豆
乳

の
作

製

L
ac

to
c
o
c
c
u
s 

L
ac

ti
s 

su
bs

p.
 C

re
m

or
is

 F
C

よ
り

作
出

し
た

E
P

S
非

生
産

生
変

異
株

が
ア

レ
ル

ギ
－

モ
デ

ル
マ

ウ
ス

に
及

ぼ
す

影
響

窒
素

ｶ
ﾞｽ

ﾌ
ﾟﾗ

ｽ
ﾞﾏ

に
よ

る
ﾌ
ﾟﾘ

ｵ
ﾝ
病

原
体

の
不

活
性

化

ロ
ー

ラ
ー

コ
ン

ベ
ア

ー
型

プ
ラ

ズ
マ

装
置

の
殺

菌
効

果
の

解
析

レ
ン

コ
ン

、
乳

酸
菌

、
抗

ア
レ

ル
ギ

効
果

米
糠

油
、

ア
レ

ル
ギ

ー
軽

減
効

果
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n
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e
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it
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to
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o
u
th
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a 
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In
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o
o
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ro
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 1

4
0
(2

-
3
):
2
0
7
-
1
3
, 
2
0
1
0

湿
熱

処
理

、
バ

チ
ル

ス
芽

胞
、

構
造

／
化

学
成

分
変

化

キ
ノ

コ
、

抗
ア

レ
ル

ギ
ー

菌
体

外
多

糖
（
E
P

S
）
、

ア
レ

ル
ギ

ー
、

P
C

R
、

E
L
IS

A
法

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
、

梅
酒

、
ゼ

オ
ラ

イ
ト

小
麦

、
ア

レ
ル

ゲ
ン

低
減

、
発

酵
、

R
P

-
H

P
L
C

、
キ

ャ
ピ

ラ
リ

ー
電

気
泳

動

溶
解

性
ア

ル
カ

リ
、

低
ア

レ
ル

ゲ
ン

化
、

S
D

S
=
P

A
G

E

発
が

ん
物

質
、

ア
ク

リ
ル

ア
ミ

ド
、

生
成

、
遺

伝
毒

性
、

沢
わ

さ
び

、
抑

制
効

果

小
麦

グ
リ

ア
ジ

ン
タ

ン
パ

ク
質

、
抗

原
抗

体
反

応
、

阻
害

因
子

麦
茶

、
放

射
性

セ
シ

ウ
ム

、
加

工
保

持
係

数
、

浸
出

率

食
物

繊
維

、
抗

ア
レ

ル
ギ

ー
、

機
能

性
食

品

ベ
ン

ト
ナ

イ
ト

、
魚

醤
油

、
ヒ

ス
タ

ミ
ン

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
K
p6

　
p
.1

7
0
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
L
p5

　
p
.1

7
3
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
L
p7

  
p.

1
7
3
, 
2
0
1
4

オ
ゾ

ン
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

、
残

留
農

薬
、

柿
葉

、
品

質モ
リ

ン
ガ

、
ス

ギ
花

粉
ア

レ
ル

ゲ
ン

、
好

酸
球

、
マ

ウ
ス

過
熱

水
蒸

気
、

気
体

触
媒

赤
外

線
熱

処
理

、
生

ア
ー

モ
ン

ド
、

サ
ル

モ
ネ

ラ
殺

菌
F
o
o
db

o
rn

e
 P

at
h
o
g 

D
is

. 
7
(7

):
8
4
5
-
5
0
, 
2
0
1
0

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
5
年

度
年

報
（
第

2
9
巻

）
、

1
6
8
-
1
7
2
, 
2
0
1
4

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
5
年

度
年

報
（
第

2
9
巻

）
、

2
4
1
-
2
5
1
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
、

6
0
(5

)、
2
1
2
-
2
1
7
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
、

6
0
(1

)、
2
5
-
2
9
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
、

5
9
(1

)、
1
7
-
2
1
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
、

5
8
(1

2
)、

6
0
4
-
6
0
7
, 
2
0
1
1

放
射

性
セ

シ
ウ

ム
、

ゼ
オ

ラ
イ

ト
、

リ
ン

ゴ
果

汁

農
業

施
設

2
0
1
4
大

会
　

A
1
6
　

p.
3
1
-
3
2
, 
2
0
1
4

食
品

中
発

が
ん

物
質

ア
ク

リ
ル

ア
ミ

ド
の

生
成

及
び

遺
伝

毒
性

に
対

す
る

沢
わ

さ
び

の
抑

制
効

果

小
麦

グ
リ

ア
ジ

ン
タ

ン
パ

ク
質

の
抗

原
抗

体
反

応
を

阻
害

す
る

食
品

因
子

の
解

析

食
生

活
研

究
 3

4
(6

),
 3

4
3
-
3
4
8
, 
2
0
1
4

F
u
n
c
ti
o
n
al

 f
o
o
d
 :
 機

能
性

食
品

の
基

礎
か

ら
臨

床
へ

7
(1

),
 4

2
-
4
5
, 
2
0
1
3

ニ
ュ

ー
フ

ー
ド

イ
ン

ダ
ス

ト
リ

ー
 5

4
(8

),
 1

0
-
1
8
, 
2
0
1
2

蛍
光

指
紋

に
よ

る
小

麦
粉

中
の

デ
オ

キ
シ

ニ
バ

レ
ノ

ー
ル

の
非

破
壊

計
測

励
起

蛍
光

マ
ト

リ
ッ

ク
ス

、
 D

O
N

、
カ

ビ
毒

、
フ

ザ
リ

ウ
ム

、
P

L
S

E
ff

e
c
ti
ve

n
e
ss

 o
f 

su
pe

rh
e
at

e
d 

st
e
am

 a
n
d 

ga
s 

c
at

al
yt

ic
 i
n
fr

ar
e
d 

he
at

 t
re

at
m

e
n
ts

 t
o
 i
n
ac

ti
va

te
 S

al
m

o
n
e
lla

o
n
 r

aw
 a

lm
o
n
d
s

64 65



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

①
－

2
4
8

①
－

2
4
9

①
－

2
5
0

①
－

2
5
1

①
－

2
5
2

①
－

2
5
3

①
－

2
5
4

①
－

2
5
5

①
－

2
5
6

①
－

2
5
7

①
－

2
5
8

①
－

2
5
9

①
－

2
6
0

①
－

2
6
1

①
－

2
6
2

①
－

2
6
3

①
－

2
6
4

①
－

2
6
5

①
－

2
6
6

①
－

2
6
7

①
－

2
6
8

内
野

敏
剛

（
九

大
）

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

2
4
4
-
2
5
1
, 
2
0
1
3

飼
料

用
米

、
最

適
乾

燥
条

件
、

貯
蔵

、
コ

ク
ゾ

ウ
ム

シ
、

L
E
D

、
光

防
除

J
ae

ge
r 

H
 (

B
e
rl
in

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
,

G
e
rm

an
y) 衛
生

管
理

シ
ス

テ
ム

B
io

l 
(P

ar
is

).
 5

8
(3

):
2
0
7
-
1
3
, 
2
0
1
0

法
村

奈
保

子
(福

岡
県

農
林

総
試

)

田
中

史
彦

（
九

大
）

須
藤

あ
ゆ

み
（
北

大
水

産
）

日
食

科
工

誌
、

6
0
(9

)、
4
6
6
-
4
7
0
, 
2
0
1
3

電
解

水
、

野
菜

、
残

留
農

薬
除

去

オ
ゾ

ン
ナ

ノ
バ

ブ
ル

、
温

度
、

農
薬

除
去

、
品

質
影

響
、

レ
タ

ス
、

ト
マ

ト

L
iu

 X
 (

H
ar

bi
n
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
C

h
in

a)

d
a 

C
ru

z 
C

ab
ra

l 
L
 (

 U
n
iv

e
rs

id
ad

 d
e
 B

u
e
n
o
s 

A
ir
e
s,

A
rg

e
n
ti
n
a)

K
it
ic

 D
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

N
is

, 
S
e
rb

ia
)

M
as

at
c
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gl
u
 M

T
 (

 H
ac

e
tt

e
p
e
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 T
u
rk

ey
)

L
im

 P
K
 (

 U
n
iv

e
rs

it
i 
P

u
tr
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M

al
ay

si
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 M
al
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S
an

n
y 

M
 (

W
ag

e
n
in

ge
n
 U

n
iv

e
rs

it
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T
h
e
 N

e
th

er
la

n
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)

本
城

賢
一

(九
大

)

X
io

n
g 

K
 (

 C
h
in

a 
A

gr
ic

u
lt
u
ra

l 
U

n
iv

e
rs

it
y,

  
P

e
o
pl

e
's

R
e
p
u
b
lic

 o
f 

C
h
in

a 
)

O
zo

n
e
 m

ic
ro

b
u
bb

le
 t

re
at

m
e
n
t 

at
 v
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u
s 

w
at

e
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湯
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判
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イ
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／
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光
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ボ
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イ
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、
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験
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熟
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、
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、
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ボ
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熱
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／
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光
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収
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収
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を
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ﾏ
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ﾛ
ﾝ
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６
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ニ
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ダ
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損
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摂
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ｽ
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9
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e
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ra
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b
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n
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 f
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c
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c
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e
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b
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ラ
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 c
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 d
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 c

o
h
e
re

n
c
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c
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c
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 d
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 c
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Ｇ
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e
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 c
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c
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薬
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c
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 p
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b
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 p
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e
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ra
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e
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摂
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h
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n
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e
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n
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検
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検
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 d
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p
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 b
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 d
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検
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e
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b
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、
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検
出

系
樹

立
、

米
糠

、
探

索

ベ
リ

ー
、
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、
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ァ
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、
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、
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、
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、
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植
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サ
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 c
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 d
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c
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c
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c
h
e
d 

be
ve

ra
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c
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e
rs

it
y 

o
f 

N
ap

le
s,

 I
ta

ly
)

砂
糖

-
食

物
繊

維
比

率
、

果
汁

-
β

グ
ル

カ
ン

飲
料

、
グ

レ
リ

ン
、

食
欲

調
節

G
lu

ta
m

at
e
 a

n
d 

G
A

B
A

 i
n
 l
at

e
ra

l 
h
yp

o
th

al
am

ic
 m

e
c
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c
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e
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 c
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 c
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c
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c
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c
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c
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R
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、
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、
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油
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、
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験
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収
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験
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c
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c
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生
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胞
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酸
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消
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量
、

可
視

化

J
o
u
n
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at
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e
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c
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u
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S
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米
麦

、
大

豆
、

亜
鉛

欠
乏

、
予

防
効

果

T
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u
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p
at
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S
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U

n
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e
rs

it
y 

o
f 

M
al
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si
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脳
神

経
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後
脳

回
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、
視

床
下

部
回

路
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胃
腸

内
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泌
細

胞
、

食
欲

制
御

、
エ

ネ
ル

ギ
ー

バ
ラ
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ス

、
体

重
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褐
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組
織

活
性

R
e
v 

E
n
do

c
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e
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R
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R
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c
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R
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h
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4
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6
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-
9
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ビ

、
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炎
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ブ
リ

オ
、

比
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ゲ
ノ
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ス
、

シ
ー

フ
ー

ド
、
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イ
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ジ
カ

ル
ボ

ニ
ル

物
質
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メ

イ
ラ

ー
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反
応
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カ

ル
ボ

ニ
ル
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蛋

白
質

、
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胞
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性
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in
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it
ro

消
化

試
験

C
O

N
S
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R
T
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明
、

人
介

入
試

験
、

科
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的
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準
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小
児
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齢
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介
入

、
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験
設

計
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A
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c
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 C
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U
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h
e
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e
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e
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an
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)

N
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o
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xi
c
o
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gy
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A

u
g 

1
4
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-
2
0
, 
2
0
1
4

G
e
n
o
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e
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n
at

o
m
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o
f 
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 p
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o
ge

n
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V
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m
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ti
c
u
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o
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c
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st
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e
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 o
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gi
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N
e
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M
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R

u
h
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U
n
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e
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o
c
h
u
m
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G

e
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A
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st
it
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M
o
le

c
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G

e
n
e
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c
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G

M
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C
N

R
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al
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ナ
ノ

材
料

、
消

化
吸

収
性

、
腸

管
モ

デ
ル

時
間

栄
養

学
、

グ
ル

コ
ー

ス
-
イ

ン
シ

ュ
リ

ン
代

謝
、

酸
化

物
、

エ
ネ

ル
ギ

ー
バ

ラ
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ス
、
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眠
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N

A
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p
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 C
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n
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o
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U

n
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e
d
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o
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R
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 D
ie

t.
 1

0
8
:1

8
-
3
1
, 
2
0
1
3

C
u
rr

 O
pi

n
 L

ip
id

o
l. 
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c
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 d
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c
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b
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e
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c
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c
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n
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Ｈ
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d
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o
o
d
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u
tr
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e
s.
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5
:2

8
7
-
9
5
, 
2
0
1
2

日
本

産
海

藻
に

含
ま

れ
る

多
糖

類
の

溶
血

阻
害

作
用

発
酵

乳
の

香
り

が
自

律
神

経
活

動
と

行
動

に
及

ぼ
す

影
響

板
垣

史
郎

　
（
弘

前
大

医
）

川
口

 恭
輔

（
カ

ル
ピ

ス
㈱

）

新
 良

一
（
㈱

エ
イ

・
エ

ル
・
エ

イ
 ）

近
藤

 紗
代

（
菊

正
宗

酒
造

）

機
能

性
の

作
用

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

解
明

豆
乳

の
乳

酸
菌

発
酵

産
物

に
よ

る
腸

内
環

境
改

善
と

大
腸

が
ん

の
発

が
ん

抑
制

乳
酸

菌
、

酵
母

、
発

酵
乳

、
香

り
、

癒
し

効
果

F
ra

gr
an

c
e
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o
u
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 4

2
(5

),
 2

2
-
2
7
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2
0
1
4
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h
e
 c
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n
o
m

o
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ff
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c
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c
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h
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c
., 
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)

P
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n
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o
o
d
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u
m
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u
tr
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6
8
(3

):
2
2
2
-
8
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2
0
1
3

D
e
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o
 G

T
 (

U
n
iv

e
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e
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e
d
e
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d
e
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B
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n
-
P
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 (

R
e
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c
h
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n
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n
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m
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n
d

C
ar

d
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u
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r 
D

is
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e
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R
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A

D
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p
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n
)

硬
骨

魚
、

骨
ペ

プ
タ

イ
ド

、
骨

ミ
ネ

ラ
ル

化
効

果

リ
ン

ゴ
、

タ
マ

ネ
ギ

、
ケ

ル
セ

チ
ン

、
吸

収
、

効
果

、
メ

カ
ニ
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ム
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e
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B
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U
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e
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f 
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h
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 C
o
., 
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1
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マ

ト
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生

鮮
、
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品
、

抗
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保
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機
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ー
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ゴ
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、
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リ
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菌
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p
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e
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n
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c
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as
e
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n
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ク
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ク
ミ

ン
、

M
A

L
D
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M

S
イ

メ
ー

ジ
ン

グ
、

共
役

二
重

結
合

、
マ

ト
リ

ッ
ク

ス
候

補

A
n
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c
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c
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o
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n
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c
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o
p
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c
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o
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e
r 

h
e
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 b

e
n
e
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 o
f 
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m

at
o
 c

o
m

p
o
u
n
ds
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o
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n
e
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α

-
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m
at

in
e
, 
an

d 
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m
at

id
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e
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n
 p

u
re

 f
o
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n
d
 i
n
 f
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n
d
 p

ro
c
e
ss

ed
 t

o
m

at
o
e
s

F
ri
e
d
m

an
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 (
 U

.S
. 
D

e
p
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e
n
t 

o
f 

A
gr

ic
u
lt
u
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U

S
A

)
J
 A

gr
ic

 F
o
o
d
 C

h
e
m
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6
1
(4

0
):
9
5
3
4
-
5
0
, 
2
0
1
3

E
u
r 

J
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u
tr

. 
6
4
(1

2
):
1
4
7
2
-
8
0
, 
2
0
1
0

P
la

n
t 

F
o
o
d
s 

H
u
m

 N
u
tr

. 
6
5
(2

):
1
6
4
-
9
, 
2
0
1
0

K
im

 S
K
 (

P
u
ky

o
n
g 

N
at

io
n
al

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 R
e
pu

bl
ic

 o
f

K
o
re

a)

A
n
ti
-
in

fl
u
e
n
za

 A
 v

ir
u
s 

e
ff

e
c
ts

 o
f 

fr
u
c
ta

n
 f

ro
m

 W
e
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h
 o

n
io

n
 (

A
lli

u
m

 f
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tu
lo

su
m

 L
.)

J
 A

gr
ic

 F
o
o
d
 C

h
e
m
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6
1
(1

6
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3
8
4
2
-
5
1
, 
2
0
1
3

W
e
is

s 
N

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

M
u
n
ic

h
 M

e
di

c
al

 C
e
n
te

r,
G

e
rm

an
y)

抗
ウ

イ
ル

ス
性

、
タ

マ
ネ

ギ
由

来
フ

ラ
ク

タ
ン

A
ge

d
 g

ar
lic

 e
xt

ra
c
t 

re
st

o
re

s 
n
it
ri
c
 o

xi
d
e
 b

io
av

ai
la

b
ili

ty
 i
n
 c

u
lt
u
re

d 
h
u
m

an
 e

n
do

th
e
lia

l 
c
e
lls

 e
ve

n
 u

n
de

r
c
o
n
di

ti
o
n
s 

o
f 

h
o
m

o
c
ys

te
in

e
 e

le
va

ti
o
n

J
 E

th
n
o
ph

ar
m

ac
o
l. 

1
4
5
(1

):
1
6
2
-
7
, 
2
0
1
3

N
at

 P
ro

d
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o
m

m
u
n
. 
5
(6

):
9
6
9
-
7
4
, 
2
0
1
0

生
も

と
、

乳
酸

菌
米

発
酵

液
、

皮
膚

黒
米

、
ア

ン
ト

シ
ア

ニ
ン

、
分

布
、

種
類

、
M

S
イ

メ
ー

ジ
ン

グ

熟
成

ニ
ン

ニ
ク

、
抗

酸
化

性
、

血
管

内
皮

細
胞

、
一

酸
化

窒
素

（
N

O
)、

慢
性

冠
動

脈
疾

患
、

機
能

障
害

改
善

効
果

高
ジ

グ
リ

セ
リ

ド
含

量
米

油
、

体
重

減
少

、
糖

尿
病

予
防

、
ト

リ
グ

リ
デ

ラ
イ

ド
低

減
、

動
物

試
験
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献
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－
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n
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N
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U
n
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e
rs

it
y 

o
f 

C
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if
o
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, 
D

av
is

, 
U

S
A

)

D
e
l 
C

o
rn
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 (
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it
u
to

 S
u
p
e
ri
o
re

 d
i 
S
an

it
 ,

 R
o
m

e
,

It
al

y)
C

ri
t 

R
e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
N

u
tr

. 
J
u
n
 1

8
, 
2
0
1
4

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

 4
6
:2

7
2
-
9
, 
2
0
1
5

F
ila

n
n
in

o
 P

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

A
lb

e
rt

a,
 C

an
ad

a)

D
ie

ta
ry

 p
o
ly

ph
e
n
o
ls

 r
e
gu

la
te

 e
n
do

th
e
lia

l 
fu

n
c
ti
o
n
 a

n
d 

pr
e
ve

n
t 

c
ar

d
io

va
sc

u
la

r 
d
is

e
as

e

R
e
la

ti
o
n
s 

be
tw

e
e
n
 m

e
ta

bo
lic

 h
o
m

e
o
st

as
is

, 
di

e
t,
 a

n
d 

pe
ri
ph

e
ra

l 
af

fe
re

n
t 

n
e
u
ro

n
 b

io
lo

gy
A

d
v 

N
u
tr

. 
 5

(4
):
3
8
6
-
9
3
, 
2
0
1
4

M
e
ta

b
o
lis

m
 o

f 
p
he

no
lic

 c
o
m

p
o
un

d
s 

b
y 

L
ac

to
b
ac

ill
us

 s
p
p
. 
d
ur

in
g 

fe
rm

e
n
ta

ti
o
n
 o

f 
c
h
e
rr

y 
ju

ic
e
 a

n
d 

br
o
c
c
o
li

pu
re

e

メ
バ

ロ
ン

酸
経

路
を

標
的

と
し

た
ト

コ
ト

リ
エ

ノ
ー

ル
の

抗
成

人
Ｔ

細
胞

性
白

血
病

作
用

米
麦

由
来

オ
ク

タ
コ

サ
ノ

ー
ル

摂
取

と
褐

色
脂

肪
組

織
機

能
に

関
す

る
研

究

A
tt

e
n
u
at

e
d 

m
ig

ra
ti
o
n
 b

y 
gr

e
e
n
 t

e
a 

e
xt

ra
c
t 

(-
)-

e
pi

ga
llo

c
at

e
c
h
in

 g
al

la
te

 (
E
G

C
G

):
 i
n
vo

lv
e
m

e
n
t 

o
f 

6
7
 k

D
a

la
m

in
in

 r
e
c
e
pt

o
r 

in
te

rn
al

iz
at

io
n
 i
n
 m

ac
ro

ph
ag

ic
 c

e
lls

F
o
o
d
 C

h
e
m
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 1

5
0
:4

3
8
-
4
7
, 
2
0
1
4

非
澱

粉
性

多
糖

類
、

澱
粉

消
化

遅
延

作
用

、
機

構
解

明

ブ
ラ

ウ
ン

系
統

エ
ノ

キ
タ

ケ
、

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

、
含

有
素

材
作

出
、

血
圧

降
下

作
用

記
憶

力
改

善
、

L
ac

to
b
ac

ill
u
s 

h
e
lv

e
ti
c
u
s発

酵
乳

、
ペ

プ
チ

ド
同

定

味
覚

感
受

性
、

心
理

的
要

因
、

自
律

神
経

活
動

食
嗜

好
性

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
摂

食
活

動
、

神
経

ペ
プ

チ
ド

ポ
リ

フ
ェ

ノ
ー

ル
、

内
皮

細
胞

制
御

、
心

血
管

疾
患

、
予

防

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
5
年

度
年

報
（
第

2
9
巻

）
、

1
7
9
-
1
8
3
, 
2
0
1
4

食
品

工
業

 5
6
(1

6
),
 4

5
-
4
9
, 
2
0
1
3

米
麦

由
来

オ
ク

タ
コ

サ
ノ

ー
ル

、
褐

色
脂

肪
組

織
、

機
能

お
か

ら
由

来
、

水
溶

性
大

豆
多

糖
類

、
整

腸
効

果

メ
バ

ロ
ン

酸
経

路
、

ト
コ

ト
リ

エ
ノ

ー
ル

、
抗

成
人

Ｔ
細

胞
性

白
血

病
作

用

新
し

い
機

能
性

を
も

つ
乳

酸
菌

H
6
1
株

 :
 老

化
抑

制
効

果
に

よ
る

Q
O

L
向

上
を

目
ざ

し
て

 (
特

集
 食

品
機

能
性

、
新

た
な

展
開

)

浅
野

 恭
代

（
畿

央
大

）

佐
々

木
 朋

子
（
食

総
研

）

機
能

性
、

乳
酸

菌
H

6
1
株

、
老

化
抑

制
効

果
、

Q
O

L
向

上

A
n
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A

l 
A
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n
 U

n
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e
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it
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M

o
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c
c
o
)

食
物

繊
維

、
抗

ア
レ

ル
ギ

ー

乳
酸

菌
、

L
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b
ac
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u
s 

h
e
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e
ti
c
u
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酵
乳

、
脳

機
能

改
善

作
用

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

（
G

A
B

A
）
、

繰
り

返
し

ス
ト

レ
ス

、
ラ

ッ
ト

、
肝

臓
、

脳
、

G
A

B
A

 代
謝

食
物

繊
維

と
抗

ア
レ

ル
ギ

ー
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特
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品
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疾

病
 食

物
繊

維
)

金
　

珉
智
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京
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大
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飯
島

籐
十

郎
記

念
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品
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学
技

術
振

興
財
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平
成

2
5
年

度
年

報
（
第

2
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、
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4
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明
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講
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日
本

食
品
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材
研

究
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誌
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5
(1

),
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-
3
5
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2
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1
2

日
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家
政

学
会

誌
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3
(6
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9
3
-
2
9
9
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2
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1
2

日
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科
工

誌
5
8
(9

),
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4
6
-
4
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0
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2
0
1
1

応
用

薬
理
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5
(1

),
 7

-
1
3
, 
2
0
1
3

年
報

 2
9
, 
3
1
-
3
5
, 
2
0
1
3

食
品

加
工

技
術

 :
 日

本
食

品
機

械
研

究
会

誌
 3

2
(3

),
 1

4
3
-

1
4
8
, 
2
0
1
2

F
u
n
c
ti
o
n
al

 f
o
o
d
 :
 機

能
性

食
品

の
基

礎
か

ら
臨

床
へ

7
(1

),
 4

2
-
4
5
, 
2
0
1
3

大
麦

若
葉

末
の

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

(G
A

B
A

)富
化

方
法

お
よ

び
高

血
圧

自
然

発
症

ラ
ッ

ト
に

お
け

る
血

圧
上

昇
抑

制
作

用

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

(G
A

B
A

)富
化

大
麦

若
葉

末
の

日
本

人
成

人
健

常
者

に
お

け
る

降
圧

効
果

全
粒

粉
の

乳
酸

発
酵

に
よ

る
免

疫
調

節
作

用
に

関
す

る
基

礎
研

究

小
林

三
智

子
（
十

文
字

学
園

女
大

）

浮
穴

和
義

（
広

島
大

）

お
か

ら
由

来
の

水
溶

性
大

豆
多

糖
類

の
整

腸
効

果
に

関
す

る
検

討

非
澱

粉
性

多
糖

類
の

添
加

に
よ

る
澱

粉
消

化
遅

延
作

用
の

機
構

解
明

水
野

 雅
史

（
神

戸
大

）

古
林

 万
木

夫
（
ヒ

ガ
シ

マ
ル

醤
油

）

大
澤

 一
仁

（
カ

ル
ピ

ス
）

大
澤

 一
仁

（
カ

ル
ピ

ス
）

木
元

 広
実

（
畜

草
研

）

古
賀

 良
太

（
㈱

ア
サ

ヒ
緑

健
 ）

古
賀

 良
太

（
㈱

ア
サ

ヒ
緑

健
 ）

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

（
G

A
B

A
）
の

投
与

が
繰

り
返

し
ス

ト
レ

ス
下

の
ラ

ッ
ト

の
肝

臓
お

よ
び

脳
の

G
A

B
A

 代
謝

に
及

ぼ
す

影
響

築
舘

 香
澄

（
大

妻
女

大
）

L
ac

to
b
ac

ill
u
s 

h
e
lv

e
ti
c
u
s発

酵
乳

の
脳

機
能

改
善

作
用

 (
特

集
 乳

酸
菌

)

2
Ip

1
3
 記

憶
力

改
善

作
用

を
有

す
る

L
ac

to
b
ac

ill
u
s 

h
e
lv

e
ti
c
u
s 発

酵
乳

由
来

ペ
プ

チ
ド

の
同

定
(食

品
科

学
,食

品
工

学
,

一
般

講
演

)

キ
ノ

コ
由

来
多

糖
類

、
免

疫
賦

活
作

用

山
崎

正
夫

 (
宮

崎
大

)

大
豆

イ
ソ

フ
ラ

ボ
ン

か
ら

の
m

R
N

A
成

熟
阻

害
活

性
を

持
つ

化
合

物
の

単
離

同
定

と
抗

ガ
ン

化
合

物
と

し
て

の
産

業
利

用
の

検
証

増
田

誠
司

 (
京

都
大

)
飯

島
籐

十
郎

記
念

食
品

科
学

技
術

振
興

財
団

、
平

成
2
5
年

度
年

報
（
第

2
9
巻

）
、

8
9
-
9
2
（
2
0
1
4

大
豆

イ
ソ

フ
ラ

ボ
ン

、
m

R
N

A
成

熟
阻

害
活

性
、

化
合

物
の

単
離

同
定

、
抗

ガ
ン

化
合

物
、

産
業

利
用

快
・
不

快
の

気
分

変
容

に
よ

る
味

覚
感

受
性

と
自

律
神

経
活

動
の

変
化

に
関

す
る

研
究

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

(G
A

B
A

)富
化

、
大

麦
若

葉
末

、
降

圧
効

果

大
麦

若
葉

末
、

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

(G
A

B
A

)富
化

、
高

血
圧

自
然

発
症

ラ
ッ

ト
、

血
圧

上
昇

抑
制

作
用

細
野

　
朗

ら
：
 (

日
大

)

（
公

財
）
す

か
い

ら
ー

く
フ

ー
ド

サ
イ

エ
ン

ス
研

究
所

　
食

に
関

す
る

助
成

研
究

調
査

報
告

書
、

2
7
、

1
5
-
2
3
,　

2
0
1
4

（
公

財
）
す

か
い

ら
ー

く
フ

ー
ド

サ
イ

エ
ン

ス
研

究
所

　
食

に
関

す
る

助
成

研
究

調
査

報
告

書
、

2
7
、

5
9
-
6
7
,　

2
0
1
4

食
品

と
科

学
 5

5
(1

2
),
 6

6
-
7
0
, 
2
0
1
3

日
本

未
病

シ
ス

テ
ム

学
会

雑
誌

 1
8
(3

),
 1

1
-
1
6
, 
2
0
1
2

F
it
zg

e
ra

ld
 A

C
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
e
n
n
e
ss

e
e
 H

e
al

th
S
c
ie

n
c
e
 C

e
n
te

r,
 U

S
A

)

Y
am

ag
at

a 
K
 (

 N
ih

o
n
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 J
ap

an
)

P
sy

c
h
o
ph

ar
m

ac
o
lo

gy
 (

B
e
rl
).
 2

3
1
(9

):
1
8
6
5
-
9
6
, 
2
0
1
4

チ
ェ

リ
ー

ジ
ュ

ー
ス

、
ブ

ロ
ッ

コ
リ

ピ
ュ

ー
レ

、
乳

酸
発

酵
、

フ
ェ

ノ
ー

ル
産

生
物

、
代

謝

緑
茶

、
エ

ピ
ガ

ロ
カ

テ
キ

ン
ガ

レ
ー

ト
、

神
経

変
性

疾
患

、
ガ

ン
、

マ
ク

ロ
フ

ァ
ー

ジ
／

ミ
ク

ロ
グ

リ
ア

、
活

性
化

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

ブ
ラ

ウ
ン

系
統

エ
ノ

キ
タ

ケ
に

よ
る

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

含
有

素
材

の
作

出
と

血
圧

降
下

作
用

原
田

 陽
(北

海
道

総
研

森
林

研
本

部
林

産
試

)

発
芽

玄
米

、
抽

出
物

、
 H

2
O

2
酸

化
ス

ト
レ

ス
、

H
e
p
G

2
、

ト
ラ

ン
ス

ク
リ

プ
シ

ョ
ン

制
御

摂
食

行
動

、
エ

ネ
ル

ギ
ー

バ
ラ

ン
ス

、
視

床
下

部
中

枢
神

経
系

（
C

N
S

)、
求

心
性

神
経

細
胞

、
ニ

ュ
ー

ロ
ン

生
物

学
、

総
説

ポ
リ

フ
ェ

ノ
ー

ル
、

樹
状

細
胞

、
免

疫
制

御
、

総
説

鼠
、

サ
ル

、
ゾ

ル
ビ

デ
ム

緑
茶

／
紅

茶
／

コ
ー

ヒ
ー

抽
出

物
、

抗
酸

化
機

能
、

メ
カ

ニ
ズ

ム

高
齢

者
、

栄
養

、
蛋

白
質

、
エ

ネ
ル

ギ
ー

、
恒

常
性

、
サ

ル
コ

ペ
デ

ィ
ア

、
フ

レ
イ

ル
テ

ィ
ー

N
u
tr

it
io

n
. 
 3

1
(1

):
2
8
-
3
7
, 
2
0
1
5

R
e
n
 X

 (
S
h
aa

n
xi

 P
ro

vi
n
c
ia

l 
P

e
o
pl

e
's

 H
o
sp

it
al

, 
C

h
in

a.
)

F
o
o
d
 F

u
n
c
t.
  

5
(8

):
1
9
1
5
-
9
, 
2
0
1
4

T
h
e
 b

e
h
av

io
ra

l 
ph

ar
m

ac
o
lo

gy
 o

f 
zo

lp
id

e
m

: 
e
vi

de
n
c
e
 f

o
r 

th
e
 f

u
n
c
ti
o
n
al

 s
ig

n
if
ic

an
c
e
 o

f 
α

1
-
c
o
n
ta

in
in

g
G

A
B

A
(A

) 
re

c
e
pt

o
rs

M
d
 Z

am
ri
 N

D
 (

U
n
iv

e
rs

it
i 
P

u
tr

a 
M

al
ay

si
a,

 M
al

ay
si

a)

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
、

平
成

2
5
年

度
年

報
（
第

2
9
巻

）
、

3
1
9
-
3
2
3
, 
2
0
1
4

全
粒

粉
、

乳
酸

発
酵

、
免

疫
調

節
作

用

80 81



著
者

名
文

献
番

号
文

献
題

名
雑

誌
名

キ
ー

ワ
ー

ド

②
－

2
3
3

②
－

2
3
4

②
－

2
3
5

②
－

2
3
6

②
－

2
3
7

②
－

2
3
8

②
－

2
3
9

②
－

2
4
0

②
－

2
4
1

②
－

2
4
2

②
－

2
4
3

②
－

2
4
4

②
－

2
4
5

②
－

2
4
6

②
－

2
4
7

②
－

2
4
8

②
－

2
4
9

②
－

2
5
0

②
－

2
5
1

②
－

2
5
2

②
－

2
5
3

②
－

2
5
4

②
－

2
5
5

②
－

2
5
6

②
－

2
5
7

②
－

2
5
8

②
－

2
5
9

乳
酸

菌
、

抗
酸

化
性

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
 転

写
因

子
、

N
rf

2
活

性
化

、
抗

酸
化

遺
伝

子
活

性
化

T
h
e
 r

e
gu

la
ti
o
n
 o

f 
fo

o
d
 i
n
ta

ke
 b

y 
th

e
 g

u
t-

br
ai

n
 a

xi
s:

 i
m

pl
ic

at
io

n
s 

fo
r 

o
b
e
si

ty
In

t 
J
 O

be
s 

(L
o
n
d)

. 
 3

7
(5

):
6
2
5
-
3
3
, 
2
0
1
3

H
u
ss

ai
n
 S

S
 (

Im
p
e
ri
al

 C
o
lle

ge
 L

o
n
d
o
n
, 
U

K
)

M
e
ta

b
o
lic

 r
e
sp

o
n
se

s 
o
f 

L
ac

to
b
ac

ill
u
s 

p
la

n
ta

ru
m

 s
tr

ai
n
s 

d
u
ri
n
g 

fe
rm

e
n
ta

ti
o
n
 a

n
d 

st
o
ra

ge
 o

f 
ve

ge
ta

b
le

 a
n
d

fr
u
it
 j
u
ic

e
s

K
im

 D
 (

Y
e
u
n
gn

am
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 R
e
pu

bl
ic

 o
f 

K
o
re

a.
)

T
h
e
 r

o
le

 o
f 

gr
e
e
n
 t

e
a 

e
xt

ra
c
t 

an
d 

po
w

d
e
r 

in
 m

it
ig

at
in

g 
m

e
ta

b
o
lic

 s
yn

dr
o
m

e
s 

w
it
h
 s

pe
c
ia

l 
re

fe
re

n
c
e
 t

o
h
yp

e
rg

ly
c
e
m

ia
 a

n
d 

h
yp

e
rc

h
o
le

st
e
ro

le
m

ia
.

In
t 

J
 N

an
o
m

e
di

c
in

e
. 
8
:4

5
1
-
9
, 
2
0
1
3

共
役

リ
ノ

レ
ン

酸
、

ナ
ノ

エ
マ

ル
シ

ョ
ン

、
機

能
性

、
糖

尿
病

N
an

o
 L

e
tt

. 
 1

3
(1

):
1
7
2
-
8
, 
2
0
1
3

ナ
ノ

テ
ク

、
味

覚
受

容
体

、
電

子
舌

、
苦

味

発
芽

玄
米

栽
培

、
メ

シ
マ

コ
ブ

、
酢

酸
エ

チ
ル

抽
出

物
、

抗
ガ

ン
性

物
質

、
H

T
-
2
9
、

ア
ト

ラ
ク

チ
レ

ノ
イ

ド脂
質

関
連

機
能

性
物

質
、

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
デ

リ
バ

リ
ー

シ
ス

テ
ム

、
機

能
性

食
品

、
医

薬
品

疲
労

回
復

、
チ

ベ
ッ

ト
高

原
、

伝
統

薬
草

果
実

、
多

糖
類

、

Id
e
n
ti
fi
c
at

io
n
 o

f 
an

 a
n
ti
c
an

c
e
r 

c
o
m

po
u
n
d 

ag
ai

n
st

 H
T
-
2
9
 c

e
lls

 f
ro

m
 P

h
e
lli

n
u
s 

lin
te

u
s 

gr
o
w

n
 o

n
 g

e
rm

in
at

e
d

br
o
w

n
 r

ic
e

B
en

ef
ic

ia
l 
E
ff

ec
ts

 o
f 

C
it
ru

s 
J
ui

ce
 F

er
m

en
te

d
 w

it
h 

L
ac

to
b
ac

ill
us

 p
la

n
ta

ru
m

 Y
IT

 0
1
3
2
 o

n
 J

ap
an

e
se

 C
e
da

r
P

o
lli

n
o
si

s
H

ar
im

a-
M

iz
u
sa

w
a 

N
 (

Y
ak

u
lt
 C

e
n
tr

al
 I
n
st

it
u
te

 f
o
r

M
ic

ro
b
io

lo
gi

c
al

 R
e
se

ar
c
h
, 
J
ap

an
)

B
io

sc
i 
M

ic
ro

bi
o
ta

 F
o
o
d
 H

e
al

th
. 
3
3
(4

):
1
4
7
-
5
5
, 
2
0
1
4

In
 v

iv
o
 s

o
di

u
m

 r
e
le

as
e
 a

n
d 

sa
lt
in

e
ss

 p
e
rc

e
pt

io
n
 i
n
 s

o
lid

 l
ip

o
p
ro

te
in

 m
at

ri
c
e
s.

 1
. 
E
ff

e
c
t 

o
f 

c
o
m

po
si

ti
o
n
 a

n
d

te
xt

u
re

E
n
h
an

c
in

g 
c
o
n
su

m
e
r 

lik
in

g 
o
f 

lo
w

 s
al

t 
to

m
at

o
 s

o
u
p 

o
ve

r 
re

pe
at

e
d 

e
xp

o
su

re
 b

y 
h
e
rb

 a
n
d 

sp
ic

e
 s

e
as

o
n
in

gs

C
u
rr

 P
h
ar

m
 D

e
s.

 1
9
(3

4
):
6
1
5
6
-
8
5
, 
2
0
1
3

P
an

 M
H

 (
R

u
tg

e
rs

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

. 
)

A
n
ti
o
xi

d
an

t 
e
ff

e
c
ts

 o
f 

re
sv

e
ra

tr
o
l 
in

 c
ar

di
o
va

sc
u
la

r,
 c

e
re

br
al

 a
n
d
 m

e
ta

b
o
lic

 d
is

e
as

e
s

E
pi

ge
n
e
ti
c
 a

n
d 

di
se

as
e
 t

ar
ge

ts
 b

y 
po

ly
ph

e
n
o
ls

F
o
o
d
 F

u
n
c
t.
  

4
(6

):
9
8
2
-
9
, 
2
0
1
3

A
n
ti
o
xi

d
an

t 
e
ff

e
c
ts

 o
f 

L
ac

to
b
ac

ill
u
s 

p
la

n
ta

ru
m

 v
ia

 a
c
ti
va

ti
o
n
 o

f 
tr

an
sc

ri
p
ti
o
n
 f

ac
to

r 
N

rf
2

G
ao

 D
 (

Y
an

sh
an

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a)

C
ar

ri
zz

o
 A

 (
IR

C
C

S
 I
N

M
 N

e
u
ro

m
e
d
, 
It
al

y)

Y
o
u
sa

f 
S
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

A
gr

ic
u
lt
u
re

, 
P

ak
is

ta
n
)

F
o
o
d
 C

h
e
m

 T
o
xi

c
o
l. 

 6
1
:2

1
5
-
2
6
, 
2
0
1
3

E
ff

e
c
t 

o
f 

ra
w

 m
ilk

 o
n
 a

lle
rg

ic
 r

e
sp

o
n
se

s 
in

 a
 m

u
ri
n
e
 m

o
d
e
l 
o
f 

ga
st

ro
in

te
st

in
al

 a
lle

rg
y

T
h
e
 c

lin
ic

al
 a

n
d 

im
m

u
n
o
m

o
du

la
to

ry
 e

ff
e
c
ts

 o
f 

gr
e
e
n
 s

o
yb

e
an

 e
xt

ra
c
ts

.
K
at

ay
an

ag
i 
Y
 (

N
is
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ba

c
te

r 
in

 a
n
ae

ro
bi

c
 f

e
rm

e
n
ta

ti
ve

 b
io

h
yd

ro
ge

n
pr

o
d
u
c
ti
o
n
 s

ys
te

m
s-

-
a 

re
vi

e
w

H
u
n
g 

C
H

 (
N

at
io

n
al

 C
h
u
n
g 

H
si

n
g 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 T
ai

w
an

)

B
an

ks
 C

J
, 
Z
h
an

g 
Y
, 
J
ia

n
g 

Y
, 
H

e
av

e
n
 S

.

品
質

・
加

工
 コ

ム
ギ

グ
ル

テ
ニ

ン
遺

伝
子

G
lu

-
1
D

x5
を

導
入

し
た

イ
ネ

玄
米

全
粒

粉
の

製
パ

ン
特

性

新
技

術
と

研
究

紹
介

 穀
類

全
粒

粉
利

用
技

術
の

新
展

開

無
農

薬
の

ニ
シ

ノ
カ

オ
リ

を
全

粒
粉

で
売

る
! 
(麦

と
米

 品
種

の
力

で
「
業

務
加

工
」
を

拓
く
)

S
ta

b
ili

za
ti
o
n 

o
f 

ke
ro

se
ne

/w
at

er
 e

m
u
ls

io
ns

 u
si

ng
 b

io
em

ul
si

fi
er

s 
o
b
ta

in
e
d 

by
 f

e
rm

e
n
ta

ti
o
n
 o

f 
h
e
m

ic
e
llu

lo
si

c
su

ga
rs

 w
it
h
 L

ac
to

b
ac

ill
u
s 

p
e
n
to

su
s

T
ra

c
e
 e

le
m

e
n
t 

re
qu

ir
e
m

e
n
ts

 f
o
r 

st
ab

le
 f

o
o
d
 w

as
te

 d
ig

e
st

io
n
 a

t 
e
le

va
te

d 
am

m
o
n
ia

 c
o
n
c
e
n
tr

at
io

n
s

J
 A

gr
ic

 F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
5
8
(1

8
):
1
0
1
6
2
-
8
, 
2
0
1
0

調
理

オ
リ

ー
ブ

廃
油

、
含

脂
バ

イ
オ

マ
ス

、
微

生
物

変
換

エ
マ

ル
ジ

ョ
ン

燃
料

、
エ

マ
ル

ジ
ョ

ン
促

進
剤

、
バ

チ
ル

ス
、

発
酵

、
ヘ

ミ
セ

ル
ロ

ー
ス

糖

微
量

元
素

添
加

、
バ

イ
オ

ガ
ス

生
産

促
進

、
微

生
物

密
度

、
揮

発
性

脂
肪

酸
／

オ
レ

イ
ン

酸
／

フ
ェ

ニ
ル

酢
酸

W
as

te
 M

an
ag

. 
3
2
(3

):
4
1
0
-
6
, 
2
0
1
2

都
市

固
形

廃
棄

物
、

熱
水

処
理

、
亜

臨
界

水
、

固
形

燃
料

K
ar

ls
so

n
 A

 (
L
in

k 
pi

n
g 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 S
w

e
de

n
)

H
yd

ro
th

e
rm

al
 c

ar
b
o
n
iz

at
io

n
 o

f 
lig

n
o
c
e
llu

lo
si

c
 b

io
m

as
s

X
ia

o
 L

P
 (

 B
e
iji

ng
 F

o
re

st
ry

 U
ni

ve
rs

it
y,

 C
hi

na
)

P
re

tr
e
at

m
e
n
t 

o
f 

c
o
rn

 s
to

ve
r 

by
 c

o
m

b
in

in
g 

io
n
ic

 l
iq

u
id

 d
is

so
lu

ti
o
n
 w

it
h
 a

lk
al

i 
e
xt

ra
c
ti
o
n

G
e
n
g 

X
 (

N
o
rt

h
 C

ar
o
lin

a 
S
ta

te
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 U
S

A
)

Z
h
o
n
g 

W
 (

C
h
in

a 
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

P
e
tr

o
le

u
m

, 
 P

R
 C

h
in

a)

B
io

te
c
h
n
o
lo

gi
c
al

 c
o
n
ve

rs
io

n
 o

f 
w

as
te

 c
o
o
ki

n
g 

o
liv

e
 o

il 
in

to
 l
ip

id
-
ri
c
h
 b

io
m

as
s 

u
si

n
g 

A
sp

e
rg

ill
u
s 

an
d

P
e
n
ic

ill
iu

m
 s

tr
ai

n
s

食
品

廃
棄

物
消

化
、

微
量

元
素

、
高

ア
ン

モ
ニ

ア
濃

度
化

B
io

re
so

u
r 

T
e
c
h
n
o
l. 

1
1
8
:6

1
9
-
2
3
, 
2
0
1
2

B
io

re
so

u
r 

T
e
c
h
n
o
l. 

1
2
3
:7

2
-
7
, 
2
0
1
2

J
 B

io
sc

i 
B

io
e
n
g.

 1
1
4
(4

):
4
4
6
-
5
2
, 
2
0
1
2

山
川

 肇
（
京

都
府

大
）

小
林

 広
美

（
㈱

ス
リ

ー
デ

ィ
・
シ

ス
テ

ム
ズ

・
ジ

ャ
パ

ン
）

表
面

研
削

に
よ

る
北

海
道

産
麺

用
小

麦
の

高
品

質
全

粒
粉

を
活

用
し

た
パ

ン
製

造
技

術
川

原
 修

司
（
横

山
製

粉
㈱

）
日

本
食

品
科

学
工

学
会

誌
  

6
0
(6

),
 2

6
6
-
2
6
9
, 
2
0
1
3

全
粒

粉
、

北
海

道
産

小
麦

、
微

粉
砕

、
低

温
製

粉

全
粒

粉
の

乳
酸

発
酵

に
よ

る
免

疫
調

節
作

用
に

関
す

る
基

礎
研

究
細

野
 朗

 （
日

大
）

年
報

 2
9
, 
3
1
9
-
3
2
3
, 
2
0
1
3

全
粒

粉
、

乳
酸

発
酵

、
機

能
性

、
免

疫
調

節
作

用

オ
カ

ラ
添

加
が

冷
凍

ソ
ー

セ
ー

ジ
の

品
質

に
与

え
る

影
響

食
品

の
歩

留
ま

り
ア

ッ
プ

、
品

質
向

上
な

ど
期

待
-
-
ジ

ュ
ー

ル
加

熱
に

つ
い

て
中

井
技

術
士

が
講

演

多
田

 耕
太

郎
（
東

農
大

）

中
井

 利
雄

（
中

井
技

術
士

研
究

所
）

東
京

農
業

大
学

農
学

集
報

 5
7
(3

),
 1

6
7
-
1
7
4
, 
2
0
1
2

水
産

界
 (

1
5
1
8
),
 2

3
-
2
5
, 
2
0
1
1

オ
カ

ラ
、

冷
凍

ソ
ー

セ
－

ジ
、

真
空

包
装

、
解

凍
後

品
質

、
歩

留
ま

り
向

上

水
産

練
り

製
品

、
歩

留
ま

り
向

上
、

ジ
ュ

ー
ル

加
熱

バ
ル

ク
コ

ン
テ

ナ
、

ダ
イ

コ
ン

流
通

プ
ロ

セ
ス

、
C

O
2
排

出
量

削
減

廃
棄

物
資

源
循

環
学

会
誌

  
2
5
(2

),
 1

3
7
-
1
4
4
, 
2
0
1
4

日
本

包
装

学
会

誌
 2

3
(3

),
 1

6
1
-
1
7
0
, 
2
0
1
4

容
器

包
装

、
リ

サ
イ

ク
ル

、
循

環
型

社
会

３
D

プ
リ

ン
タ

、
緩

衝
包

装
設

計

98 99



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

③
－

1
2
6

③
－

1
2
7

③
－

1
2
8

③
－

1
2
9

③
－

1
3
0

③
－

1
3
1

③
－

1
3
2

③
－

1
3
3

③
－

1
3
4

③
－

1
3
5

③
－

1
3
6

③
－

1
3
7

③
－

1
3
8

③
－

1
3
9

③
－

1
4
0

③
－

1
4
1

③
－

1
4
2

③
－

1
4
3

③
－

1
4
4

③
－

1
4
5

③
－

1
4
6

③
－

1
4
7

日
本

包
装

学
会

誌
 2

0
(6

),
 5

0
1
-
5
1
1
, 
2
0
1
1

日
本

包
装

学
会

誌
 2

3
(1

),
 2

0
1
4

白
倉

　
昌

(ア
イ

ル
知

財
事

務
所

)

R
e
c
yc

la
b
ili

ty
 a

ss
e
ss

m
e
n
t 

o
f 

n
an

o
-
re

in
fo

rc
e
d
 p

la
st

ic
 p

ac
ka

gi
n
g

容
器

包
装

の
リ

サ
イ

ク
ル

に
お

け
る

課
題

と
今

後
 (

特
集

 食
品

の
容

器
や

包
装

と
環

境
)

田
崎

 智
宏

（
(独

）
国

立
環

境
研

）
化

学
物

質
と

環
境

 :
 化

学
物

質
と

環
境

と
の

調
和

を
め

ざ
す

情
報

誌
 (

1
2
7
),
 7

-
9
, 
2
0
1
4

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

通
い

箱
廃

棄
品

、
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
パ

レ
ッ

ト

容
器

包
装

、
リ

サ
イ

ク
ル

、
環

境
保

全

ア
ル

コ
ー

ル
溶

媒
、

誘
起

結
晶

化
、

生
分

解
性

ポ
リ

乳
酸

フ
ィ

ル
ム

、
構

造

生
分

解
性

、
可

食
セ

ル
ロ

ー
ス

フ
ィ

ル
ム

、
キ

ト
サ

ン
ナ

ノ
粒

子

3
D

プ
リ

ン
タ

ー
、

生
分

解
性

ポ
リ

マ
ー

、
組

織
工

学

容
器

包
装

の
再

生
利

用
化

容
器

包
装

リ
サ

イ
ク

ル
に

つ
い

て
考

え
る

(第
1
5
 回

)P
E
T
 ボ

ト
ル

リ
サ

イ
ク

ル
-
-
ご

み
処

理
業

者
が

見
た

課
題

と
展

望

使
用

済
み

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

製
容

器
包

装
油

化
リ

サ
イ

ク
ル

に
お

け
る

脱
塩

素
技

術
の

開
発

木
村

 修
市

（
大

阪
市

清
掃

連
合

協
同

組
合

）

福
島

 正
明

（
東

芝
電

機
サ

ー
ビ

ス
㈱

）

ユ
ニ

ッ
ト

ロ
ー

ド
化

と
包

装
 :
 流

通
・
物

流
合

理
化

(標
準

化
)の

推
進

策
と

し
て

 (
特

集
 コ

ン
テ

ナ
利

用
に

よ
る

複
合

一
貫

輸
送

の
展

開
)

緩
衝

包
装

設
計

支
援

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

P
A

O
S

S
の

活
用

事
例

 (
特

集
 シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン
最

新
技

術
)

橋
爪

 文
彦

（
㈱

エ
ヌ

エ
ム

シ
ー

・
コ

ン
サ

ル
テ

ィ
ン

グ
）

高
田

 幹
生

（
旭

化
成

ケ
ミ

カ
ル

ズ
㈱

）

中
川

 敦
仁

（
ラ

イ
オ

ン
㈱

）

新
し

い
研

究
 青

果
物

の
バ

ル
ク

コ
ン

テ
ナ

物
流

技
術

の
開

発
 :
 コ

ス
ト

・
環

境
負

荷
の

同
時

低
減

を
目

指
し

て

流
通

ネ
ッ

ト
ワ

ー
キ

ン
グ

 (
2
7
9
),
 3

4
-
3
8
, 
2
0
1
3

包
装

技
術

 5
2
(5

),
 3

7
6
-
3
7
9
, 
2
0
1
4

包
装

技
術

 5
2
(5

),
 3

6
2
-
3
6
5
, 
2
0
1
4

生
分

解
性

フ
ィ

ル
ム

、
P

V
P

-
C

M
C

ハ
イ

ド
ロ

ゲ
ル

R
o
y 

N
 (

T
o
m

as
 B

at
a 

U
n
iv

e
rs

it
y 

in
 Z

lin
, 
C

ze
c
h

R
e
p
u
b
lic

)

日
本

食
品

保
蔵

科
学

会
誌

 3
6
(6

),
 2

6
5
-
2
6
9
, 
2
0
1
0

園
芸

学
研

究
 9

(2
),
 2

2
1
-
2
2
7
, 
2
0
1
0

北
澤

 裕
明

（
食

総
研

）

北
澤

 裕
明

（
食

総
研

）

W
as

te
 M

an
ag

. 
S
e
p 

2
5
, 
2
0
1
4

ナ
ノ

強
化

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

包
材

、
リ

サ
イ

ク
ル

性

権
藤

　
大

揮
（
明

治
大

）
ア

ル
コ

ー
ル

溶
媒

誘
起

結
晶

化
が

生
分

解
性

ポ
リ

乳
酸

フ
ィ

ル
ム

の
構

造
に

与
え

る
影

響

T
at

su
o
 Y

A
M

A
U

C
H

I（
京

都
大

）

C
ar

bo
h
yd

r 
P

o
ly

m
. 
8
9
(2

):
3
4
6
-
5
3
, 
2
0
1
2

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
6
(2

):
N

2
5
-
9
, 
2
0
1
1

容
器

包
装

の
再

利
用

化

E
ff

e
c
ts

 o
f 

R
e
pe

at
e
d 

D
ry

in
g-

an
d-

re
w

e
tt

in
g 

an
d 

D
is

in
te

gr
at

io
n
 C

yc
le

s 
o
n
 F

u
n
da

m
e
n
ta

l 
P

ro
pe

rt
ie

s 
o
f

D
is

so
lv

in
g 

P
u
lp

 F
ib

e
rs

 a
n
d
 P

ap
e
r 

M
ad

e
 f

ro
m

 T
h
e
m

尾
崎

　
亨

（
酪

農
学

園
大

）

椎
名

 武
夫

（
食

総
研

）

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

通
い

箱
廃

棄
品

を
原

料
と

す
る

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

パ
レ

ッ
ト

食
品

の
包

装
 4

1
(2

),
 3

-
8
, 
2
0
1
0

コ
ン

テ
ナ

輸
送

、
複

合
一

貫
輸

送
、

ユ
ニ

ッ
ト

ロ
ー

ド緩
衝

包
装

設
計

、
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン
、

包
装

設
計

ソ
リ

ュ
ー

シ
ョ

ン
シ

ス
テ

ム
（
P

A
O

S
S
）

エ
コ

容
器

、
包

装
設

計
、

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

イ
チ

ゴ
、

ソ
フ

ト
パ

ッ
ク

、
包

装
設

計
、

果
肉

硬
度

イ
チ

ゴ
、

輸
送

、
損

傷
防

止

食
品

包
装

設
計

、
一

般

P
re

p
ar

at
io

n
 a

n
d
 C

h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
S

o
ya

 F
ilm

 C
o
at

e
d
 P

ap
e
r 

as
 F

o
o
d
 P

ac
ka

gi
n
g:

A
 C

as
e
 S

tu
d
y 

o
f 

th
e

P
ac

ka
gi

n
g 

fo
r 

S
h
e
lf
 L

if
e
 E

xt
e
n
si

o
n
 o

f 
D

ri
e
d 

B
an

an
a

青
果

物
流

通
に

お
け

る
R

e
u
sa

b
le

 P
la

st
ic

 C
o
n
ta

in
e
rs

の
利

用
と

展
望

食
品

包
装

、
sh

e
lf
 l
if
e
　

e
xt

e
n
si

o
n
、

so
ya

 f
ilm

日
本

包
装

学
会

誌
 2

3
(2

),
 2

0
1
4

ソ
フ

ト
パ

ッ
ク

に
よ

り
包

装
さ

れ
た

イ
チ

ゴ
の

損
傷

発
生

に
及

ぼ
す

衝
撃

の
影

響

イ
チ

ゴ
輸

送
中

の
衝

撃
解

析
と

損
傷

発
生

予
測

食
品

の
特

性
と

包
装

設
計

 (
食

品
包

装
の

動
向

)
石

川
 豊

（
食

総
研

）

S
 n

c
h
e
z 

C
 (

 P
ac

ka
gi

n
g,

 T
ra

n
sp

o
rt

 &
 L

o
gi

st
ic

s
R

e
se

ar
c
h
 I
n
st

it
u
te

, 
S
pa

in
)

H
ig

h
ly

 s
ta

bl
e
, 
e
di

bl
e
 c

e
llu

lo
se

 f
ilm

s 
in

c
o
rp

o
ra

ti
n
g 

c
h
it
o
sa

n
 n

an
o
p
ar

ti
c
le

s

J
 B

io
m

e
d 

M
at

e
r 

R
e
s 

A
.1

0
2
(1

2
):
4
3
2
6
-
3
5
, 
2
0
1
4

T
ra

c
h
te

n
be

rg
 J

E
 (

R
ic

e
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

.)
O

pe
n
-
so

u
rc

e
 t

h
re

e
-
di

m
e
n
si

o
n
al

 p
ri
nt

in
g 

o
f 

bi
o
de

gr
ad

ab
le

 p
o
ly

m
e
r 

sc
af

fo
ld

s 
fo

r 
ti
ss

u
e
 e

n
gi

n
e
e
ri
n
g

包
装

設
計

へ
の

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

活
用

促
進

に
む

け
て

 (
特

集
 シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン
最

新
技

術
)

物
流

 次
世

代
リ

バ
ー

ス
ロ

ジ
ス

テ
ィ

ク
ス

の
構

築
に

向
け

て
(6

)容
器

包
装

リ
サ

イ
ク

ル
法

に
見

る
リ

バ
ー

ス
ロ

ジ
ス

テ
ィ

ク
ス

の
現

低
コ

ス
ト

ケ
ミ

カ
ル

リ
サ

イ
ク

ル
プ

ロ
セ

ス
の

開
発

 :
 容

器
包

装
プ

ラ
の

ケ
ミ

カ
ル

リ
サ

イ
ク

ル
前

処
理

方
法

の
合

理
化

P
E
T
 ボ

ト
ル

リ
サ

イ
ク

ル
に

お
け

る
容

リ
法

の
意

義
と

効
果

 :
 大

阪
府

市
町

村
の

類
型

化
に

基
づ

い
て

鈴
木

 邦
成

（
日

大
）

山
脇

 隆
（
(一

社
)プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
循

環
利

用
協

会
）

稲
岡

 美
奈

子
（
京

都
大

）

流
通

ネ
ッ

ト
ワ

ー
キ

ン
グ

 (
2
8
0
),
 5

4
-
5
9
, 
2
0
1
3

配
管

技
術

 5
5
(1

3
),
 1

-
7
, 
2
0
1
3

環
境

情
報

科
学

学
術

研
究

論
文

集
 (

2
6
),
 6

7
-
7
2
, 
2
0
1
2

農
流

技
研

会
報

 (
2
9
4
),
 1

8
-
2
0
, 
2
0
1
3

d
e
 M

o
u
ra

 M
R

 (
U

n
iv

 o
f 

S
ao

 P
au

lo
, 
B

ra
zi

l)

B
io

d
e
gr

ad
at

io
n
 o

f 
P

V
P

-
C

M
C

 h
yd

ro
ge

l 
fi
lm

: 
a 

u
se

fu
l 
fo

o
d
 p

ac
ka

gi
n
g 

m
at

e
ri
al

物
流

管
理

、
リ

バ
ー

ス
ロ

ジ
ス

テ
ィ

ク
ス

、
リ

サ
イ

ク
ル

シ
ス

テ
ム

、
レ

バ
ー

ス
チ

ェ
ー

ン

容
器

包
装

、
リ

サ
イ

ク
ル

、
ケ

ミ
カ

ル
リ

サ
イ

ク
ル

、
前

処
理

P
E
T
ボ

ト
ル

、
収

集
処

理
、

大
阪

府
下

市
町

村
、

実
態

調
査

月
刊

廃
棄

物
 3

7
(8

),
 3

4
-
3
7
, 
2
0
1
1

廃
棄

物
資

源
循

環
学

会
論

文
誌

 2
2
(3

),
 1

7
8
-
1
8
9
, 
2
0
1
1

Ｐ
Ｅ

Ｔ
ボ

ト
ル

リ
サ

イ
ク

ル

ポ
リ

塩
化

ビ
ニ

ル
、

リ
サ

イ
ク

ル
、

熱
分

解
油

化
、

一
軸

押
出

機
方

式
、

札
幌

市

日
本

包
装

学
会

誌
 2

3
(1

),
 2

0
1
4

日
本

包
装

学
会

誌
 2

3
(5

),
 2

0
1
4

乾
燥

、
湿

潤
、

溶
解

、
溶

解
性

パ
ル

プ
繊

維

青
果

物
、

バ
ラ

積
み

コ
ン

テ
ナ

、
環

境
負

荷
低

減

青
果

物
流

通
、

再
利

用
、

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

コ
ン

テ
ナ

S
u
kr

it
 T

an
tr

aw
o
n
g(

T
h
am

m
as

at
 U

n
iv

e
rs

it
y)

100 101



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

③
－

1
4
8

③
－

1
4
9

③
－

1
5
0

③
－

1
5
1

③
－

1
5
2

③
－

1
5
3

③
－

1
5
4

③
－

1
5
5

③
－

1
5
6

③
－

1
5
7

③
－

1
5
8

③
－

1
5
9

③
－

1
6
0

③
－

1
6
1

③
－

1
6
2

③
－

1
6
3

③
－

1
6
4

③
－

1
6
5

③
－

1
6
6

③
－

1
6
7

③
－

1
6
8

③
－

1
6
9

③
－

1
7
0

H
ir
n
e
is

e
n
 K

A
 (

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

D
e
la

w
ar

e
, 
U

S
A

)
J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 M

ay
;7

4
(5

):
8
3
6
-
9
. 
2
0
1
1

グ
リ

ー
ン

オ
ニ

オ
ン

、
レ

タ
ス

、
オ

ゾ
ン

殺
菌

、
ネ

コ
カ

リ
ウ

イ
ル

ス
、

ノ
ロ

ウ
イ

ル
ス

W
h
o
le

-
h
e
ad

 w
as

h
in

g,
 p

ri
o
r 

to
 c

u
tt

in
g,

 p
ro

vi
d
e
s 

sa
n
it
iz

at
io

n
 a

d
va

n
ta

ge
s 

fo
r 

fr
e
sh

-
c
u
t 

Ic
e
be

rg
 l
e
tt

u
c
e

(L
at

u
c
a 

sa
ti
va

 L
.)

P
al

m
a-

S
al

ga
d
o
 S

 (
 U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

Ill
in

o
is

, 
U

S
A

)
In

t 
J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

b
io

l. 
J
u
n
 2

;1
7
9
:1

8
-
2
3
. 
2
0
1
4

レ
タ

ス
、

殺
菌

方
法

、
超

音
波

次
亜

塩
素

酸
ナ

ト
リ

ウ
ム

を
用

い
た

洗
浄

・
殺

菌
操

作
の

理
論

と
実

際
調

理
食

品
と

技
術

 1
6
(1

),
 1

-
1
4
, 
2
0
1
0

福
崎

 智
司

（
三

重
大

）
次

亜
塩

素
酸

ナ
ト

リ
ウ

ム
、

洗
浄

／
殺

菌
、

理
論

食
品

工
場

向
け

排
水

処
理

シ
ス

テ
ム

「
分

離
膜

型
ハ

イ
キ

ュ
ー

ブ
シ

ス
テ

ム
」

井
原

　
寅

彦
（
日

新
電

機
㈱

）
食

品
工

業
 5

4
（
6
),
 4

6
-
5
4
, 
2
0
1
1

天
然

火
山

礫
、

高
Ｂ

Ｏ
Ｄ

付
加

排
水

、
接

触
曝

気
式

処
理

設
備

、
余

剰
汚

泥
減

容
化

 
T
h
e
 s

ta
tu

s 
o
f 

w
at

e
r 

re
u
se

 i
n
 E

u
ro

p
e
an

 t
e
xt

ile
 s

e
c
to

r
V

aj
n
h
an

dl
 S

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

M
ar

ib
o
r,
 S

lo
ve

n
ia

)
J
 E

n
vi

ro
n
 M

an
ag

e
. 
 A

u
g 

1
;1

4
1
:2

9
-
3
5
, 
2
0
1
4

  
水

再
利

用
、

水
使

用
量

縮
減

、
繊

維
工

業

O
zo

n
at

io
n
 a

s 
a 

c
le

an
 t

e
c
h
n
o
lo

gy
 f

o
r 

fr
e
sh

 p
ro

d
u
c
e
 i
n
du

st
ry

 a
n
d 

e
n
vi

ro
n
m

e
n
t:
 s

an
it
iz

e
r 

e
ff

ic
ie

n
c
y 

an
d

w
as

te
w

at
e
r 

qu
al

it
y

R
o
se

n
b
lu

m
 J

 (
T
h
e
 O

h
io

 S
ta

te
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

)
J
 A

p
p
l 
M

ic
ro

b
io

l. 
O

c
t;
1
1
3
(4

):
8
3
7
-
4
5
., 

 2
0
1
2

レ
タ

ス
、

塩
素

殺
菌

代
替

技
術

、
オ

ゾ
ン

殺
菌

、
バ

チ
ル

ス
芽

胞
、

洗
浄

度
ク

リ
ー

ン
度

排
水

処
理

、
汚

泥
減

容
化

嫌
気

性
排

水
処

理
の

基
本

と
実

際
中

野
　

淳
（
住

友
重

機
械

エ
ン

バ
イ

ロ
メ

ン
ト

㈱
）

紙
パ

技
協

誌
 6

7
(1

2
),
 1

3
8
7
-
1
3
9
0
, 
2
0
1
3

省
エ

ネ
、

低
ラ

ン
ニ

ン
グ

コ
ス

ト
、

嫌
気

性
発

酵
、

メ
タ

ン
、

Ｃ
Ｏ

２

食
品

工
場

の
排

水
処

理
と

分
析

の
自

動
化

（
特

集
　

食
品

排
水

処
理

技
術

の
近

況
）

山
下

　
宗

幸
（
ビ

ー
エ

ル
テ

ッ
ク

㈱
）

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
1
(6

),
 4

6
-
5
1
, 
2
0
1
2

O
zo

n
e
 i
n
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
n
o
ro

vi
ru

s 
su

rr
o
ga

te
s 

o
n
 f

re
sh

 p
ro

d
u
c
e

福
島

 正
明

（
東

芝
電

機
サ

ー
ビ

ス
㈱

）

紺
野

 聖
人

（
東

京
大

）

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

製
容

器
包

装
の

バ
イ

オ
マ

ス
素

材
へ

の
転

換
と

処
理

・
利

用
シ

ス
テ

ム
の

ラ
イ

フ
サ

イ
ク

ル
C

O
2
比

較
分

析
矢

野
 順

也
（
京

都
大

）
日

本
L
C

A
学

会
研

究
発

表
会

講
演

要
旨

集
 2

0
1
1
(0

),
 2

4
-

2
4
, 
2
0
1
1

プ
ラ

容
、

G
H

G
排

出
源

、
バ

イ
オ

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

、
導

入
効

果
（
L
C

A
）

食
品

工
業

 5
5
(2

),
 7

2
-
7
8
, 
2
0
1
2

食
品

工
場

、
対

象
別

洗
浄

、
 衛

生
管

理

容
器

包
装

混
合

廃
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
、

油
化

処
理

、
外

熱
式

ロ
ー

タ
リ

ー
キ

ル
ン

、
熱

分
解

装
置

、
フ

ィ
ー

ド
ス

ト
ッ

ク
リ

サ
イ

ク
ル

、
軽

質
油

、
分

解
油

容
器

包
装

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

リ
サ

イ
ク

ル
、

大
規

模
選

別
施

設
、

施
設

導
入

効
果

(L
C

A
)

容
器

包
装

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

か
ら

の
新

た
な

異
物

除
去

技
術

の
開

発
 (

特
集

 廃
プ

ラ
リ

サ
イ

ク
ル

技
術

の
最

前
線

)

外
熱

式
ロ

ー
タ

リ
ー

キ
ル

ン
を

使
用

し
た

容
器

包
装

廃
プ

ラ
ス

チ
ッ

ク
の

熱
分

解
技

術
の

開
発

容
器

包
装

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

リ
サ

イ
ク

ル
に

お
け

る
大

規
模

施
設

の
導

入
の

評
価

本
田

 大
作

（
秋

田
エ

コ
プ

ラ
ッ

シ
ュ

㈱
）

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l.O

c
t 

1
5
;1

5
9
(3

):
2
4
7
-
5
3
, 
 2

0
1
2

排
水

処
理

水
、

連
続

流
れ

分
析

、
全

自
動

設
備

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
3
(8

),
 5

5
-
6
0
, 
2
0
1
4

汚
泥

再
利

用
、

間
接

簡
素

魚
方

式
、

菌
体

肥
料

化

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

,5
3
(8

),
 4

0
-
4
4
, 
2
0
1
4

海
賀

 信
好

 (
お

茶
の

水
女

大
)

食
品

工
場

に
お

け
る

バ
イ

オ
フ

ィ
ル

ム
問

題
 :
 原

水
お

よ
び

使
用

水
管

理
の

ポ
イ

ン
ト

 (
食

品
工

場
の

水
処

理
技

術
と

展
望

)

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
と

電
解

水
技

術
の

融
合

に
よ

る
高

度
殺

菌
技

術
の

確
立

 (
特

集
 フ

ァ
イ

ン
バ

ブ
ル

技
術

の
食

品
工

業
へ

の
応

用
)

中
野

 由
則

 (
㈱

テ
ッ

ク
コ

ー
ポ

レ
ー

シ
ョ

ン
)

オ
ゾ

ン
水

に
よ

る
食

品
工

場
の

洗
浄

・
除

菌
の

実
際

例
 (

特
集

 食
品

の
非

加
熱

殺
菌

・
除

菌
技

術
)

山
部

 長
兵

衛
 (

佐
賀

大
)

ベ
ン

チ
ュ

リ
管

を
用

い
た

ノ
ン

ケ
ミ

カ
ル

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
洗

浄
技

術
の

開
発

田
村

 尚
也

(筑
波

大
)

機
能

水
に

よ
る

洗
浄

効
果

と
有

効
利

用
に

向
け

て
紙

谷
 義

則
（
鹿

児
島

大
）

食
品

工
業

に
お

け
る

洗
浄

シ
ス

テ
ム

の
活

用
と

対
象

別
洗

浄
例

と
ポ

イ
ン

ト
（
特

集
　

洗
浄

と
衛

生
管

理
）

洗
浄

に
お

け
る

問
題

点
ポ

イ
ン

ト
の

発
見

と
そ

の
監

視
（
特

集
　

食
品

・
飲

料
の

微
生

物
混

入
対

策
）

活
性

汚
泥

の
乾

燥
と

再
利

用
化

技
術

に
つ

い
（
特

集
食

品
工

場
の

排
水

処
理

技
術

）
大

和
　

章
伸

（
㈱

大
和

三
光

製
作

所
）

こ
れ

か
ら

の
食

品
排

水
：
見

直
さ

れ
る

凝
集

処
理

能
城

　
道

夫
（
エ

イ
ブ

ル
）

塩
田

 智
哉

（
イ

カ
リ

消
毒

㈱
）

用
水

量
の

削
減

本
間

 茂
（
キ

ッ
コ

ー
マ

ン
バ

イ
オ

ケ
ミ

フ
ァ

㈱
）

食
品

工
業

 5
5
(8

),
 6

8
-
7
6
, 
2
0
1
2

食
品

工
場

、
洗

浄

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
を

用
い

た
洗

浄
・
殺

菌
手

法
（
特

集
　

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
、

ナ
ノ

バ
ブ

ル
の

食
品

分
野

へ
の

応
用

）
秦

 隆
志

（
高

知
高

専
）

食
品

工
業

 5
4
(2

),
 5

1
-
5
5
, 
2
0
1
1

食
品

工
場

、
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

、
果

実
、

野
菜

、
 洗

浄 バ
イ

オ
フ

ィ
ル

ム
、

原
水

管
理

、
微

生
物

管
理

排
水

処
理

の
高

度
化

 
E
ff
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ac

y 
o
f 

h
o
u
se

h
o
ld

 w
as

h
in

g 
tr

e
at

m
e
n
ts

 f
o
r 

th
e
 c

o
n
tr

o
l 
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鉛
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理
を

可
能

と
し

た
「
バ

イ
オ

ア
タ

ッ
ク

・
ダ

イ
エ

ッ
ト

シ
ス

テ
ム

」
 (

特
集

 排
水

処
理

と
汚

泥
減

容
化

)

C
O

 排
出

量
削

減
と

省
エ

ネ
の

オ
ー

カ
ワ

ラ
 ハ

イ
ブ

リ
ッ

ド
乾

燥
シ

ス
テ

ム
 (

特
集

 食
品

製
造

に
お

け
る

省
エ

ネ
・
省

コ
ス

ト
技

術
)

e
c
o
マ

ル
チ

・
ヒ

ー
ポ

ン
」
に

よ
る

省
エ

ネ
提

案
 (

特
集

 食
品

製
造

に
お

け
る

省
エ

ネ
・
省

コ
ス

ト
技

術
)

山
賀

 徹
志

（
大

川
原

製
作

所
㈱

）

古
神

子
 祐

介
（
サ

イ
エ

ン
ス

㈱
）

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
1
(8

),
 5

7
-
6
3
, 
2
0
1
2

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
1
(8

),
 5

2
-
5
6
, 
2
0
1
2

平
田

 正
一

（
日

鉄
環

境
エ

ン
ジ

ニ
ア

リ
ン

グ
㈱

）
食

品
工

業
 5

4
(6

),
 7

3
-
7
7
, 
2
0
1
1

廃
水

処
理

、
余

剰
汚

泥
、

減
量

化

丹
羽

 忠
夫

（
㈱

エ
プ

シ
ロ

ン
）

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
1
(8

),
 4

4
-
5
1
, 
2
0
1
2

化
学

装
置

 5
3
(6

),
 4

9
-
5
3
, 
2
0
1
1

環
境

科
学

会
誌

 2
6
(2

),
 1

0
1
-
1
1
7
, 
2
0
1
3

食
品

製
造

プ
ロ

セ
ス

に
お

け
る

省
エ

ネ
と

コ
ス

ト
削

減
 (

特
集

 エ
ネ

ル
ギ

ー
高

騰
に

対
応

す
る

新
食

品
製

造
技

術
 :
 製

造
現

場
に

見
る

省
エ

ネ
・
環

境
技

術
と

食
の

安
全

と
安

心
)

食
品

排
水

処
理

施
設

か
ら

出
る

余
剰

汚
泥

処
理

の
省

エ
ネ

・
ロ

ー
コ

ス
ト

化
 (

特
集

 エ
ネ

ル
ギ

ー
高

騰
に

対
応

す
る

新
食

品
製

造
技

術
 :
 製

造
現

場
に

見
る

省
エ

ネ
・
環

境
技

術
と

食
の

安
全

と
安

心
)

阪
野

 昇
（
(有

)ユ
ニ

テ
ク

）
化

学
装

置
 5

6
(6

),
 3

5
-
3
7
, 
2
0
1
4

石
田

 恭
平

（
京

都
大

）
肉

用
牛

研
究

会
報

 9
3
, 
1
0
-
1
8
, 
2
0
1
2

麺
類

規
格

外
品

、
食

品
製

造
副

産
物

、
発

酵
T
M

R
、

黒
毛

和
種

、
飼

育
試

験
、

ル
ー

メ
ン

発
酵

麺
類

規
格

外
品

を
主

と
す

る
食

品
製

造
副

産
物

を
用

い
た

発
酵

T
M

R
の

飼
料

特
性

と
黒

毛
和

種
未

経
産

肥
育

雌
牛

の
発

育
成

績
, 
血

液
性

状
お

よ
び

ル
ー

メ
ン

発
酵

に
及

ぼ
す

影
響

102 103



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

③
－

1
9
4

③
－

1
9
5

③
－

1
9
6

③
－

1
9
7

③
－

1
9
8

③
－

1
9
9

③
－

2
0
0

③
－

2
0
1

③
－

2
0
2

③
－

2
0
3

③
－

2
0
4

③
－

2
0
5

③
－

2
0
6

③
－

2
0
7

③
－

2
0
8

③
－

2
0
9

③
－

2
1
0

③
－

2
1
1

③
－

2
1
2

③
－

2
1
3

③
－

2
1
4

③
－

2
1
5

③
－

2
1
6

繊
維

機
械

学
会

誌
　

6
7
((

3
),
 1

6
3
-
1
6
9
, 
2
0
1
4

機
械

の
研

究
　

6
4
(7

),
 5

4
7
-
5
5
6
, 
2
0
1
2

科
学

と
工

業
　

8
5
(1

1
),
 4

6
3
-
4
7
3
, 
2
0
1
1

カ
ー

ボ
ン

フ
ッ

ト
プ

リ
ン

ト
、

現
状

と
今

後

カ
ー

ボ
ン

フ
ッ

ト
プ

リ
ン

ト
、

制
度

の
動

向

稲
葉

　
敦

 (
工

学
院

大
)

稲
葉

　
敦

 (
工

学
院

大
)

稲
葉

　
敦

 (
工

学
院

大
)

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

活
動

と
資

源
生

産
性

：
事

例
に

基
づ

く
効

果
と

課
題

の
検

討

ひ
と

こ
と

 日
本

L
C

A
 学

会
の

食
品

研
究

会
と

｢持
続

可
能

な
消

費
｣

食
品

技
術

講
座

6
 食

品
の

安
全

・
品

質
に

関
す

る
技

術
講

座
(第

2
4
 回

)農
産

物
流

通
に

お
け

る
環

境
負

荷
に

関
す

る
L
C

A
 解

析

店
舗

特
性

別
・
品

目
別

販
売

過
程

に
お

け
る

C
O

 排
出

情
報

の
推

算
 :
 食

品
ス

ー
パ

ー
マ

ー
ケ

ッ
ト

の
事

例

食
品

技
術

講
座

(6
)食

品
の

安
全

・
品

質
に

関
す

る
技

術
講

座
(第

2
2
 回

)農
産

物
流

通
に

お
け

る
環

境
負

荷
に

関
す

る
L
C

A
 解

析
（
１

）

J
A

S
 法

に
準

拠
し

た
加

工
食

品
成

分
表

示
デ

ー
タ

に
基

づ
く
ラ

イ
フ

サ
イ

ク
ル

評
価

手
法

の
検

討
 (

特
集

 ケ
ー

ス
ス

タ
デ

ィ
)

稲
葉

 敦
　

(工
学

院
大

)

上
野

 茂
昭

 (
埼

玉
大

)

平
湯

 直
子

（
武

蔵
野

大
）

上
野

 茂
昭

 (
埼

玉
大

)

食
品

産
業

に
お

け
る

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

活
動

の
動

向
と

課
題

 :
 食

品
製

造
業

を
中

心
と

し
て

包
絡

分
析

法
を

用
い

た
食

品
製

造
業

に
お

け
る

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

活
動

の
評

価
-
-
ビ

ー
ル

製
造

業
、

調
味

料
製

造
業

、
精

穀
・
製

粉
業

を
事

例
と

し
て

 (
第

1
6
回

社
会

情
報

シ
ス

テ
ム

学
シ

ン
ポ

ジ
ウ

ム
)

環
境

影
響

評
価

手
法

わ
が

国
に

お
け

る
二

国
間

ク
レ

ジ
ッ

ト
に

関
す

る
考

察

L
C

A
に

関
連

す
る

世
界

の
動

き
：
カ

ー
ボ

ン
フ

ッ
ト

プ
リ

ン
ト

(C
F
P

)か
ら

環
境

フ
ッ

ト
プ

リ
ン

ト
(E

P
F
)へ

，
製

品
か

ら
組

織
へ

中
国

の
地

球
温

暖
化

対
策

法
政

策
と

エ
ネ

ル
ギ

ー
市

場
開

発
 :
 C

D
M

事
業

の
前

提
と

し
て

の
循

環
型

経
済

社
会

形
成

山
本

 竜
治

（
広

島
県

総
技

研
）

荻
野

 暁
史

（
畜

草
研

）

農
産

物
の

品
質

保
持

と
そ

の
環

境
側

面
椎

名
 武

夫
(食

総
研

)

C
D

M
利

用

ベ
ト

ナ
ム

に
お

け
る

農
家

用
バ

イ
オ

ガ
ス

発
生

装
置

導
入

に
よ

る
C

D
M

事
業

の
排

出
削

減
及

び
経

済
性

の
評

価

ベ
ト

ナ
ム

に
お

け
る

C
D

M
事

業
の

国
連

登
録

と
今

後
の

展
望

・
課

題

農
業

農
村

工
学

会
論

文
集

 8
2
(6

),
 4

0
3
-
4
1
2
, 
2
0
1
4

水
土

の
知

 :
 農

業
農

村
工

学
会

誌
 8

1
(3

),
 2

0
7
-
2
1
0
, 
2
0
1
3

L
C

A
、

調
節

方
法

、
冷

蔵
庫

保
存

、
エ

コ
ク

ッ
キ

ン
グ

経
営

教
育

研
究

 1
4
(2

),
 4

1
-
5
0
, 
2
0
1
1

現
代

社
会

研
究

 (
9
),
 6

3
-
7
2
, 
2
0
1
1

日
本

L
C

A
学

会
研

究
発

表
会

講
演

要
旨

集
 2

0
1
0
(0

),
 1

5
0
-

1
5
0
, 
2
0
1
0

日
本

L
C

A
学

会
研

究
発

表
会

講
演

要
旨

集
 2

0
1
0
(0

),
 1

3
9
-

1
3
9
, 
2
0
1
0

C
D

M
、

ベ
ト

ナ
ム

カ
ン

ト
ー

市
、

農
家

、
豚

排
泄

物
、

バ
イ

オ
ガ

ス
／

ダ
イ

ジ
ェ

ス
タ

ー

ベ
ト

ナ
ム

カ
ン

ト
ー

市
、

農
家

、
グ

リ
ー

ン
経

済
、

バ
イ

オ
ガ

ス
／

ダ
イ

ジ
ェ

ス
タ

ー
、

V
A

C
B

シ
ス

テ
ム

、
G

H
G

排
出

削
減

効
果

分
析

京
都

議
定

書
、

温
室

効
果

ガ
ス

削
減

約
束

、
二

国
間

ク
レ

ジ
ッ

ト
、

東
南

ア
ジ

ア

中
国

、
地

球
温

暖
化

対
策

、
C

D
M

、
再

生
可

能
エ

ネ
ル

ギ
政

策
、

循
環

型
経

済
社

会
形

成
政

策

L
C

A
、

カ
ー

ボ
ン

フ
ッ

ト
プ

リ
ン

ト
(C

F
P

)、
環

境
フ

ッ
ト

プ
リ

ン
ト

(E
P

F
)、

組
織

苫
小

牧
駒

澤
大

学
紀

要
 (

2
5
),
 1

-
2
4
, 
2
0
1
2

政
治

・
経

済
・
法

律
研

究
 1

4
(2

),
 1

1
1
-
1
2
5
, 
2
0
1
2

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

、
マ

テ
リ

ア
ル

リ
サ

イ
ク

ル
、

再
生

原
燃

料
、

再
生

商
品

、
廃

棄
物

高
度

利
用

、
処

理
コ

ス
ト

削
減

、
ヒ

ュ
ー

マ
ン

フ
ァ

ク
タ

ー

日
本

L
C

A
学

会
食

品
研

究
会

、
カ

ー
ボ

ン
フ

ッ
ト

プ
リ

ン
ト

、
環

境
フ

ッ
ト

プ
リ

ン
ト

社
会

情
報

シ
ス

テ
ム

学
シ

ン
ポ

ジ
ウ

ム
学

術
講

演
論

文
集

1
6
, 
9
3
-
9
8
, 
2
0
1
0

木
全

 晃
 (

香
川

大
)

信
澤

 由
之

（
東

洋
大

）

食
品

製
造

副
産

物
を

主
体

と
す

る
発

酵
飼

料
を

用
い

た
黒

毛
和

種
去

勢
牛

の
低

コ
ス

ト
肥

育
(2

)
石

崎
 重

信
（
千

葉
県

畜
セ

）
千

葉
県

畜
産

総
合

研
究

セ
ン

タ
ー

研
究

報
告

 (
1
1
),
 1

-
8
,

2
0
1
1

小
麦

ダ
ス

ト
等

食
品

製
造

副
産

物
、

ポ
リ

袋
密

閉
貯

蔵
、

発
酵

飼
料

、
黒

毛
和

種
去

勢
牛

、
飼

育
試

験

張
 世

峰
（
電

気
通

信
大

）

地
域

食
品

産
業

、
ゼ

ロ
エ

ミ
ッ

シ
ョ

ン
、

差
別

化
、

大
豆

加
工

品
製

造
業

食
品

製
造

業
、

ゼ
ロ

エ
ミ

ッ
シ

ョ
ン

、
包

絡
分

析
法

（
D

E
A

）

松
原

 英
治

((
独

)国
際

農
林

水
産

業
研

究
セ

ン
タ

ー
）

泉
 太

郎
((

独
)国

際
農

林
水

産
業

研
究

セ
ン

タ
ー

）

川
島

 和
浩

（
苫

小
牧

駒
沢

大
）

奥
田

 進
一

（
拓

殖
大

）

保
冷

容
器

の
開

発
に

お
け

る
L
C

A
の

活
用

洗
米

排
水

処
理

・
利

用
シ

ス
テ

ム
の

L
C

A
を

用
い

た
環

境
影

響
評

価

カ
ー

ボ
ン

フ
ッ

ト
プ

リ
ン

ト
の

現
状

と
今

後

カ
ー

ボ
ン

フ
ッ

ト
プ

リ
ン

ト
制

度
の

動
向

小
柳

津
 新

一
（
㈱

ニ
チ

レ
イ

）

明
日

の
食

品
産

業
 2

0
1
4
(1

2
),
 3

-
5
, 
2
0
1
4

冷
凍

 8
9
(1

0
3
8
),
 2

3
0
-
2
3
5
, 
2
0
1
4

日
本

L
C

A
 学

会
誌

 1
0
(1

),
 2

5
-
3
9
, 
2
0
1
4

冷
凍

 8
9
(1

0
3
5
),
 3

1
-
3
6
, 
2
0
1
4

日
本

L
C

A
 学

会
誌

 9
(4

),
 2

8
7
-
2
9
8
, 
2
0
1
3

発
泡

ス
チ

ロ
ー

ル
容

器
、

環
境

負
荷

削
減

、
循

環
利

用
シ

ス
テ

ム
、

実
証

試
験

エ
コ

フ
ィ

ー
ド

、
液

状
食

品
残

さ
、

飼
料

化
、

濃
厚

洗
米

排
水

、
環

境
影

響
評

価

L
C

A
、

販
売

過
程

、
デ

ー
タ

ベ
ー

ス

L
C

A
、

農
産

物
流

通

製
品

L
C

A
、

食
品

成
分

表
示

デ
ー

タ
、

L
C

A
評

価
手

法
、

ケ
ー

ス
ス

タ
デ

ィ

農
産

物
、

青
果

物
、

環
境

負
荷

、
品

質
、

L
C

A

亜
臨

界
水

を
用

い
た

有
機

系
廃

棄
物

処
理

の
ラ

イ
フ

サ
イ

ク
ル

イ
ン

ベ
ン

ト
リ

分
析

小
売

業
に

よ
る

容
器

包
装

に
関

わ
る

３
R

促
進

策
の

ラ
イ

フ
サ

イ
ク

ル
評

価

食
品

生
産

に
お

け
る

排
水

お
よ

び
廃

棄
物

か
ら

の
エ

ネ
ル

ギ
ー

回
収

プ
ロ

セ
ス

の
L
C

A
:豆

腐
生

産
の

ケ
ー

ス
ス

タ
デ

ィ
ー

食
品

ロ
ス

を
考

慮
し

た
チ

ル
ド

及
び

凍
結

食
品

の
L
C

-
C

O
2
の

試
算

外
口

 絵
理

子
（
横

浜
国

大
）

岡
下

 隆
典

 （
東

京
大

）

陳
 煜

希
（
東

北
大

）

白
井

 一
徳

（
東

京
海

洋
大

）

日
本

L
C

A
学

会
研

究
発

表
会

講
演

要
旨

集
 2

0
1
1
(0

),
 8

6
-

8
6
, 
2
0
1
1

日
本

L
C

A
学

会
研

究
発

表
会

講
演

要
旨

集
 2

0
1
1
(0

),
 1

9
4
-

1
9
4
, 
2
0
1
1

日
本

L
C

A
学

会
研

究
発

表
会

講
演

要
旨

集
 2

0
1
0
(0

),
 9

6
-

9
6
, 
2
0
1
0

日
本

L
C

A
学

会
研

究
発

表
会

講
演

要
旨

集
 2

0
1
0
(0

),
 1

9
4
-

1
9
4
, 
2
0
1
0

有
機

系
廃

棄
物

、
亜

臨
界

水
、

液
状

化
、

微
生

物
、

分
解

処
理

、
食

品
廃

棄
物

処
理

、
ラ

イ
フ

サ
イ

ク
ル

C
O

2
排

出
量

推
計

食
品

ト
レ

ー
、

レ
ジ

袋
、

３
R

促
進

、
リ

デ
ュ

ー
ス

・
リ

サ
イ

ク
ル

、
資

源
消

費
削

減
量

、
廃

棄
物

削
減

量
、

リ
サ

イ
ク

ル
工

程
の

歩
留

食
品

加
工

排
水

、
C

O
D

、
豆

腐
生

産
、

エ
ネ

ル
ギ

回
収

凍
結

食
品

、
シ

ェ
ル

フ
ラ

イ
フ

、
食

品
ロ

ス
、

環
境

負
荷

農
業

機
械

学
会

誌
 7

5
(2

),
 6

2
-
6
6
, 
2
0
1
3
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文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

③
－

2
1
7

③
－

2
1
8

③
－

2
1
9

中
国

・
雲

南
省

に
お

け
る

農
家

へ
の

バ
イ

オ
ガ

ス
ダ

イ
ジ

ェ
ス

タ
ー

導
入

プ
ロ

グ
ラ

ム
C

D
M

事
業

調
査

 (
特

集
 地

球
温

暖
化

問
題

に
関

す
る

国
際

的
な

取
り

組
み

(3
))

ス
リ

ラ
ン

カ
、

産
業

熱
利

用
、

燃
料

代
替

、
C

D
M

、
可

能
性

調
査

中
国

雲
南

省
、

農
家

、
バ

イ
オ

ガ
ス

／
ダ

イ
ジ

ェ
ス

タ
ー

、
C

D
M

調
査

地
球

環
境

ガ
バ

ナ
ン

ス
シ

ス
テ

ム
、

ポ
ス

ト
京

都
議

定
書

、
C

D
M

、
課

題
指

向
型

研
究

ク
リ

ー
ン

エ
ネ

ル
ギ

ー
 2

0
(1

0
),
 3

7
-
4
3
, 
2
0
1
1

ク
リ

ー
ン

エ
ネ

ル
ギ

ー
 2

0
(1

0
),
 3

0
-
3
6
, 
2
0
1
1

ク
リ

ー
ン

開
発

メ
カ

ニ
ズ

ム
の

発
展

と
変

遷
沖

村
 理

史
（
島

根
県

大
）

総
合

政
策

論
叢

 (
2
1
),
 1

0
5
-
1
2
0
, 
2
0
1
1

ス
リ

ラ
ン

カ
・
グ

リ
シ

デ
ィ

ア
チ

ッ
プ

に
よ

る
産

業
熱

利
用

施
設

に
お

け
る

燃
料

代
替

プ
ロ

グ
ラ

ム
C

D
M

実
現

可
能

性
調

査
(特

集
 地

球
温

暖
化

問
題

に
関

す
る

国
際

的
な

取
り

組
み

(3
))

池
 知

彦
（
イ

ー
・
ア

ン
ド

・
イ

ー
ソ

リ
ュ

ー
シ

ョ
ン

ズ
㈱

）

河
村

 愛
（
㈱

エ
ッ

ク
ス

都
市

研
究

所
）
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④
－

0
0
1

④
－

0
0
2

④
－

0
0
3

④
－

0
0
4

④
－

0
0
5

④
－

0
0
6

④
－

0
0
7

④
－

0
0
8

④
－

0
0
9

④
－

0
1
0

④
－

0
1
1

④
－

0
1
2

④
－

0
1
3

④
－

0
1
4

④
－

0
1
5

④
－

0
1
6

④
－

0
1
7

④
－

0
1
8

④
－

0
1
9

④
－

0
2
0

④
－

0
2
1

④
－

0
2
2

④
－

0
2
3

徐
放

性
粉

末
魚

油
の

調
製

付
加

価
値

向
上

技
術

庄
内

柿
の

機
能

性
を

活
か

し
た

食
品

加
工

技
術

開
発

と
商

品
開

発

山
崎

民
子

（
帯

広
大

谷
短

大
）

林
利

哉
　

（
名

城
大

農
）

北
海

道
十

勝
産

ナ
ガ

イ
モ

の
栄

養
成

分
，

ア
ミ

ラ
ー

ゼ
力

価
お

よ
び

ス
ー

パ
ー

オ
キ

シ
ド

ア
ニ

オ
ン

消
去

活
性

各
種

タ
ン

パ
ク

質
粉

末
を

添
加

し
た

冷
凍

す
り

身
加

熱
ゲ

ル
の

レ
オ

ロ
ジ

ー
的

性
質

と
タ

ン
パ

ク
質

の
溶

解
性

理
化

学
的

特
性

の
解

明

後
藤

清
太

郎
（
日

ハ
ム

（
株

）
）

上
崎

（
堀

越
）
菜

穂
子

（
プ

リ
マ

ハ
ム

（
株

）
）

凝
乳

酵
素

、
食

用
き

の
こ

株

糊
化

温
度

、
サ

ツ
マ

イ
モ

、
加

熱
、

マ
ル

ト
ー

ス
生

成

日
食

科
工

誌
6
0
(1

0
)、

5
6
7
-
5
7
6
, 
2
0
1
3

ナ
ス

果
実

中
の

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

含
量

と
加

熱
に

よ
る

増
加

食
工

誌
 1

4
(4

),
 1

7
7
-
1
8
0
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
6
1
(1

)、
9
-
1
8
, 
2
0
1
4

北
岸

孝
之

（
日

本
新

薬
(株

)

生
ハ

ム
、

 L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s、

水
分

活
性

、
く
ん

煙

國
本

弥
衣

（
東

海
大

海
洋

）

社
会

的
要

請
領

域
④

：
　

国
産

農
畜

水
産

物
の

利
活

用
増

進
、

自
給

率
向

上
、

地
域

活
性

化
、

食
品

産
業

と
国

内
農

業
と

の
連

携

糊
化

温
度

の
低

い
デ

ン
プ

ン
を

含
む

サ
ツ

マ
イ

モ
「
ク

イ
ッ

ク
ス

イ
ー

ト
」
に

お
け

る
加

熱
に

伴
う

マ
ル

ト
ー

ス
生

成
の

機
序

真
空

調
理

時
の

加
熱

温
度

が
シ

カ
肉

中
の

カ
ル

ニ
チ

ン
含

量
お

よ
び

物
性

に
及

ぼ
す

影
響

文
献

題
名

中
村

善
行

（
作

物
研

）

加
藤

陽
二

（
兵

庫
県

大
）

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

真
空

調
理

、
加

熱
温

度
、

シ
カ

肉
、

カ
ル

ニ
チ

ン
含

量

凝
乳

酵
素

を
生

産
す

る
食

用
き

の
こ

株
の

選
抜

中
村

和
夫

（
山

梨
大

院
医

工
総

）

日
食

科
工

誌
6
1
(2

)、
6
2
-
6
9
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
6
1
(1

0
)、

4
8
0
-
4
8
5
, 
2
0
1
4

著
者

名

日
食

科
工

誌
6
1
(9

)、
4
4
4
-
4
4
7
, 
2
0
1
4

文
献

番
号

鶏
卵

、
プ

ロ
テ

オ
ー

ム
解

析

低
脂

肪
プ

ロ
セ

ス
チ

ー
ズ

、
ホ

エ
イ

タ
ン

パ
ク

質
濃

縮
物

寒
天

、
魚

鱗
由

来
コ

ラ
ー

ゲ
ン

ペ
プ

チ
ド

、
混

合
ゲ

ル

低
温

増
殖

性
乳

酸
菌

を
接

種
し

た
筋

原
線

維
タ

ン
パ

ク
質

加
熱

ゲ
ル

の
組

織
構

造
と

物
性

の
変

化

生
ハ

ム
に

お
け

る
 L

is
te

ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s 

の
挙

動
に

対
す

る
水

分
活

性
と

く
ん

煙
の

影
響

生
ハ

ム
に

お
け

る
水

分
活

性
と

乳
酸

ナ
ト

リ
ウ

ム
に

よ
る

L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
sの

制
御

タ
ン

パ
ク

質
粉

末
、

冷
凍

す
り

身
加

熱
ゲ

ル
、

レ
オ

ロ
ジ

ー
的

性
質

、
タ

ン
パ

ク
質

の
溶

解
性

生
ハ

ム
、

水
分

活
性

、
乳

酸
ナ

ト
リ

ウ
ム

、
L
is

te
ri
a

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
sの

制
御

低
温

増
殖

性
乳

酸
菌

、
筋

原
線

維
タ

ン
パ

ク
質

加
熱

ゲ
ル

、
組

織
構

造

ナ
ス

果
実

中
、

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

、
加

熱

乳
タ

ン
パ

ク
質

分
解

物
、

ヨ
ー

グ
ル

ト
、

発
酵

時
間

、
菌

体
外

多
糖

産
生

日
食

科
工

誌
6
0
(1

1
)、

6
6
1
-
6
6
4
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
5
9
(6

)、
2
9
1
-
2
9
4
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
5
9
(1

)、
2
2
-
3
3
, 
2
0
1
2

北
海

道
十

勝
産

ナ
ガ

イ
モ

、
栄

養
成

分
、

ア
ミ

ラ
ー

ゼ
力

価
、

ス
ー

パ
ー

オ
キ

シ
ド

ア
ニ

オ
ン

消
去

活
性

日
食

科
工

誌
5
9
(1

0
)、

5
3
8
-
5
4
3
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
6
0
(7

)、
3
4
7
-
3
5
6
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
6
0
(1

1
)、

6
3
5
-
6
4
3
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
5
9
(3

)、
1
2
2
-
1
2
6
, 
2
0
1
2

六
条

大
麦

ヌ
カ

、
γ

-
ア

ミ
ノ

酪
酸

堀
江

秀
樹

（
野

菜
茶

業
研

）

渡
部

保
夫

（
愛

媛
大

農
）

乳
タ

ン
パ

ク
質

分
解

物
が

ヨ
ー

グ
ル

ト
の

発
酵

時
間

と
菌

体
外

多
糖

の
産

生
お

よ
び

物
性

に
及

ぼ
す

影
響

六
条

大
麦

ヌ
カ

を
用

い
た

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

の
高

生
産

の
要

因

植
物

性
食

品
素

材
、

乳
酸

菌
、

大
豆

イ
ソ

フ
ラ

ボ
ン

、
ア

グ
リ

コ
ン

、
変

換
能

ヒ
ト

、
ブ

タ
由

来
エ

ラ
ス

チ
ン

ペ
プ

チ
ド

、
摂

取
、

皮
膚

弾
力

性
向

上

オ
カ

ラ
由

来
、

大
豆

多
糖

類
、

食
品

機
能

剤

日
食

科
工

誌
6
1
(8

)、
3
3
9
-
3
4
5
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
5
8
(6

)、
2
3
6
-
2
4
4
, 
2
0
1
1

庄
内

柿
、

機
能

性
、

食
品

加
工

技
術

開
発

、
商

品
開

発

原
田

　
陽

（
北

海
道

立
総

研
機

構
林

産
試

）

宮
澤

陽
夫

（
東

北
大

院
農

）

低
脂

肪
の

プ
ロ

セ
ス

チ
ー

ズ
物

性
に

及
ぼ

す
ホ

エ
イ

タ
ン

パ
ク

質
濃

縮
物

添
加

の
影

響

卵
製

品
の

品
質

・
機

能
向

上
を

目
的

と
し

た
鶏

卵
の

プ
ロ

テ
オ

ー
ム

解
析

渡
部

保
夫

（
愛

媛
大

学
農

）

春
日

敦
子

（
女

子
栄

養
大

短
大

）

日
食

科
工

誌
5
9
(5

)、
2
3
1
-
2
3
5
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
5
8
(6

)、
2
2
9
-
2
3
5
, 
2
0
1
1

日
食

科
工

誌
5
8
(1

1
)、

5
5
9
-
5
6
6
, 
2
0
1
1

鈴
木

　
学

（
森

永
乳

業
(株

)）

石
川

伸
一

（
宮

城
大

食
産

）

中
村

彰
宏

（
不

二
製

油
(株

)

日
食

科
工

誌
5
8
(9

)、
4
4
6
-
4
5
0
, 
2
0
1
1

牛
乳

中
に

含
ま

れ
る

自
然

抗
体

の
腸

内
細

菌
叢

に
及

ぼ
す

影
響

寒
天

と
魚

鱗
由

来
コ

ラ
ー

ゲ
ン

ペ
プ

チ
ド

混
合

ゲ
ル

か
ら

調
製

し
た

ゲ
ル

の
物

性

岩
附

　
聡

（
ア

サ
マ

化
成

(株
)）

も
ち

麦
粒

を
用

い
た

γ
ア

ミ
ノ

酪
酸

の
高

生
産

技
術

大
豆

イ
ソ

フ
ラ

ボ
ン

修
飾

体
調

理
加

工
に

よ
る

組
成

変
化

オ
カ

ラ
由

来
の

大
豆

多
糖

類
の

開
発

と
食

品
機

能
剤

と
し

て
の

利
用

日
食

科
工

誌
5
8
(4

)、
1
8
2
-
1
8
5
, 
2
0
1
1

小
野

寺
充

（
兵

庫
県

大
）

ブ
ラ

ウ
ン

系
統

エ
ノ

キ
タ

ケ
に

よ
る

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

含
有

素
材

の
作

出
と

血
圧

降
下

作
用

佐
藤

三
佳

子
（
日

本
ハ

ム
(株

)中
央

研
）

ヒ
ト

に
お

け
る

ブ
タ

由
来

エ
ラ

ス
チ

ン
ペ

プ
チ

ド
摂

取
に

よ
る

皮
膚

弾
力

性
向

上
作

用

菅
原

哲
也

（
山

形
県

工
技

セ
）

城
　

斗
志

夫
（
新

潟
大

学
農

）
植

物
性

食
品

素
材

か
ら

分
離

し
た

乳
酸

菌
の

大
豆

イ
ソ

フ
ラ

ボ
ン

の
ア

グ
リ

コ
ン

へ
の

変
換

能
日

食
科

工
誌

5
8
(4

)、
1
7
3
-
1
7
7
, 
2
0
1
1

日
食

科
工

誌
5
8
(4

)、
1
5
9
-
1
6
3
, 
2
0
1
1

牛
乳

、
自

然
抗

体
、

腸
内

細
菌

叢

ブ
ラ

ウ
ン

系
統

エ
ノ

キ
タ

ケ
、

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

、
血

圧
降

下
作

用

も
ち

麦
粒

、
γ

ア
ミ

ノ
酪

酸
、

高
生

産

大
豆

イ
ソ

フ
ラ

ボ
ン

修
飾

体
、

調
理

加
工

、
組

成
変

化

日
食

科
工

誌
6
1
(1

0
)、

4
6
7
-
4
7
4
, 
2
0
1
4

徐
放

性
、

粉
末

魚
油

、
調

製
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文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

④
－

0
2
4

④
－

0
2
5

④
－

0
2
6

④
－

0
2
7

④
－

0
2
8

④
－

0
2
9

④
－

0
3
0

④
－

0
3
1

④
－

0
3
2

④
－

0
3
3

④
－

0
3
4

④
－

0
3
5

④
－

0
3
6

④
－

0
3
7

④
－

0
3
8

④
－

0
3
9

④
－

0
4
0

④
－

0
4
1

④
－

0
4
2

④
－

0
4
3

④
－

0
4
4

④
－

0
4
5

④
－

0
4
6

④
－

0
4
7

④
－

0
4
8

④
－

0
4
9

高
水

分
食

品
へ

の
応

用
を

目
指

し
た

米
粉

の
分

散
性

の
評

価
と

乳
化

能
の

検
証

異
種

茶
葉

を
用

い
た

簡
易

・
迅

速
混

合
発

酵
法

の
技

術
開

発
と

新
規

混
合

発
酵

茶
の

製
造

乳
酸

菌
カ

ル
チ

ャ
ー

を
接

種
し

た
発

酵
乾

燥
食

肉
製

品
の

特
徴

キ
ノ

ア
に

生
育

し
た

き
の

こ
の

プ
ロ

テ
ア

ー
ゼ

活
性

と
キ

ノ
ア

味
噌

醸
造

へ
の

応
用

米
粉

を
配

合
し

た
食

パ
ン

の
品

質
向

上
に

関
す

る
検

討
（
第

５
報

）
大

規
模

機
械

パ
ン

生
産

に
向

け
た

製
造

技
術

の
確

立

土
屋

 京
子

(東
京

家
政

大
）

製
粉

方
法

の
異

な
る

米
粉

の
粉

体
特

性
と

吸
水

特
性

の
評

価

少
量

試
料

に
よ

る
米

粉
生

地
の

膨
化

測
定

米
粉

パ
ン

中
の

米
粉

割
合

推
定

の
た

め
の

競
合

的
P

C
R

法
の

利
用

マ
イ

ク
ロ

・
ナ

ノ
ス

ケ
ー

ル
粉

砕
米

粉
の

調
理

加
工

特
性

の
検

討

G
u
n
ar

at
n
e
 A

 (
S

ab
ar

ag
am

u
w

a 
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

S
ri

L
an

ka
, 
S
ri
 L

an
ka

)

B
io

c
o
n
tr

o
l 
S
c
i. 

1
6
(2

):
7
9
-
8
3
, 
2
0
1
1

C
ar

bo
h
yd

r 
P

o
ly

m
. 
9
2
(1

):
6
8
2
-
9
0
, 
2
0
1
3

R
ic

e
 (

N
 Y

).
  

6
(1

):
3
7
, 
2
0
1
3

M
ec

ha
ni

st
ic

 i
ns

ig
ht

s 
in

to
 s

o
lu

bi
liz

at
io

n 
o
f 

ri
ce

 p
ro

te
in

 i
so

la
te

s 
b
y 

fr
e
e
ze

-
m

ill
in

g 
c
o
m

b
in

e
d
 w

it
h
 a

lk
al

i
pr

e
tr

e
at

m
e
n
t

M
ill

in
g 

o
f 

ri
ce

 g
ra

in
s:

 e
ff

ec
ts

 o
f 

st
ar

ch
/f

lo
ur

 s
tr

uc
tu

re
s 

o
n 

ge
la

ti
n
iz

at
io

n
 a

n
d
 p

as
ti
n
g 

p
ro

p
e
rt

ie
s

E
ff

e
c
t 

o
f 

p
ar

b
o
ili

n
g 

o
n
 t

h
e
 f

o
rm

at
io

n
 o

f 
re

si
st

an
t 

st
ar

c
h
, 
d
ig

es
ti
b
ili

ty
 a

n
d
 f

un
ct

io
na

l 
p
ro

p
er

ti
es

 o
f 

ri
ce

 f
lo

ur
fr

o
m

 d
if
fe

re
n
t 

va
ri
e
ti
e
s 

gr
o
w

n
 i
n
 S

ri
 L

an
ka

J
 S

c
i 
F
o
o
d
 A

gr
ic

. 
 9

3
(1

1
):
2
7
2
3
-
9
, 
2
0
1
3

M
o
 Y

J
 (

N
at

io
n
al

 I
n
st

it
u
te

 o
f 

C
ro

p 
S
c
ie

n
c
e
, 
R

ep
u
bl

ic
o
f 

K
o
re

a)

城
　

斗
志

夫
(新

潟
大

)

杉
山

純
一

（
食

総
研

）

熊
本

製
粉

株
式

会
社

S
o
to

m
e
 I
(N

at
io

n
al

 F
o
o
d
 r

e
se

ar
c
h
 I
n
st

it
u
te

, 
J
ap

an
)

三
輪

章
志

(石
川

県
）

新
井

 映
子

（
静

岡
県

大
）

用
途

別
米

粉
製

造
技

術

米
ペ

ー
ス

ト
乾

燥
粉

末
の

性
状

と
米

粉
部

分
置

換
食

パ
ン

へ
の

利
用

D
e
c
o
n
ta

m
in

at
io

n
 e

ff
e
c
t 

o
f 

m
ill

in
g 

b
y 

a 
je

t 
m

ill
 o

n
 b

ac
te

ri
a 

in
 r

ic
e
 f

lo
u
r

中
村

　
卓

（
明

大
）

日
食

科
工

誌
6
0
(8

)、
4
2
5
-
4
3
3
, 
2
0
1
3

玄
米

米
粉

を
利

用
し

た
米

粉
パ

ン
の

製
造

過
程

に
お

け
る

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

含
量

の
変

化

米
ゲ

ル
の

物
性

が
米

ゲ
ル

パ
ン

へ
及

ぼ
す

影
響

樋
口

 才
二

(長
崎

県
女

短
大

）

W
an

g 
(J

ia
n
gn

an
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 W
u
xi

 2
1
4
1
2
2
, 
C

h
in

a)

H
as

jim
 J

 (
T
h
e
 U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

Q
u
e
e
n
sl

an
d,

 A
u
st

ra
lia

)

新
し

い
米

粉
・
玄

米
粉

の
可

能
性

用
途

に
適

し
た

界
面

活
性

を
有

す
る

米
粉

由
来

糖
質

素
材

の
開

発
と

加
工

食
品

へ
の

利
用

効
果

米
粉

パ
ス

タ
の

食
感

改
良

～
各

種
添

加
材

の
付

着
性

へ
の

効
果

～

新
規

用
途

米
粉

の
用

途
別

推
奨

指
標

に
つ

い
て

葛
・
米

粉
ゲ

ル
の

レ
オ

ロ
ジ

ー
特

性
に

及
ぼ

す
ゴ

マ
乳

及
び

牛
乳

添
加

の
影

響

も
ち

米
粉

添
加

が
米

粉
ケ

ー
キ

の
品

質
に

及
ぼ

す
影

響

上
新

粉
を

含
む

米
粉

食
パ

ン
の

製
造

方
法

と
力

学
特

性
及

び
官

能
検

査

A
gr

o
n
o
m

ic
 a

n
d 

ge
n
e
ti
c
 a

n
al

ys
is

 o
f 

S
u
w

e
o
n
 5

4
2
, 
a 

ri
c
e
 f

lo
u
ry

 m
u
ta

n
t 

lin
e
 s

u
it
ab

le
 f

o
r 

d
ry

 m
ill

in
g

宮
田

裕
次

（
長

崎
県

農
技

開
発

セ
茶

研
）

大
橋

勝
太

郎
(中

部
大

応
生

)

岸
根

雅
宏

（
食

総
研

）

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
 1

7
8
:8

2
-
8
, 
2
0
1
5

低
グ

ル
テ

リ
ン

遺
伝

子
L
gc

1
座

上
の

準
同

質
遺

伝
子

系
統

対
に

お
け

る
米

飯
の

物
性

と
米

粉
の

糊
化

特
性

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
A

a3
  

 p
.1

0
3
, 
2
0
1
4

石
田

 由
美

（
新

潟
県

）

佐
藤

 恵
美

子
（
新

潟
県

大
）

日
阪

弘
行

（
千

葉
県

農
総

研
セ

）

米
粉

、
食

パ
ン

、
品

質
向

上
、

大
規

模
機

械
パ

ン
生

産
、

製
造

技
術

食
品

と
開

発
 4

9
(3

),
 1

0
0
-
1
0
2
, 
2
0
1
4

キ
ノ

ア
、

き
の

こ
、

プ
ロ

テ
ア

ー
ゼ

活
性

、
キ

ノ
ア

味
噌

醸
造

乳
酸

菌
カ

ル
チ

ャ
ー

、
接

種
、

発
酵

乾
燥

食
肉

異
種

茶
葉

、
簡

易
／

迅
速

混
合

発
酵

法
開

発
、

混
合

発
酵

茶

米
粉

、
デ

ン
プ

ン
損

傷
、

吸
水

ス
リ

ラ
ン

カ
、

パ
ー

ポ
イ

ル
ド

処
理

、
難

消
化

性
澱

粉
、

消
化

性
、

機
能

性

日
本

食
育

学
会

誌
 7

(2
),
 1

2
9
-
1
3
6
, 
2
0
1
3

B
io

九
州

 (
2
0
6
),
 1

-
3
, 
2
0
1
3

レ
ト

ル
ト

落
花

生
の

開
発

米
粉

、
玄

米
粉

日
食

科
工

大
会

６
１

回
2
A

a2
　

 p
.7

5
, 
2
0
1
4

中
村

和
夫

（
山

梨
大

院
医

工
総

）

日
本

官
能

評
価

学
会

誌
 1

7
(1

),
 2

9
-
3
5
, 
2
0
1
3

米
粉

パ
ス

タ
、

食
感

改
良

、
添

加
剤

、
付

着
性

日
食

科
工

大
会

６
１

回
2
H

a7
　

p
.9

0
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
5
8
(1

)、
1
-
6
, 
2
0
1
1

日
食

科
工

誌
5
8
(9

)、
4
0
3
-
4
1
2
, 
2
0
1
1

日
食

科
工

誌
5
9
(9

)、
3
7
8
-
3
8
6
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
6
1
(9

)、
4
3
9
-
4
4
3
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

大
会

６
１

回
2
A

a3
 　

p
.7

5
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

大
会

６
１

回
2
A

a5
　

 p
.7

6
, 
2
0
1
4

レ
ト

ル
ト

、
落

花
生

米
ゲ

ル
物

性
、

米
ゲ

ル
パ

ン

界
面

活
性

、
米

粉
由

来
糖

質
素

材
、

加
工

食
品

人
間

生
活

学
研

究
 (

5
),
 4

3
-
5
1
, 
2
0
1
4

米
、

米
ペ

ー
ス

ト
、

乾
燥

粉
末

、
米

粉
置

換
パ

ン

高
野

克
己

(東
農

大
)

米
粉

、
用

途
別

推
奨

指
標

葛
／

米
粉

ゲ
ル

、
レ

オ
ロ

ジ
ー

特
性

、
ゴ

マ
乳

、
牛

乳
添

加

も
ち

米
粉

、
米

粉
ケ

ー
キ

、
品

質

上
新

粉
、

米
粉

食
パ

ン
、

力
学

特
性

、
官

能
検

査

玄
米

米
粉

、
米

粉
パ

ン
、

γ
-
ア

ミ
ノ

酪
酸

韓
国

、
米

粉
専

用
稲

、
栽

培
特

性
、

遺
伝

的
特

性

米
粉

、
製

粉
、

澱
粉

／
米

粉
構

造
、

糊
化

特
性

松
井

崇
晃

（
新

潟
県

農
総

作
研

セ
）

松
宮

 健
太

郎
（
京

都
大

学
）

庄
子

真
樹

（
宮

城
県

産
技

総
セ

）

奥
西

智
哉

（
食

総
研

）

日
食

科
工

誌
5
9
(4

)、
1
9
2
-
1
9
8
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
5
9
(9

)、
4
7
3
-
4
7
5
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
5
9
(1

2
)、

6
1
6
-
6
1
2
, 
2
0
1
2

低
グ

ル
テ

リ
ン

、
準

同
質

遺
伝

子
系

統
、

米
粉

、
糊

化
特

性

S
H

A
R

IF
 H

o
ss

e
n
 M

D
.（

食
総

研
）

米
粉

懸
濁

液
、

エ
マ

ル
ジ

ョ
ン

、
乳

化
能

日
食

科
工

誌
6
0
(5

)、
2
0
4
-
2
1
1
, 
 2

0
1
3

日
食

科
工

誌
6
0
(1

1
)、

6
4
4
-
6
5
3
, 
2
0
1
3

マ
イ

ク
ロ

・
ナ

ノ
ス

ケ
ー

ル
粉

砕
、

米
粉

、
調

理
加

工
日

本
作

物
學

會
紀

事
 8

2
, 
2
9
0
-
2
9
1
, 
2
0
1
3

白
米

／
玄

米
、

製
粉

、
ジ

ェ
ッ

ト
ミ

ル
、

微
生

物
汚

染
、

粒
度

、
温

度

分
離

米
蛋

白
質

、
溶

解
性

、
ア

ル
カ

リ
前

処
理

、
凍

結
粉

砕
、

メ
カ

ニ
ズ

ム

米
粉

パ
ン

、
膨

張
率

、
比

容
積

、
製

パ
ン

性
、

グ
ル

テ
ン

競
合

的
 P

C
R

、
米

粉
パ

ン
、

コ
メ

、
コ

ム
ギ
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題
名
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誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

④
－

0
5
0

④
－

0
5
1

④
－

0
5
2

④
－

0
5
3

④
－

0
5
4

④
－

0
5
5

④
－

0
5
6

④
－

0
5
7

④
－

0
5
8

④
－

0
5
9

④
－

0
6
0

④
－

0
6
1

④
－

0
6
2

④
－

0
6
3

④
－

0
6
4

④
－

0
6
5

④
－

0
6
6

④
－

0
6
7

④
－

0
6
8

④
－

0
6
9

④
－

0
7
0

④
－

0
7
1

C
ar

bo
h
yd

r 
P

o
ly

m
. 
1
0
2
:3

0
-
7
, 
2
0
1
4

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
 1

5
1
:5

2
6
-
3
1
, 
2
0
1
4

In
fl
u
e
n
c
e
 o

f 
N

a+
, 
K
+
 a

n
d 

C
a2

+
 o

n
 m

e
c
h
an

ic
al

 a
n
d 

st
ru

c
tu

ra
l 
pr

o
p
e
rt

ie
s 

o
f 

ge
ls

 f
ro

m
 c

h
e
st

n
u
t 

an
d 

ri
c
e

fl
o
u
rs

Im
pr

o
ve

m
e
n
ts

 i
n
 t

h
e
 b

re
ad

-
m

ak
in

g 
qu

al
it
y 

o
f 

gl
u
te

n
-
fr

e
e
 r

ic
e
 b

at
te

r 
b
y 

gl
u
ta

th
io

n
e

In
t 

J
 B

io
l 
M

ac
ro

m
o
l. 

6
0
:4

2
2
-
6
, 
2
0
1
3

C
o
rn

e
jo

 (
In

st
it
u
te

 o
f 

A
gr

o
c
h
e
m

is
tr

y 
an

d 
F
o
o
d

T
e
c
h
n
o
lo

gy
 (

IA
T
A

-
C

S
IC

),
 S

pa
in

)

吉
井

洋
一

（
 新

潟
県

農
総

研
食

研
セ

）

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
 1

7
3
:2

9
8
-
3
0
4
, 
2
0
1
5

日
食

科
工

誌
5
8
(2

)、
5
5
-
6
1
, 
2
0
1
1

食
工

誌
1
5
(3

)、
1
7
3
-
1
7
9
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
5
8
(5

)、
1
8
7
-
1
9
5
, 
2
0
1
1

米
粉

を
利

用
し

た
新

規
食

品
の

開
発

ボ
ー

ル
ミ

ル
、

非
結

晶
、

米
粉
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収

米
粉
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米
粉
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司
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／
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／
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、
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、
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パ
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米
菓
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消
化

速
度

の
比

較
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粘
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添
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米
飯

の
消

化
性
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よ

び
米

飯
食

塊
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力
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性
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す
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響
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西
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米
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価
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潟
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に
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け
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米
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粉
麺

へ
の

取
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組
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低
ア

ミ
ロ

ー
ス

米
と

マ
ル

ト
ー

ス
を
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い

た
硬

化
抑

制
米

粉
ゲ

ル

グ
ル

テ
ン

フ
リ

ー
米

粉
食

パ
ン
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粉
方
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製
パ
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ぼ
す

影
響

カ
ル
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ウ
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米
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パ
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業
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5
4
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6
-
1
9
, 
2
0
1
2
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内
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（
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城
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加
熱

条
件
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違

い
が

米
粉

カ
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タ
ー

ド
ク

リ
ー

ム
の

物
性

と
食

味
に

お
よ

ぼ
す

影
響

米
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パ
ン

製
造
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水
量

決
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方
法

廣
瀬
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ぐ
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誌
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2
)、
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4
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c
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 c
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安
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由

美
（
東

京
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洋
大
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ボ

ー
ル

ミ
ル

処
理
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よ

り
形

成
し

た
非

晶
質

米
粉

の
吸

湿
性
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低

下

食
工

誌
1
3
(1

)、
2
1
-
2
4
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
6
1
(3

)、
1
2
7
-
1
3
3
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2
0
1
4

日
食

科
工

誌
6
1
(9
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4
2
7
-
4
3
2
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2
0
1
4

日
食

科
工

誌
6
1
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1
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5
5
2
-
5
5
4
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0
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6
0
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4
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0
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科
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3
8
7
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3
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h
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酵
素

処
理

米
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、
物
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質
、

グ
ル

カ
ノ

ト
ラ

ン
ス

フ
ェ

ラ
ー

ゼ
、

冷
凍

障
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回
避

発
芽

玄
米

パ
ン

、
栄

養
性

／
機

能
性

成
分

、
蛋

白
質

、
脂

質
、

G
A

B
A

、
ポ

リ
フ

ェ
ノ

ー
ル

、
グ

ル
テ

ン
フ

リ
ー

パ
ン

米
粉

ゲ
ル

、
硬

さ
、

マ
ル

ト
ー

ス
、

低
ア

ミ
ロ

ー
ス

米

グ
ル

テ
ン

フ
リ

ー
、

米
粉

パ
ン

米
粉

，
米

パ
ン

、
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ァ
リ

ノ
グ

ラ
フ

、
比

容
積

、
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水
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粉
、

米
粉

パ
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、
カ

ル
シ

ウ
ム

粉
食

化
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微
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米
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、
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ア
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ロ
ー
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米
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パ
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／
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／
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澱
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澱
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械
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薬
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(株

)）

江
越

加
州

生
（
久

留
米

信
愛

女
学

院
短

大
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三
宅

剛
史

（
 岡

山
県

工
技

セ
）

柴
田

真
理

朗
（
食

総
研
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田
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（
食

総
研

）

白
井

展
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（
食

総
研
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則
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タ
ケ
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抗
酸

化
能

、
酸

化
酵

素
阻

害
、

フ
ェ

ノ
ー

ル
酸

、
発

酵
米

糠
、

リ
ゾ

ー
プ

ス

玄
米

食
、
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オ

リ
ザ

ノ
ー

ル
、
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満

、
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尿
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防
効

果

脱
脂

米
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界
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H
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ェ
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脂

米
糠

の
亜

臨
界

水
処

理
に

よ
る

抽
出

物
の

バ
ル

ク
系

お
よ

び
水

分
散

系
に

お
け

る
脂

質
に

対
す

る
抗

酸
化

性

焙
煎

米
糠

抽
出

物
に

含
ま

れ
る

小
麦

粉
生

地
の

ス
ペ

ッ
ク

抑
制

成
分

の
分

離

F
o
o
d
 C

h
e
m
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 1

4
6
:3

7
1
-
7
, 
2
0
1
4

O
be

s 
R

e
s 

C
lin

 P
ra

c
t.
  

7
(3

):
e
1
6
5
-
7
2
, 
2
0
1
3

柴
田

真
理

朗
（
食

総
研

）

高
速

液
体

ク
ロ

マ
ト

グ
ラ

フ
を

用
い

た
米

飯
中

メ
ラ

ト
ニ

ン
の

定
量

法

攪
拌

処
理

に
よ

る
高

ア
ミ

ロ
ー

ス
米

の
ゲ

ル
物

性
の

変
化

食
塩

水
を

用
い

た
洗

米
に

よ
る

脂
肪

酸
お

よ
び

古
米

臭
の

低
減

ア
ミ

ロ
ー

ス
含

量
の

異
な

る
米

粥
の

パ
ン

の
物

性
へ

及
ぼ

す
影

響

乳
白

米
の

特
性

お
よ

び
米

菓
加

工
に

及
ぼ

す
混

入
率

の
影

響
ー

理
化

学
特

性
に

よ
る

米
菓

加
工

適
性

評
価

－

粥
状

に
糊

化
処

理
し

た
米

を
添

加
し

た
パ

ン
の

粘
弾

性
お

よ
び

気
泡

構
造

N
aC

lを
添

加
し

た
発

芽
玄

米
の

高
血

圧
自

然
発

症
ラ

ッ
ト

（
S
H

R
/
Iz

m
）
の

血
圧

上
昇

抑
制

効
果

と
血

糖
調

整
に

関
連

す
る

ホ
ル

モ
ン

へ
の

影
響

米
糠

ワ
ッ

ク
ス

、
植

物
油

、
オ

ル
ガ

ノ
ゲ

ル
、

結
晶

化
、

メ
カ

ニ
ズ

ム

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
7
2
:6

5
7
-
6
2
, 
2
0
1
5

発
芽

玄
米

、
食

塩
添

加
、

血
圧

上
昇

抑
制

、
血

糖
調

整
、

ホ
ル

モ
ン

米
粥

、
添

加
、

気
泡

構
造

、
粘

弾
性

米
糠

含
有

成
分

の
機

能
性

と
そ

の
向

上

焙
煎

米
糠

抽
出

物
に

よ
る

小
麦

粉
生

地
で

の
ス

ペ
ッ

ク
抑

制
効

果
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h
e
 U

n
iv

e
rs

it
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o
f 
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o
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o
, 
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)

γ
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o
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c
e
s 
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e
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le
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n
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u
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n
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c
e
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 s
u
p
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io

n
 o

f
n
u
c
le

ar
 f
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κ

B
 a

c
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o
n

安
達

修
二

（
京

都
大

学
）
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m

u
n
o
m

o
d
u
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 e
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e
c
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o
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c
c
h
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e
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n
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d
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e
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坪
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一

（
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潟
大
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A
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U
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e
rs
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y 
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u
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a 
M
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si
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)
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n
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o
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t 
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ti
e
s 
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d
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n
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o
n
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e
c
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 o
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 c
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ds
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S
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c
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ra
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o
re
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U

n
iv

e
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it
y,
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e
p
u
b
lic

 o
f 
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o
re
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湿
り

空
気

に
よ

る
加

温
・
加

湿
が

玄
米

の
G

A
B

A
富

化
並

び
に

品
質

に
及

ぼ
す

影
響

赤
タ

マ
ネ

ギ
添

加
発

芽
玄

米
製

造
技

術
の

開
発

北
爪

良
太

（
亀

田
製

菓
）
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G

R
 (
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c
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ll 
U

n
iv

e
rs

it
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 C
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Y
 (

K
yo
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n
iv

e
rs

it
y,
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F
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g 
H

Y
 (

C
h
u
n
g 

H
w

a 
U

n
iv

e
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it
y 

o
f 

M
e
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c
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T
e
c
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o
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T
ai

w
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)

D
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e
 L

S
 (
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o
sh
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a 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 J
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an
)

S
o
n
g 
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 (

J
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n
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n
iv

e
rs

it
y,
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e
o
p
le
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e
pu
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f

C
h
in
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M
an

o
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o
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A

 (
C

h
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n
g 

M
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n
iv

e
rs

it
y,
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h
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n
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ri
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o
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u
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n
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ra
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h
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e
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it
y,

T
h
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n
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)

S
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p
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h
n
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e
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e
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c
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n
 y
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e
n
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c
e
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e
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o
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e
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ra
n
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e
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e
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ra
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o
n
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e
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e
n
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c
h
e
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o
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-
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e
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ra
n
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n
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c
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-
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2
0
1
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J
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o
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9
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2
6
1
-
9
, 
2
0
1
4

A
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B
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c
h
e
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c
h
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o
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 1
6
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3
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4
-
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2
0
1
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e
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2
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-
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o
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1
-
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1
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B
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m
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e
s 
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3
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0
1
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焙
煎

米
糠

抽
出

物
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小
麦

粉
生

地
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変
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ス

ペ
ッ

ク
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ロ

シ
ナ

ー
ゼ

米
糠

、
機

能
性

、
健

康
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ェ
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ラ
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、
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脱
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0
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0
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日
食

科
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2
1
-
6
2
7
, 
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0
1
2
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食

科
工
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5
8
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)、
1
9
6
-
2
0
1
, 
2
0
1
1
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食

科
工

誌
5
8
(7

)、
3
2
4
-
3
2
9
, 
2
0
1
1
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業
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械
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誌
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4
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8
3
, 
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0
1
2
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工
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1
4
7
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1
5
6
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1
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科
工

誌
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1
9
9
-
2
0
3
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2
0
1
2
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食

科
工

誌
5
9
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3
0
1
-
3
1
8
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
5
8
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)、
2
9
1
-
2
9
9
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0
1
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5
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, 
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-
1
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, 
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0
1
2

日
食

科
工

誌
5
9
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)、
1
6
1
-
1
6
5
, 
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0
1
2

日
食

科
工

誌
5
9
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)、
2
2
0
-
2
2
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0
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2
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-
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1
(1

0
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2
6
9
2
-
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, 
2
0
1
4

R
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o
m

u
c
o
r、

固
定

化
リ
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ゼ
、

溶
媒

フ
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シ

ス
テ

ム
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酸
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米

糠
油

、
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ノ
グ
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ド
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ル

、
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内
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、

蛋
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核

要
因
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B
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性

米
糠
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効

成
分

、
抗

酸
化
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性

、
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膚
水

和
効
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、

ニ
オ

ソ
ー

ム

米
飯

、
メ

ラ
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ニ
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、
H

P
L
C
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ア

ミ
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ス

米
、

動
的

粘
弾

性
、

糊
化

、
テ

ク
ス

チ
ャ

ー

洗
米

、
食

塩
水

、
脂

肪
酸

、
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米
臭

ア
ミ

ロ
ー

ス
含

量
、

米
粥

、
気

泡
構

造
、

粘
弾

性

米
菓

、
乳

白
粒

、
米

粉
、

理
化

学
特

性
、

加
工

適
性

評
価

玄
米

、
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温
／

過
湿

、
G

A
B

A
、

富
化
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リ
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ー
ル

、
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疫
調

節
作

用
、

ク
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ー
ド

米
糠
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、
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物

試
験

脱
脂

米
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、
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臨
界

水
ア

セ
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D
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P
H

、
フ

ェ
ノ

ー
ル

化
合

物
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変
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、
フ

ェ
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ラ
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、
バ

ニ
リ

ン
、

乳
酸

菌
、

フ
ェ

ノ
ー

ル
酸

エ
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ー
ゼ

オ
リ

ザ
ノ

ー
ル

、
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疫
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節
作
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、

ク
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ー
ド

米
糠

油
、

動
物

試
験

糠
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、
モ

R
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o
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u
c
o
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固
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化
リ
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ゼ
、

溶
媒
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テ
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ド
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名
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名
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④
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0
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④
－
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④
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1
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④
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1
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④
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1
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④
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1
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④
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1
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④
－

1
0
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④
－

1
0
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④
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1
0
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④
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1
0
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④
－
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④
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1
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④
－

1
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④
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1
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④
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1
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④
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1
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④
－

1
1
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④
－

1
1
7

④
－

1
1
8

④
－

1
1
9

④
－

1
2
0

④
－

1
2
1

松
藤

寛
（
日

大
生

資
）

上
野

義
栄

（
京

都
府

中
小

企
業

技
セ

）

地
域

伝
統

食
品

の
特

性
解

明

C
an

 J
 M

ic
ro

b
io

l. 
 6

0
(4

):
1
8
3
-
9
1
, 
2
0
1
4

A
lt
e
rn

 T
h
e
r 

H
e
al

th
 M

e
d.

 1
9
(3

):
1
6
-
9
, 
2
0
1
3

納
豆

キ
ナ

ー
ゼ

、
ヒ

ト
血

漿
、

薬
効

酒
粕

抽
出

パ
ウ

ダ
ー

の
品

質
改

良
特

性

高
精

白
白

糠
を

利
用

し
た

麹
液

化
仕

込
法

に
よ

る
単

行
発

酵
酒

の
開

発

鉄
強

化
を

目
指

し
た

木
綿

豆
腐

様
食

品
の

開
発

宮
崎

県
産

ｼ
ｲ
ﾀ
ｹ

お
よ

び
そ

の
加

工
品

の
抗

酸
化

ス
ト

レ
ス

作
用

に
つ

い
て

漬
け

物
か

ら
単

離
し

た
乳

酸
菌

の
イ

ソ
フ

ラ
ボ

ン
代

謝
性

の
解

明

伊
藤

彰
 

（
あ

い
ち

産
技

セ
、

食
工

技
セ

）

有
井

康
博

（
武

庫
川

女
大

）

近
藤

知
巳

（
宮

崎
県

J
A

）

和
食

（
日

本
食

）
の

栄
養

・
健

康
機

能
評

価

日
食

科
工

大
会

６
１

回
2
D

a7
　

　
p
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2
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

大
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６
１

回
3
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.1

2
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2
0
1
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田
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（
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一

郎
（
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関
）
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ﾝ
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C
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h
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1
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茶
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ポ
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ェ
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、
ア

レ
ル
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習

慣
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、
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介
入

試
験

ト
リ

プ
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四
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ク
ロ
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ト

グ
ラ
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質

量
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析
計
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よ
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本
酒

５
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特
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解

析

脂
質
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糖
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代
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系
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を
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食
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健
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e
e
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m
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il 
b
io
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b
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d
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e
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4
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1
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発
酵

大
豆

食
品

、
ビ

タ
ミ

ン
K
摂

取
、

骨
ミ

ネ
ラ

ル
密

度
、

骨
粗

鬆
症

、
日

本
人

男
性

行
平

大
地

（
ラ

イ
フ

ィ
ク

ス
）

漬
物

、
植

物
性

乳
酸

菌
、

細
胞

脂
肪

酸
、

産
生

多
糖

類
、

胆
汁

酸
抵

抗
性

ウ
ナ

ギ
油

、
魚

油
、

E
P

A
、

D
H

A
、

生
理

活
性

、
再

検
証

緑
茶

、
レ

ス
ベ

ラ
ト

ロ
ル

、
蓋

ガ
ン

予
防

、
機

能
性

腸
管
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成
分
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受

メ
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ニ
ズ

ム
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c
ts

 o
f 

di
e
ta

ry
 f

ib
re

 a
n
d 

te
a 

c
at

e
c
h
in

, 
in

gr
e
di
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 d
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o
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n
d 
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e
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e
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o
n
e
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e
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e
d 

o
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ri
e
c
to

m
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e
d 
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e

貯
蔵

中
の

落
花

生
薄

皮
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変

化
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ポ
リ

フ
ェ

ノ
ー

ル
に

つ
い

て

最
終

糖
化

産
物

生
成

に
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落
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生
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皮
由

来
成
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影
響

す
ん

き
漬

け
か

ら
分
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し
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乳

酸
菌

の
性

質
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乳
酸

菌
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料

R
e
m

o
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l 
o
f 

to
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o
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) 
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m

 p
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e
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 f
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e
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c
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c
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e
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藤
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at
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 c
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la
te

d 
di

se
as

e
s

M
ae

da
-
Y
am

am
o
to

 M
 (

N
at

io
n
al

 F
o
o
d
 R

e
se

ar
c
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)
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b
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 c
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n
d
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,
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 c
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 c
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m

 f
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c
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 c
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u
tr

ac
e
u
ti
c
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o
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h
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c
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l

R
e
c
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c
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c
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落
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生
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化
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落
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菌
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菌
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６
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農
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岐
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摂
取

、
糖

尿
病

リ
ス

ク

日
本

人
食

事
、

ダ
イ

エ
タ

リ
ー

フ
ァ

イ
バ

ー
、

茶
カ
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キ
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、
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材
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、
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予
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d
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e
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W
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e
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c
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 b
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 f
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R
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h
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n
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J
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1
6
9
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-
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3
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1
3
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H
e
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3
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3
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0
1
4
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村
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食

総
研
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C
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u
 U
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e
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it
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u
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e
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e
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A
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イ
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ロ
ア

レ
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、
日

本
食

、
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満
、

メ
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ボ
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ッ
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シ
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ド
ロ

ー
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日
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酒
、
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物
、
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／
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S
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透
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、
醤

油
、

脱
塩

酒
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、
抽

出
パ

ウ
ダ

ー
、

品
質
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白
、

白
糠

、
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液
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法
、

単
行

発
酵

酒

ふ
ぐ

、
卵

巣
、

発
酵

、
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ト
ロ

ド
キ

シ
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、
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、
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、
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ｹ

、
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ｹ
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抗
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化
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酸
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題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

④
－

1
2
2

④
－

1
2
3

④
－

1
2
4

④
－

1
2
5

④
－

1
2
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④
－

1
2
7

④
－
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2
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④
－
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2
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④
－

1
3
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④
－
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3
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④
－
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－
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－
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－
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－
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－
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－
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－
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④
－
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th
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e
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 e
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c
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e
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e
 u

m
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 s
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n
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伝
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食
素
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伝
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的
発

酵
技

術
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化

食
感

性
工

学
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よ
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食

（
日

本
食

）
の

評
価

醤
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の

塩
味

・
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ま
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強
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気
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つ
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抽
出
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ﾁ

ﾚ
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ﾊ
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ﾁ

抽
出

を
組

み
合

わ
せ

た
鰹

だ
し

の
香

気
成
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分
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ゲ
ル
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食

品
へ
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ニ
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、

役
割

、
旨

み
味

蕾
、

味
覚

神
経

せ
ん

維
、

小
胞

性
、

リ
ボ

核
酸

、
T
yp

e
Ⅲ

味
覚

細
胞

甘
味

、
旨

み
、

消
化

管
シ

ス
テ

ム
、

感
知

E
vi

d
e
n
c
e
 f

o
r 

a 
ro

le
 o

f 
gl

u
ta

m
at

e
 a

s 
an

 e
ff

e
re

n
t 

tr
an

sm
it
te

r 
in

 t
as

te
 b

u
d
s

知
覚

生
物

学
、

ハ
チ

ド
リ

、
甘

味
受

容
体

、
旨

み
受

容
体

、
発

生
メ

カ
ニ

ズ
ム

A
pp

lic
at

io
n
 o

f 
a 

vo
lt
am

m
e
tr

ic
 e

le
c
tr

o
n
ic

 t
o
n
gu

e
 a

n
d 

n
e
ar

 i
n
fr

ar
e
d 

sp
e
c
tr

o
sc

o
p
y 

fo
r 

a 
ra

pi
d 

u
m

am
i 
ta

st
e

as
se

ss
m

e
n
t

A
c
ti
va

ti
o
n
 o

f 
th

e
 u

m
am

i 
ta

st
e
 r

e
c
e
pt

o
r 

(T
1
R

1
/
T
1
R

3)
 i
n
it
ia

te
s 

th
e
 p

e
ri
st

al
ti
c
 r

e
fl
e
x 

an
d 

pe
lle

t 
pr

o
p
u
ls

io
n

in
 t

h
e
 d

is
ta

l 
c
o
lo

n

S
e
n
so

ry
 b

io
lo

gy
. 
E
vo

lu
ti
o
n
 o

f 
sw

e
e
t 

ta
st

e
 p

e
rc

e
pt

io
n
 i
n
 h

u
m

m
in

gb
ir
ds

 b
y 

tr
an

sf
o
rm

at
io

n
 o

f 
th

e
 a

n
c
e
st

ra
l

u
m

am
i 
re

c
e
pt

o
r

D
e
te

c
ti
n
g 

sw
e
e
t 

an
d 

u
m

am
i 
ta

st
e
s 

in
 t

h
e
 g

as
tr

o
in

te
st

in
al

 t
ra

c
t

A
c
ta

 P
h
ys

io
l 
(O

xf
).
  

2
0
4
(2

):
1
6
9
-
7
7
, 
2
0
1
2

Iw
at

su
ki

 K
 (

A
jin

o
m

o
to

 C
o
., 

In
c
., 

J
ap

an
)

富
沢

ゆ
い

子
（
道

中
央

農
試

）
色

彩
選

別
機

に
よ

り
粒

選
別

し
た

ア
ズ

キ
の

ﾎ
ﾟﾘ

ﾌ
ｪﾉ

ｰ
ﾙ

含
量

と
調

理
加

工
特

性

T
o
d
a 

Y
 (

T
h
e
 U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
o
ky

o
, 
J
ap

an
)

M
ar

u
i 
J
 (

N
at

io
n
al

 F
o
o
d
 R

e
se

ar
c
h
 I
n
st

it
u
te

, 
J
ap

an
)

M
o
u
ri
ts

e
n
 O

G
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

S
o
u
th

e
rn

 D
e
n
m

ar
k,

D
e
n
m

ar
k)

V
an

de
n
be

u
c
h
 A

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
o
lo

ra
d
o
, 
U

S
A

)

S
u
e
ss

 B
 (

T
e
c
h
n
is

c
h
e
 U

n
iv

e
rs

it
 t

 M
 
n
c
h
e
n
,

G
e
rm

an
y)

B
ag

n
as

c
o
 L

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

G
e
n
o
a,

 I
ta

ly
)

K
e
n
di

g 
D

M
 (

V
ir
gi

n
ia

 C
o
m

m
o
n
w

e
al

th
 U

n
iv

e
rs

it
y

S
c
h
o
o
l 
o
f 

M
e
di

c
in

e
, 
U

S
A

)

旨
み

受
容

体
、

リ
ガ

ン
ド

特
異

性
、

決
定

因
子

A
sp

e
ri
gi

u
s 

o
ry

za
e
、

麹
、

味
噌

、
旨

み
強

化
、

リ
ボ

核
酸

、
酸

性
フ

ォ
ス

フ
ァ

タ
ー

ゼ

う
ま

み
判

別
、

電
子

舌
、

Ｎ
ＩＲ

旨
み

受
容

体
、

活
性

化
、

ぜ
ん

動
運

動
、

メ
カ

ニ
ズ

ム

A
ro

m
a 

be
h
av

io
u
r 

du
ri
n
g 

st
e
am

 c
o
o
ki

n
g 

w
it
h
in

 a
 p

o
ta

to
 s

ta
rc

h
-
ba

se
d 

m
o
d
e
l 
m

at
ri
x

卵
白

ス
ポ

ン
ジ

ケ
ー

キ
を

用
い

た
麹

菌
の

高
密

度
培

養
と

卵
白

発
酵

調
味

料
（
た

ま
ご

醤
油

）
の

開
発

D
e
sc

o
ur

s 
E
 (

U
ni

ve
rs

it
 
 d

e
 B

o
ur

go
gn

e 
- 

A
gr

os
u
p

D
ijo

n
, 
F
ra

n
c
e
)

だ
し

調
製

条
件

に
よ

る
だ

し
汁

の
濁

り
の

生
成

と
そ

の
抑

制
山

澤
正

勝
（
名

古
屋

文
理

大
短

大
部

）
 だ

し
、

濁
り

、
抽

出
条

件
、

p
H

、
ダ

シ
パ

ッ
ク

法

ア
ズ

キ
、

色
彩

選
別

機
、

粒
選

別
、

ﾎ
ﾟﾘ

ﾌ
ｪﾉ

ｰ
ﾙ

含
量

、
調

理
加

工
特

性

蒸
し

調
理

、
バ

レ
イ

シ
ョ

澱
粉

モ
デ

ル
加

工
品

、
ア

ロ
マ

挙
動

日
食

科
工

大
会

６
１

回
2
B

a4
　

　
p
.7

7
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
5
9
(7

)、
3
3
1
-
3
3
7
, 
2
0
1
2

C
ar

bo
h
yd

r 
P

o
ly

m
. 
9
5
(1

):
5
6
0
-
8
, 
2
0
1
3

麹
菌

、
高

密
度

培
養

、
卵

醤
油

日
食

科
工

誌
6
1
(2

)、
7
7
-
8
4
, 
2
0
1
4

成
田

宏
史

（
京

都
女

大
家

政
）

醤
油

、
香

気
成

分
、

か
つ

お
だ

し
、

嗜
好

性

固
相

抽
出

、
ﾎ

ﾟﾘ
ｴ
ﾁ

ﾚ
ﾝ
ﾊ

ﾟｳ
ﾁ

抽
出

、
鰹

だ
し

、
香

気
成

分
分

析

ヒ
ト

旨
み

受
容

体
応

答
、

化
学

成
分

感
知

機
能

、
メ

イ
ラ

ー
ド

反
応

生
成

物

ラ
ッ

ト
試

験
、

消
化

管
、

グ
ル

タ
ミ

ン
酸

、
作

用
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
胃

粘
膜

、
ア

ミ
ノ

酸
感

知
内

腔
細

胞
、

ソ
マ

ス
タ

チ
ン

分
泌

D
細

胞

ゲ
ル

状
食

品
、

ニ
ン

ニ
ク

抽
出

物
添

加
、

コ
ッ

ク
味

生
醤

油
、

香
、

果
実

様
香

気
成

分

N
ak

am
u
ra

 E
 (

A
jin

o
m

o
to

 C
o
., 

In
c
., 

J
ap

an
)

谷
米

温
子

（
日

大
）

小
幡

明
雄

（
キ

ッ
コ

ー
マ

ン
）

L
u
m

in
al

 a
m

in
o
 a

c
id

-
se

n
si

n
g 

c
e
lls

 i
n
 g

as
tr

ic
 m

u
c
o
sa

D
ig

e
st

io
n
. 
8
3
 S

u
pp

l 
1
:1

3
-
8
, 
2
0
1
1

A
lm

e
id

a-
P

it
it
to

 B
d
 (

U
n
iv

e
rs

id
ad

e
 d

e
 S

 o
 P

au
lo

,
B

ra
si

l)
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文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
文

献
番

号

④
－

1
4
1

④
－

1
4
2

④
－

1
4
3

④
－

1
4
4

④
－

1
4
5

④
－

1
4
6

④
－

1
4
7

④
－

1
4
8

④
－

1
4
9

グ
ロ

ー
バ

ル
化

の
た

め
の

基
盤

整
備

M
al

av
 O

P
 (

In
di

an
 V

e
te

ri
n
ar

y 
R

e
se

ar
c
h
 I
n
st

it
ut

e
,

In
d
ia

)

F
ila

n
n
in

o
 P

 (
 U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

A
lb

e
rt

a,
 C

an
ad

a)

S
u
zu

ki
 S

 (
 K

ag
o
m

e
 C

o
., 

L
td

, 
J
ap

an
)

S
u
zu

ki
 S

, 
( 

K
ag

o
m

e
 C

o
., 

L
td

, 
J
ap

an
)

In
o
gu

c
h
i 
S
 (

N
ip

po
n
 V

e
te

ri
n
ar

y 
an

d 
L
if
e
 S

c
ie

nc
e

U
n
iv

e
rs

it
y,

 J
ap

an
)

並
河

良
一

(中
京

大
)

食
品

の
ハ

ラ
ル

精
度

の
技

術
的

性
格

と
対

策

麹
菌

の
育

種
に

よ
る

み
そ

の
品

質
向

上
を

目
指

し
て

M
e
ta

b
o
lis

m
 o

f 
p
he

no
lic

 c
o
m

p
o
un

d
s 

b
y 

L
ac

to
b
ac

ill
us

 s
p
p
. 
d
ur

in
g 

fe
rm

e
n
ta

ti
o
n
 o

f 
c
h
e
rr

y 
ju

ic
e
 a

n
d 

br
o
c
c
o
li

pu
re

C
e
llu

la
r 

fa
tt

y 
ac

id
 c

o
m

p
o
si

ti
o
n
 a

n
d 

e
xo

p
o
ly

sa
c
c
h
ar

id
e
 c

o
n
tr

ib
u
te

 t
o
 b

ile
 t

o
le

ra
nc

e 
in

L
ac

to
b
ac

ill
us

 b
re

vi
s

st
ra

in
s 

is
o
la

te
d 

fr
o
m

 f
e
rm

e
n
te

d 
J
ap

an
e
se

 p
ic

kl
e

G
ro

w
th

 a
nd

 b
ile

 t
o
le

ra
nc

e 
o
f 

L
ac

to
b
ac

ill
us

 b
re

vi
s 

st
ra

in
s 

is
o
la

te
d
 f

ro
m

 J
ap

an
e
se

 p
ic

kl
e
s 

in
 a

rt
if
ic

ia
l

di
ge

st
iv

e
 j
u
ic

e
s 

an
d 

c
o
n
tr

ib
u
ti
o
n
 o

f 
c
e
ll-

bo
u
n
d 

e
xo

po
ly

sa
c
c
h
ar

id
e
 t

o
 c

e
ll 

ag
gr

e
ga

ti
o
n

E
ff

e
c
ts

 o
f 

n
o
n
-
fe

rm
e
n
te

d 
an

d 
fe

rm
e
n
te

d 
so

yb
e
an

 m
ilk

 i
n
ta

ke
 o

n
 f
ae

c
al

 m
ic

ro
b
io

ta
 a

n
d 

fa
e
c
al

 m
e
ta

bo
lit

e
s

in
 h

u
m

an
s

M
e
at

 a
n
al

o
g:

 a
 r

e
vi

e
w

清
酒

製
造

工
程

の
副

生
米

ヌ
カ

を
原

料
と

す
る

効
率

的
乳

酸
生

産

菌
体

外
分

解
酵

素
が

増
強

さ
れ

た
納

豆
菌

rp
o
B

変
異

株
に

よ
る

黒
大

豆
納

豆
の

製
造

植
物

由
来

乳
酸

菌

ミ
ー

ト
ア

ナ
ロ

グ
食

品
、

外
観

、
シ

リ
ア

ル
／

大
豆

、
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
C

ri
t 

R
e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
N

u
tr

. 
5
5
(9

):
1
2
4
1
-
5
, 
2
0
1
5

食
工

誌
1
2
(4

)、
1
3
7
-
1
4
6
, 
2
0
1
1

非
発

酵
食

品
、

発
酵

乳
糖

、
摂

取
効

果
、

ヒ
ト

糞
微

生
物

叢
、

糞
代

謝
生

理
In

t 
J
 F

o
o
d
 S

c
i 
N

u
tr

. 
6
3
(4

):
4
0
2
-
1
0
, 
2
0
1
2

ハ
ラ

ル
、

食
品

、
イ

ス
ラ

ム
圏

 納
豆

、
黒

大
豆

、
レ

バ
ン

、
ポ

リ
-
γ

-
グ

ル
タ

ミ
ン

酸
、

rp
o
B

 遺
伝

子

乳
酸

菌
、

果
実

／
野

菜
、

フ
ェ

ノ
ー

ル
化

合
物

、
チ

ェ
リ

ー
／

ブ
ロ

ッ
コ

リ
、

発
酵

操
作

、
機

能
性

食
品

、
N

A
D

(+
)／

N
A

D
H

細
胞

脂
肪

酸
組

成
、

多
糖

類
、

胆
汁

酸
耐

性

成
長

、
胆

汁
酸

抵
抗

性
、

日
本

漬
物

、
乳

酸
菌

、
人

工
消

化
ジ

ュ
ー

ス
、

セ
ル

結
合

多
糖

久
保

雄
司

(茨
城

県
工

技
セ

)
日

食
科

工
誌

6
0
(1

0
)、

5
7
7
-
5
8
1
, 
2
0
1
3

日
食

科
工

誌
6
1
(7

)、
3
0
2
-
3
0
7
, 
2
0
1
4

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

 4
6
:2

7
2
-
9
, 
2
0
1
5

み
そ

、
麹

菌
、

育
種

C
an

 J
 M

ic
ro

b
io

l. 
 6

0
(4

):
1
8
3
-
9
1
, 
2
0
1
4

C
an

 J
 M

ic
ro

b
io

l. 
 6

0
(3

):
1
3
9
-
4
5
, 
2
0
1
4

日
食

科
工

誌
6
1
(6

)、
2
1
3
-
2
1
7
, 
2
0
1
4

清
酒

製
造

工
程

、
赤

ヌ
カ

、
乳

酸
菌

戸
井

田
仁

一
（
長

野
県

工
技

総
セ

）

尾
形

（
齋

藤
）
美

貴
（
山

梨
県

工
技

セ
）
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⑤
－

0
0
1

⑤
－

0
0
2

⑤
－

0
0
3

⑤
－

0
0
4

⑤
－

0
0
5

⑤
－

0
0
6

⑤
－

0
0
7

⑤
－

0
0
8

⑤
－

0
0
9

⑤
－

0
1
0

⑤
－

0
1
1

⑤
－

0
1
2

⑤
－

0
1
3

⑤
－

0
1
4

⑤
－

0
1
5

⑤
－

0
1
6

⑤
－

0
1
7

⑤
－

0
1
8

⑤
－

0
1
9

⑤
－

0
2
0

⑤
－

0
2
1

J
 C

h
e
m

 P
h
ys

., 
1
4
1
(7

):
0
7
4
5
0
, 
2
0
1
4

Y
an

 J
Y
  

(U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

B
ri
ti
sh

 C
o
lu

m
b
ia

, 
C

an
ad

a 
)

A
. 
S
zc

ze
 ,

 E

J
 P

h
ys

 C
h
e
m

 A
., 

1
1
6
(2

6
):
7
0
5
7
-
6
4
, 
2
0
1
2

電
磁

場
影

響
、

鉄
磁

性
モ

デ
ル

、
冷

凍
保

存

蛋
白

コ
ン

フ
ォ

メ
ー

シ
ョ

ン
、

静
電

気
、

水
和

、
振

動
分

光

電
磁

冷
凍

、
水

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

C
ry

o
bi

o
lo

gy
., 

6
8
(2

):
1
6
3
-
5
, 
2
0
1
4

J
 P

h
ys

 C
h
e
m

 B
., 

1
1
7
(1

9
):
5
8
4
8
-
5
6
, 
2
0
1
3

食
肉

加
工

、
調

理
、

高
圧

、
電

波
、

オ
ー

ミ
ッ

ク
加

熱
、

生
物

工
学

的
特

性
変

化

P
ro

c
 N

at
l 
A

c
ad

 S
c
i 
U

 S
 A

. 
1
1
0
(4

):
1
3
0
9
-
1
4
, 
2
0
1
3

N
u
tr

 H
e
al

th
. 
2
0
(3

-
4
):
2
3
1
-
6
, 
2
0
1
1

J
 P

h
ys

 C
h
e
m

 B
., 

1
1
5
(5

):
1
0
8
9
-
9
7
, 
2
0
1
1

電
場

、
過

冷
却

水
、

均
一

氷
核

生
成

、
無

関
係

電
解

質
溶

液
、

静
磁

場
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R
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岡
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c
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p
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c
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e
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鶏
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c
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、
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c
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h
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 t
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e
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摘
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製
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c
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 c
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c
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p
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n
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c
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e
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熟
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R
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c
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c
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c
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、

P
H

A
、

生
分

解
性

プ
ラ

ス
チ

ッ
ク

、
高

生
産

性
微

生
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６
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熟
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e
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d
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e
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／
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／
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⑤
－
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－
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塩
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／
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菌
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品
包

材
、

紫
外

線
殺

菌

粉
粒

体
、

非
加

熱
U

V
殺

菌
装

置

J
 E

n
vi

ro
n
 M

an
ag

e
. 
9
3
(1

):
3
1
-
7
, 
2
0
1
2

W
as

te
 M

an
ag

. 
3
1
(6

):
1
1
5
3
-
6
1
, 
2
0
1
1

ド
ラ

ッ
グ

デ
リ

バ
リ

ー
、

組
織

工
学

、
生

分
解

ポ
リ

マ
ー

、
ガ

ラ
ス

転
移

、
分

解
プ

ロ
セ

ス
モ

デ
リ

ン
グ

医
学

、
人

工
神

経
線

維
、

生
分

解
性

、
電

気
的

特
性

M
o
le

c
u
la

r 
de

si
gn

 a
n
d 

e
va

lu
at

io
n
 o

f 
bi

o
de

gr
ad

ab
le

 p
o
ly

m
e
rs

 u
si

n
g 

a 
st

at
is

ti
c
al

 a
p
p
ro

ac
h

D
e
si

gn
in

g 
ty

ro
si

n
e
-
de

ri
ve

d 
po

ly
c
ar

bo
n
at

e
 p

o
ly

m
e
rs

 f
o
r 

bi
o
d
e
gr

ad
ab

le
 r

e
ge

n
e
ra

ti
ve

 t
yp

e
 n

e
u
ra

l 
in

te
rf

ac
e

c
ap

ab
le

 o
f 

n
e
u
ra

l 
re

c
o
rd

in
g

K
in

e
ti
c
s 

o
f 

m
o
n
o
m

e
r 

b
io

d
e
gr

ad
at

io
n
 i
n
 s

o
il

R
e
c
e
n
t 

ad
va

n
c
e
s 

in
 l
ac

ti
c
 a

c
id

 p
ro

d
u
c
ti
o
n
 b

y 
m

ic
ro

bi
al

 f
e
rm

e
n
ta

ti
o
n
 p

ro
c
e
ss

e
s

A
n
 a

rt
if
ic

ia
l 
n
e
u
ra

l 
n
e
tw

o
rk

 m
o
d
e
l 
fo

r 
th

e
 p

re
di

c
ti
o
n
 o

f 
m

e
c
h
an

ic
al

 a
n
d
 b

ar
ri
e
r 

p
ro

p
e
rt

ie
s 

o
f 

b
io

d
e
gr

ad
ab

le
fi
lm

s

バ
イ

オ
マ

ス
、

P
H

A
、

p
o
ly

3
H

B
、

p
o
ly

3
H

P
、

ポ
リ

エ
ス

テ
ル

、
製

造
技

術

有
用

微
生

物
改

良
、

乳
酸

菌
、

代
謝

経
路

、
G

M
O

医
学

用
材

料
、

生
分

解
性

、
複

合
材

料
、

水
誘

導
形

状
記

憶
ポ

リ
マ

ー

p
o
ly

3
H

B
、

医
学

用
材

料
、

有
用

微
生

物
、

メ
タ

ン
資

化
菌

高
密

度
培

養
、

固
定

化
細

胞
、

セ
ル

リ
サ

イ
ク

リ
ン

グ
、

乳
酸

発
酵

生
分

解
性

フ
ィ

ル
ム

、
澱

粉
以

外
原

料
、

最
適

化
、

最
適

化
、

水
蒸

気
透

過
性

、
グ

リ
セ

ロ
ー

ル

B
io

d
e
gr

ad
ab

le
 k

in
e
ti
c
s 

o
f 

pl
as

ti
c
s 

u
n
de

r 
c
o
n
tr

o
lle

d 
c
o
m

p
o
st

in
g 

c
o
n
di

ti
o
n
s

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
2
(6

),
 1

5
-
2
0
, 
2
0
1
3

粉
粒

体
の

非
加

熱
U

V
殺

菌
装

置
『
粉

粒
体

紫
外

線
殺

菌
シ

ス
テ

ム
M

M
T
-
2
5
』
 (

特
集

 非
加

熱
殺

菌
・
鮮

度
保

持
技

術
)

二
宮

 弘
文

 （
広

島
大

）

食
品

包
装

5
8
(2

),
 2

8
-
3
2
, 
2
0
1
4

小
野

 朋
子

（
㈱

エ
ッ

チ
エ

ス
ピ

ー
）

日
本

防
菌

防
黴

学
会

誌
 4

2
(6

),
 2

8
9
-
2
9
3
, 
2
0
1
4

弱
酸

性
次

亜
塩

素
酸

水
溶

液
の

白
菜

殺
菌

へ
の

適
用

フ
ェ

ラ
イ

ト
粒

子
の

モ
ー

シ
ョ

ン
コ

ン
ト

ロ
ー

ル
に

よ
る

微
生

物
の

殺
菌

効
果

船
木

 東
紀

 （
秋

田
大

）
電

気
学

会
論

文
誌

Ａ
（
基

礎
・
材

料
・
共

通
部

門
誌

）
1
3
4
(1

1
),
 6

0
4
-
6
0
9
, 
2
0
1
4

支
援

技
術

 食
品

・
飲

料
に

お
け

る
加

熱
・
非

加
熱

殺
菌

技
術

 :
 高

品
質

化
、

省
エ

ネ
、

コ
ス

ト
削

減
な

ど
で

進
展

す
る

装
置

開
発

食
品

と
開

発
 4

9
(9

),
 3

1
-
3
9
, 
2
0
1
4

食
品

工
場

に
お

け
る

洗
浄

と
殺

菌
 (

第
2
6
回

春
季

研
究

例
会

)
田

辺
 忠

裕
（
コ

エ
ラ

ボ
㈱

）
M

R
C

 n
e
w

s 
(5

2
),
 1

1
7
-
1
3
1
, 
20

1
4

U
V

光
量

分
布

測
定

フ
ィ

ル
ム

の
新

提
案

 :
 食

品
包

材
な

ど
へ

の
紫

外
線

殺
菌

用
に

高
い

効
果

居
潟

 俊
明

（
フ

ジ
フ

ィ
ル

ム
）

空
気

を
用

い
た

マ
イ

ク
ロ

波
放

電
に

よ
る

空
間

的
ア

フ
タ

ー
グ

ロ
ー

プ
ラ

ズ
マ

に
お

け
る

ラ
ジ

カ
ル

種
お

よ
び

紫
外

線
の

殺
菌

効
果

落
合

 剛
志

（
早

稲
田

大
）

日
本

防
菌

防
黴

学
会

誌
 4

2
(3

),
 1

2
1
-
1
2
6
, 
2
0
1
4

空
気

、
マ

イ
ク

ロ
波

放
電

、
空

間
的

ア
フ

タ
ー

グ
ロ

ー
プ

ラ
ズ

マ
、

ラ
ジ

カ
ル

種
、

紫
外

線
殺

菌

バ
イ

オ
フ

ィ
ル

ム
を

形
成

し
た

P
se

u
d
o
m

o
n
as

 p
u
ti
d
aに

対
す

る
次

亜
塩

素
酸

ナ
ト

リ
ウ

ム
の

除
去

及
び

殺
菌

効
果

森
松

 和
也

（
九

大
）

日
本

防
菌

防
黴

学
会

誌
 4

2
(1

2
),
 6

4
7
-
6
5
0
, 
2
0
1
4

バ
イ

オ
フ

ィ
ル

ム
、

P
se

u
d
o
m

o
n
as

 p
u
ti
d
a、

次
亜

塩
素

酸
ナ

ト
リ

ウ
ム

、
殺

菌

産
業

へ
の

オ
ゾ

ン
の

利
用

技
術

(1
1
)負

イ
オ

ン
と

オ
ゾ

ン
の

併
用

に
よ

る
食

品
の

殺
菌

谷
村

 泰
宏

（
三

菱
電

機
）

日
本

防
菌

防
黴

学
会

誌
 4

2
(5

),
 2

6
1
-
2
6
7
, 
2
0
1
4

負
イ

オ
ン

、
オ

ゾ
ン

、
併

用
、

殺
菌

フ
ェ

ラ
イ

ト
粒

子
、

モ
ー

シ
ョ

ン
コ

ン
ト

ロ
ー

ル
、

微
生

物
、

殺
菌

効
果

多
孔

質
セ

ラ
ミ

ッ
ク

を
用

い
た

バ
リ

ア
放

電
に

よ
る

フ
ロ

ー
処

理
で

の
水

中
の

大
腸

菌
殺

菌
加

藤
 弘

貴
（
東

工
大

）
静

電
気

学
会

誌
 3

8
(6

),
 2

7
3
-2

7
8
, 
2
0
1
4

多
孔

質
セ

ラ
ミ

ッ
ク

、
バ

リ
ア

放
電

、
大

腸
菌

殺
菌

産
業

へ
の

オ
ゾ

ン
の

利
用

技
術

(1
2
)食

品
工

場
の

オ
ゾ

ン
殺

菌
内

藤
 茂

三
（
食

品
・
微

生
物

研
）

日
本

防
菌

防
黴

学
会

誌
 4

2
(6

),
 3

1
7
-
3
2
3
, 
2
0
1
4

食
品

工
場

、
オ

ゾ
ン

殺
菌

P
re

tr
e
at

m
e
n
t 

o
f 

w
h
e
at

 s
tr

aw
 u

si
n
g 

S
O

2
 d

is
so

lv
e
d 

in
 h

o
t 

w
at

e
r

L
iu

 W
 (

 B
e
iji

n
g 

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
h
e
m

ic
al

 T
e
c
h
n
ol

o
gy

,
P

R
 C

h
in

a)
B

io
re

so
u
r 

T
e
c
h
n
o
l. 

1
2
4
:3

0
6
-
1
0
, 
2
0
1
2

小
麦

わ
ら

、
リ

グ
ノ

セ
ル

ロ
ー

ス
酵

素
糖

化
、

S
O

2
前

処
理

、
F
T
-
IR

116 117



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

文
献

番
号

⑤
－

1
4
1

⑤
－

1
4
2

⑤
－

1
4
3

⑤
－

1
4
4

⑤
－

1
4
5

⑤
－

1
4
6

⑤
－

1
4
7

⑤
－

1
4
8

⑤
－

1
4
9

⑤
－

1
5
0

⑤
－

1
5
1

⑤
－

1
5
2

⑤
－

1
5
3

⑤
－

1
5
4

⑤
－

1
5
5

⑤
－

1
5
6

⑤
－

1
5
7

⑤
－

1
5
8

⑤
－

1
5
9

⑤
－

1
6
0

⑤
－

1
6
1

⑤
－

1
6
2

⑤
－

1
6
3

⑤
－

1
6
4

⑤
－

1
6
5

⑤
－

1
6
6

⑤
－

1
6
7

赤
外

線
／

紫
外

線
殺

菌
、

超
微

細
ミ

ス
ト

、
青

果
物

、
輸

出
促

進

固
体

表
面

、
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li、

次
亜

塩
素

酸
水

溶
液

、
超

音
波

霧
化

、
殺

菌
効

果

A
pp

l 
E
n
vi

ro
n
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 7
6
(2

1
):
6
9
8
2
-
9
0
, 
2
0
1
0

電
場

パ
ル

ス
、

大
腸

菌
、

高
温

短
期

間
、

褐
変

深
紫

外
線

、
L
E
D

、
水

殺
菌

装
置

大
気

圧
、

低
温

プ
ラ

ズ
マ

、
バ

ク
テ

リ
ア

不
活

性
化

、
マ

イ
ク

ロ
ア

レ
イ

、
表

面
殺

菌

生
乳

殺
菌

、
低

温
プ

ラ
ズ

マ
、

大
腸

菌
、

間
隔

処
理

J
 A

pp
l 
M

ic
ro

bi
o
l.,

 1
0
8
(5

):
1
4
9
4
-
5
0
8
, 
2
0
1
0

光
パ

ル
ス

、
キ

セ
ノ

ン
光

、
グ

ラ
ム

陰
性

、
グ

ラ
ム

陽
性

、
感

受
性

比
較

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 3
8
:1

2
8
-
3
6
, 
2
0
1
4

オ
レ

ン
ジ

ジ
ュ

ー
ス

、
パ

ル
ス

電
場

、
非

加
熱

殺
菌

、
フ

ェ
ノ

ー
ル

化
合

物
、

加
熱

殺
菌

、
回

復

F
o
o
db

o
rn

e
 P

at
h
o
g 

D
is

., 
8
(1

):
1
0
9
-
1
7
, 
2
0
1
1

パ
ル

ス
高

密
度

プ
ラ

ズ
マ

、
鶏

肉
殺

菌
、

表
面

殺
菌

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 4
2
:1

0
9
-
1
6
, 
2
0
1
4

パ
ル

ス
電

場
、

豚
全

血
液

、
殺

菌
、

理
化

学
的

品
質 低

温
N

2
プ

ラ
ズ

マ
、

バ
チ

ル
ス

、
生

理
学

的
／

ト
ラ

ン
ス

ク
リ

プ
ト

シ
ョ

ナ
ル

反
応

バ
チ

ル
ス

、
ヘ

リ
ウ

ム
低

温
プ

ラ
ズ

マ
、

非
加

熱
殺

菌
、

F
e
rm

iモ
デ

ル
、

N
e
ib

u
llモ

デ
ル

赤
外

線
・
紫

外
線

殺
菌

と
超

微
細

ミ
ス

ト
を

用
い

た
青

果
物

の
輸

出
促

進
技

術

E
ff

e
c
t 

o
f 

pu
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s 
o
n
 m

ic
ro

b
ia

l 
in

ac
ti
va

ti
o
n
 a

n
d 

ph
ys

ic
o
-
c
h
e
m

ic
al

 p
ro

pe
rt

ie
s 

o
f 

w
h
o
le

 p
o
rc

in
e

b
lo

o
d

A
gc

am
 E

（
C

u
ku

ro
va

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 T
u
rk

e
y）

In
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

an
d 

S
ta

p
h
yl

o
c
o
c
c
u
s 

au
re

u
s 

by
 p

u
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s 
in

c
re

as
e
s 

w
it
h
 h

ig
h
e
r

b
ac

te
ri
al

 p
o
p
u
la

ti
o
n
 a

n
d
 w

it
h
 a

gi
ta

ti
o
n
 o

f 
liq

u
id

 m
e
d
iu

m

B
o
u
la

ab
a 

A
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

V
e
te

ri
n
ar

y 
M

e
d
ic

in
e

H
an

n
o
ve

r,
 G

e
rm

an
y)

.
F
o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l 
In

t 
2
0
(3

):
2
1
5
-
2
5
, 
 2

0
1
4

粟
飯

原
 睦

美
（
徳

島
大

）
養

牛
の

友
 (

4
4
5
),
 7

6
-
7
9
, 
日

本
畜

産
振

興
会

, 
 2

0
1
3

 I
n
ve

st
ig

at
io

n
 o

f 
c
ri
ti
c
al

 i
n
te

r-
re

la
te

d 
fa

c
to

rs
 a

ff
e
c
ti
n
g 

th
e
 e

ff
ic

ac
y 

o
f 

p
u
ls

e
d
 l
ig

h
t 

fo
r 

in
ac

ti
va

ti
n
g

c
lin

ic
al

ly
 r

e
le

va
n
t 

b
ac

te
ri
al

 p
at

h
o
ge

n
s

F
ar

re
ll 

H
P

 (
A

th
lo

n
e
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
Ir
e
la

n
d)

M
o
ls

 M
（
W

ag
e
n
in

ge
n
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 t
h
e
 N

e
th

e
rl
an

d
s.

）
J
 A

pp
l 
M

ic
ro

bi
o
l.,

 1
1
5
(3

):
6
8
9
-
7
0
2
, 
2
0
1
3

B
io

lo
gi

c
al

 a
pp

ro
ac

h
 t

o
 m

o
d
e
lin

g 
o
f 

S
ta

ph
yl

o
c
o
c
c
u
s 

au
re

u
s 

h
ig

h
-
hy

d
ro

st
at

ic
-
pr

e
ss

u
re

 i
n
ac

ti
va

ti
o
n
 k

in
e
ti
c
s

C
e
br

i 
n
 G

, 
(U

n
iv

e
rs

id
ad

 d
e
 Z

ar
ag

o
za

, 
S

p
ai

n
)

パ
ル

ス
電

場
、

殺
菌

、
大

腸
菌

、
ス

タ
フ

ィ
ロ

コ
ッ

カ
ス

、
バ

ク
テ

リ
ア

増
加

、
発

酵
液

撹
拌

A
tm

o
sp

h
e
ri
c
 c

o
ld

 p
la

sm
a 

in
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li,

 S
al

m
on

e
lla

 e
n
te

ri
c
a 

se
ro

va
r 

T
yp

h
im

u
ri
u
m

 a
n
d

L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s 

in
o
c
u
la

te
d 

o
n
 f

re
sh

 p
ro

d
u
c
e

Z
iu

zi
n
a 

D
（
D

u
bl

in
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
 I
re

la
n
d.

）

E
ff

ic
ac

y 
o
f 

h
ig

h
-
in

te
n
si

ty
 p

u
ls

e
d 

lig
h
t 

fo
r 

th
e
 m

ic
ro

b
io

lo
gi

c
al

 d
e
c
o
n
ta

m
in

at
io

n
 o

f 
c
h
ic

ke
n
, 
as

so
c
ia

te
d

pa
c
ka

gi
n
g,

 a
n
d 

c
o
n
ta

c
t 

su
rf

ac
e
s

H
au

gh
to

n
 P

N
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

C
o
lle

ge
 D

u
bl

in
, 
Ir
e
la

n
d.

)

T
o
rk

am
an

i 
A

. 
(U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

M
e
lb

o
u
rn

e
, 
 A

u
st

ra
lia

.)

越
智

 鉄
美

（
(株

)日
機

装
技

術
研

究
所

）
光

技
術

コ
ン

タ
ク

ト
5
1
(7

),
 3

5
-
3
9
, 
2
0
1
3

L
o
w

 T
e
m

p
e
ra

tu
re

 P
la

sm
a 

fo
r 

de
c
o
n
ta

m
in

at
io

n
 o

f 
E
. 
c
o
li 

in
 m

ilk
,

G
u
ro

l 
C

 (
Y
e
di

te
pe

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 T
u
rk

e
y)

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 1
5
7
(1

):
1
-
5
, 
2
0
1
2

室
内

空
間

に
お

け
る

霧
化

次
亜

塩
素

酸
ナ

ト
リ

ウ
ム

水
溶

液
の

遊
離

有
効

塩
素

量
の

測
定

福
﨑

　
智

司
　

（
三

重
大

）
日

本
防

菌
防

黴
学

会
誌

，
4
1
(8

),
 4

1
5
-
4
1
9
, 
2
0
1
3

In
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
S
al

m
o
n
e
lla

 e
n
te

ri
c
a 

se
ro

va
r 

T
yp

h
im

u
ri
u
m

 o
n
 f

re
sh

 p
ro

d
u
c
e
 b

y 
c
o
ld

 a
tm

o
sp

h
e
ri
c
 g

as
pl

as
m

a 
te

c
h
n
o
lo

gy
F
e
rn

 n
de

z 
A

（
In

st
it
u
te

 o
f 

F
o
o
d
 R

e
se

ar
c
h
, 
N

o
rw

ic
h

R
e
se

ar
c
h
 P

ar
k,

 U
K
.）

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 3
3
(1

):
2
4
-
9
, 
2
0
1
3

Ir
an

 J
 M

ic
ro

bi
o
l. 

3
(3

):
1
5
2
-
5
, 
2
0
1
1

Im
pa

c
t 

o
f 

P
E
F
 a

n
d 

th
e
rm

al
 p

ro
c
e
ss

in
g 

o
n
 a

pp
le

 j
u
ic

e
 s

h
e
lf
 l
if
e

B
o
n
e
tt

a 
S
（
U

n
iv

e
rs

it
  

de
l 
P

ie
m

o
n
te

 O
ri
e
n
ta

le
 A

.
A

vo
ga

d
ro

, 
It
al

y.
）

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

7
(7

):
1
2
1
9
-
2
3
, 
2
0
1
4

液
状

物
、

パ
ル

ス
電

場
、

不
活

性
化

、
大

腸
菌

、
黄

色
ブ

ド
ウ

球
菌

、
攪

拌
操

作
、

菌
数

増
加

C
o
m

p
ar

is
o
n
 o

f 
ph

e
n
o
lic

 c
o
m

po
u
n
ds

 o
f 

o
ra

n
ge

 j
u
ic

e
 p

ro
c
e
ss

e
d 

by
 p

u
ls

e
de

le
c
tr

ic
 f

ie
ld

s 
(P

E
F
) 

an
d

c
o
n
ve

n
ti
o
n
al

 t
h
e
rm

al
 p

as
te

u
ri
sa

ti
o
n
.

深
紫

外
線

L
E
D

を
用

い
た

水
殺

菌
装

置
へ

の
応

用
例

固
体

表
面

上
の

E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
liに

対
す

る
次

亜
塩

素
酸

水
溶

液
の

超
音

波
霧

化
の

殺
菌

効
果

福
﨑

　
智

司
　

（
三

重
大

）
日

本
防

菌
防

黴
学

会
誌

，
3
8
(9

),
 5

7
3
-
5
8
0
, 
2
0
1
0

大
嶋

 孝
之

（
群

馬
大

）
食

品
と

容
器

 5
3
(1

1
),
 7

1
0
-
7
1
8
, 
2
0
1
2

高
電

圧
パ

ル
ス

電
界

(P
E
F
)／

プ
ラ

ズ
マ

、
非

加
熱

殺
菌

技
術

内
野

 敏
剛

（
九

大
）

食
品

と
容

器
 5

2
(1

1
),
 7

0
2
-
7
0
6
, 
2
0
1
1

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
4
3
:3

5
4
-
6
1
, 
2
0
1
4

C
o
n
ta

c
t-

fr
e
e
 i
n
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
C

an
d
id

a 
al

b
ic

an
s 

b
io

fi
lm

s 
b
y 

c
o
ld

 a
tm

o
sp

h
e
ri
c
 a

ir
 p

la
sm

a
M

ai
sc

h
 T

 (
R

e
ge

n
sb

u
rg

 U
n
iv

e
rs

it
y 

H
o
sp

it
al

,
G

e
rm

an
y)

A
pp

l 
E
n
vi

ro
n
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 7
8
(1

2
):
4
2
4
2
-
7
, 
2
0
1
2

カ
ン

ジ
ダ

５
菌

、
バ

イ
オ

フ
ィ

ル
ム

、
低

温
プ

ラ
ズ

マ
、

表
面

殺
菌

、
ア

ル
コ

ー
ル

不
要

C
o
ld

 a
tm

o
sp

h
e
ri
c
 p

re
ss

u
re

 p
la

sm
a 

tr
e
at

m
e
n
t 

o
f 

re
ad

y-
to

-
e
at

 m
e
at

: 
in

ac
ti
va

ti
o
n
 o

f 
L
is

te
ri
a 

in
n
o
c
u
a 

an
d

c
h
an

ge
s 

in
 p

ro
d
u
c
t 

qu
al

it
y

R
 
d 

S
K
 (

 C
o
p
e
n
h
ag

e
n
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 D
e
n
m

ar
k)

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 3
0
(1

):
2
3
3
-
8
, 
2
0
1
2

ス
ラ

イ
ス

肉
、

プ
ラ

ズ
マ

、
リ

ス
テ

リ
ア

、
3
0
％

O
2
／

7
0
％

A
r包

装
、

殺
菌

F
as

t 
an

d 
e
ff

e
c
ti
ve

: 
in

te
n
se

 p
u
ls

e
 l
ig

h
t 

ph
o
to

dy
n
am

ic
 i
n
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
b
ac

te
ri
a

M
ai

sc
h
 T

 (
R

e
ge

n
sb

u
rg

 U
n
iv

e
rs

it
y 

H
o
sp

it
al

,
G

e
rm

an
y)

J
 I
n
d 

M
ic

ro
b
io

l 
B

io
te

c
h
n
o
l.,

 3
9
(7

):
1
0
1
3
-
2
1
, 
2
0
1
2

リ
ン

ゴ
ジ

ュ
ー

ス
、

シ
ェ

ル
フ

ラ
イ

フ
、

P
E
F
非

加
熱

／
加

熱
殺

菌

電
子

線
照

射
、

真
空

包
装

、
サ

ケ
フ

ィ
レ

肉
、

低
温

貯
蔵

E
ff

e
c
t 

o
f 

1
0
 M

e
V

 E
-
be

am
 i
rr

ad
ia

ti
o
n
 c

o
m

b
in

e
d 

w
it
h
 v

ac
u
u
m

-
pa

c
ka

gi
n
g 

o
n
 t

h
e
 s

h
e
lf
 l
if
e
 o

f 
A

tl
an

ti
c
 s

al
m

o
n

fi
lle

ts
 d

u
ri
n
g 

st
o
ra

ge
 　

　
　

at
 4

 °
C

 F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
 1

4
5
:5

3
5
-
4
1
、

2
0
1
4

Y
an

g 
Z
 (

Z
h
e
jia

n
g 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a)

E
ff

e
c
t 

o
f 

lo
w

-
do

se
 e

le
c
tr

o
n
 b

e
am

 i
rr

ad
ia

ti
o
n
 o

n
 q

u
al

it
y 

o
f 

gr
o
un

d 
be

e
f 

pa
tt

ie
s 

an
d 

ra
w

, 
in

ta
c
t 

c
ar

c
as

s
m

u
sc

le
 p

ie
c
e
s

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
8
(6

):
S
9
2
0
-
5
、

2
0
1
3

低
線

量
電

子
線

照
射

、
肉

加
工

品
、

品
質

 K
u
n
d
u
 D

 (
U

n
iv

. 
o
f 

M
an

it
o
b
a,

 C
an

ad
a)

S
an

it
at

io
n
 o

f 
se

le
c
te

d 
re

ad
y-

to
-
e
at

 i
n
te

rm
e
di

at
e
-
m

o
is

tu
re

 f
o
o
d
s 

o
f 

an
im

al
 o

ri
gi

n
 b

y 
E
-
b
e
am

 i
rr

ad
ia

ti
o
n

C
am

b
e
ro

 M
F
o
o
d
b
o
rn

e
 P

at
h
og

 D
is

. 
9
(7

):
5
9
4
-
9
、

2
0
1
2

C
o
ld

 a
tm

o
sp

h
e
ri
c
 g

as
 p

la
sm

a 
di

si
n
fe

c
ti
o
n
 o

f 
c
h
ic

ke
n
 m

e
at

 a
n
d 

c
h
ic

ke
n
 s

ki
n
 c

o
n
ta

m
in

at
e
d 

w
it
h
 L

is
te

ri
a

in
n
o
c
u
a

N
o
ri
e
ga

 E
 (

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

O
vi

e
d
o
, 
S
p
ai

n
)

F
o
o
d
 M

ic
ro

b
io

l.,
 2

8
(7

):
1
2
9
3
-
3
0
0
, 
2
0
1
1

鶏
肉

、
ガ

ス
プ

ラ
ズ

マ
、

リ
ス

テ
リ

ア
、

メ
ン

ブ
ラ

ン
フ

ィ
ル

タ
ー

付
着

P
h
ys

io
lo

gi
c
al

 a
n
d
 t

ra
n
sc

ri
p
ti
o
n
al

 r
e
sp

o
n
se

 o
f 

B
ac

ill
u
s 

c
e
re

u
s 

tr
e
at

e
d 

w
it
h
 l
o
w

-
te

m
p
e
ra

tu
re

 n
it
ro

ge
n
 g

as
p
la

sm
a,

高
圧

処
理

、
モ

デ
ル

化
、

ブ
ド

ウ
球

菌
、

殺
菌

メ
カ

ニ
ズ

ム

電
子

線
照

射
、

殺
菌

、
中

間
水

分
食

品
、

調
理

済
み

食
品

L
o
w

-
te

m
p
e
ra

tu
re

, 
lo

w
-
pr

e
ss

u
re

 g
as

 p
la

sm
a 

ap
p
lic

at
io

n
 o

n
 A

sp
e
rg

ill
u
s 

br
as

ili
e
n
si

s,
 E

sc
h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

an
d

pi
st

ac
h
io

s
P

ig
n
at

a 
C

（
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
o
ri
n
o
, 
It
al

y.
）

J
 A

pp
l 
M

ic
ro

bi
o
l.,

 1
1
6
(5

):
1
1
3
7
-
4
8
, 
2
0
1
4

低
温

低
圧

ガ
ス

プ
ラ

ズ
マ

、
殺

菌
、

ア
ス

ぺ
リ

ギ
ウ

ス
、

大
腸

菌
、

ピ
ス

タ
チ

オ

M
ic

ro
b
ia

l 
de

c
o
n
ta

m
in

at
io

n
 o

f 
re

d 
p
e
p
p
e
r 

p
o
w

d
e
r 

b
y 

c
o
ld

 p
la

sm
a

K
im

 J
E
（
S
e
o
u
l 
W

o
m

e
n
's

 U
n
iv

e
rs

it
y,

 R
e
pu

bl
ic

 o
f

K
o
re

a.
）

室
内

空
間

、
霧

化
次

亜
塩

素
酸

ナ
ト

リ
ウ

ム
水

溶
液

、
遊

離
有

効
塩

素
量

近
紫

外
線

発
光

ダ
イ

オ
ー

ド
を

用
い

た
食

肉
表

面
殺

菌
法

の
開

発
近

紫
外

線
、

発
光

ダ
イ

オ
ー

ド
、

食
肉

表
面

殺
菌

食
品

・
医

療
分

野
に

お
け

る
紫

外
線

利
用

の
現

状
と

課
題

 (
特

集
 紫

外
線

利
用

に
よ

る
環

境
浄

化
の

現
状

と
課

題
)

木
下

 忍
（
岩

崎
電

気
㈱

）
空

気
清

浄
 :
 コ

ン
タ

ミ
ネ

ー
シ

ョ
ン

コ
ン

ト
ロ

ー
ル

 5
1
(3

),
 2

5
-

3
2
, 
2
0
1
3

食
品

／
医

療
分

野
、

 紫
外

線
利

用
、

環
境

浄
化

高
電

圧
パ

ル
ス

電
界

(P
E
F
)・

プ
ラ

ズ
マ

を
用

い
た

非
加

熱
殺

菌
技

術

118 119



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

文
献

番
号

⑤
－

1
6
8

⑤
－

1
6
9

⑤
－

1
7
0

⑤
－

1
7
1

⑤
－

1
7
2

⑤
－

1
7
3

⑤
－

1
7
4

⑤
－

1
7
5

⑤
－

1
7
6

⑤
－

1
7
7

⑤
－

1
7
8

⑤
－

1
7
9

⑤
－

1
8
0

⑤
－

1
8
1

⑤
－

1
8
2

⑤
－

1
8
3

⑤
－

1
8
4

⑤
－

1
8
5

⑤
－

1
8
6

⑤
－

1
8
7

⑤
－

1
8
8

⑤
－

1
8
9

⑤
－

1
9
0

⑤
－

1
9
1

高
圧

技
術

M
ic

ro
st

ru
c
tu

re
, 
m

ic
ro

bi
al

 p
ro

fi
le

 a
n
d 

qu
al

it
y 

c
h
ar

ac
te

ri
st

ic
s 

of
 h

ig
h
-
pr

e
ss

u
re

-
tr

e
at

e
d 

c
h
ic

ke
n
 n

u
gg

e
ts

C
ri
t 

R
e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
N

u
tr

. 
5
1
(8

):
7
2
3
-
3
0
, 
2
0
1
1

H
ig

h
 P

re
ss

u
re

 R
e
se

ar
c
h
, 
3
3
(2

),
 2

0
1
3

年
報

 2
9
, 
2
3
6
-
2
4
0
, 
2
0
1
3

野
村

 一
樹

（
岐

阜
大

）

L
e
n
z 

C
A

,, 
( 

T
e
c
h
n
is

c
h
e
 U

n
iv

e
rs

it
 t

 M
 

n
c
h
e
n
,G

e
rm

an
y)

（
公

財
）
す

か
い

ら
ー

く
フ

ー
ド

サ
イ

エ
ン

ス
研

究
所

　
食

に
関

す
る

助
成

研
究

調
査

報
告

書
、

2
7
、

9
9
-
1
0
6
,　

2
0
1
4

M
e
at

 S
c
i. 

 9
8
(3

):
3
9
2
-
4
0
3
, 
2
0
1
4

高
圧

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
ボ

ツ
リ

ヌ
ス

菌
、

殺
菌

、
二

価
陽

イ
オ

ン
、

胞
子

形
成

H
ig

h
 h

yd
ro

st
at

ic
 p

re
ss

u
re

 t
e
c
h
n
o
lo

gy
 i
n
 d

ai
ry

 p
ro

c
e
ss

in
g:

 a
 r

e
vi

e
w

C
h
aw

la
 R

. 
 (

G
u
ru

 A
n
ga

d
 D

e
v 

V
e
te

ri
n
ar

y 
an

d
 A

n
im

al
S
c
ie

n
c
e
s 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 I
n
di

a）

特
許

情
報

、
機

能
性

食
品

、
機

能
、

性
包

材
料

、
総

説

高
圧

、
蛋

白
変

成
／

Ｄ
Ｎ

Ａ
，

メ
カ

ニ
ズ

ム

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

7
(7

):
1
1
4
2
-
7
, 
2
0
1
4

F
o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

4
4
:1

5
6
-
6
, 
2
0
1
4

日
本

調
理

科
学

会
誌

  
4
7
 (

3
)，

1
5
5
-
1
6
4
，

2
0
1
4

酵
母

へ
の

高
圧

力
の

影
響

, 
 高

圧
力

学
会

, 
2
0
1
3
,

冷
凍

 8
8
(1

0
2
6
),
 2

7
4
-
2
7
9
, 
2
0
1
3

中
高

圧
処

理
、

ソ
バ

種
子

、
ﾎ

ﾟﾘ
ﾌ
ｪﾉ

ｰ
ﾙ

成
分

量
、

酵
素

活
性

高
静

水
圧

、
タ

ン
パ

ッ
ク

質
ゲ

ル
、

フ
レ

ー
バ

ー
リ

リ
ー

ス

高
圧

、
高

圧
処

理
、

殺
菌

、
肉

加
工

、
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
、

色
彩

、
行

程
中

変
質

、
有

害
物

質
発

生

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
G

p1
　

　
p
.1

6
0
, 
2
0
1
4

日
本

調
理

科
学

会
誌

  
4
7
 (

3
)，

1
4
3
-
1
5
4
，

2
0
1
4

高
圧

、
芽

胞
、

メ
カ

ニ
ズ

ム

冷
凍

、
多

糖
類

ゲ
ル

、
テ

ク
ス

チ
ャ

ー
改

善
、

圧
力

移
動

凍
結

冷
凍

・
解

凍
、

カ
ラ

ギ
ー

ナ
ン

ゲ
ル

、
品

質
改

善
、

高
圧

力
、

蔗
糖

高
圧

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

、
中

国
カ

モ
肉

、
殺

菌

松
木

 均
（
徳

島
大

）

O
h
sh

im
a,

 S
(岐

阜
大

)

渕
上

 倫
子

（
福

山
大

）

藤
田

智
之

(信
州

大
)

井
倉

則
之

（
九

州
大

）

高
圧

処
理

、
ソ

バ
種

子
、

機
能

性
成

分
、

酵
素

活
性

R
as

h
id

i 
L
（
In

st
it
u
te

 o
f 

S
ta

n
d
ar

d
 a

n
d
 I
n
d
u
st

ri
al

R
e
se

ar
c
h
 o

f 
Ir
an

, 
K
ar

aj
.）

野
村

 一
樹

（
岐

阜
大

）

L
ia

o
 H

,（
C

h
in

a 
A

gr
ic

u
lt
u
ra

l 
U

n
iv

e
rs

it
y,

 P
R

 C
h
in

a.
）

V
an

 B
o
e
ije

n
 I
K
., 

(T
o
p
 I
n
st

it
u
te

 F
o
o
d
 a

n
d 

N
u
tr

it
io

n
,

N
e
th

e
rl
an

ds
)

鈴
木

敏
郎

（
東

農
大

農
・
畜

産
）

神
野

沢
弥

（
信

州
大

）

治
部

 祐
里

(岡
山

県
大

）

モ
パ

ル
ス

殺
菌

、
モ

デ
リ

ン
グ

、
耐

熱
性

リ
ス

テ
リ

ア 胞
子

形
成

菌
、

高
圧

処
理

、
不

活
性

化
、

加
熱

殺
菌

、
熱

致
死

率

J
 F

o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l.,

  
4
8
(3

):
2
6
0
-
8
, 
 2

0
1
1

高
圧

力
条

件
、

酵
母

細
胞

、
死

ク
エ

ン
酸

浸
漬

、
高

圧
力

、
加

熱
処

理
、

ユ
ズ

、
ペ

ク
チ

ン
、

物
性

、
組

織

超
高

圧
処

理
、

卵
黄

加
圧

ゲ
ル

、
形

成
機

構

M
ic

ro
b
io

lo
gy

., 
1
5
7
(P

t 
3
):
7
0
9
-
2
0
, 
2
0
1
1

高
圧

力
の

科
学

と
技

術
, 
2
3
:5

3
-
5
8
, 
高

圧
力

学
会

, 
 2

0
1
3

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
5
年

度
年

報
（
第

2
9
巻

）
、

7
3
-
7
8
, 
2
0
1
4

冷
凍

・
解

凍
、

カ
ラ

ギ
ー

ナ
ン

ゲ
ル

、
品

質
改

善
、

高
圧

力
、

蔗
糖

高
圧

力
、

脂
質

、
相

転
移

制
御

A
pp

l 
E
n
vi

ro
n
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 7
7
(8

):
2
6
1
7
-
2
4
、

2
0
1
1

A
pp

l 
E
n
vi

ro
n
 M

ic
ro

bi
o
l. 

7
7
(7

):
2
3
1
7
-
2
4
, 
2
0
1
1

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
C

p2
　

　
p
.1

4
8
, 
2
0
1
4

超
高

圧
処

理
に

よ
り

形
成

さ
れ

る
卵

黄
加

圧
ゲ

ル
の

形
成

機
構

に
つ

い
て

Im
pa

c
t 

o
f 

h
ig

h
 h

yd
ro

st
at

ic
 p

re
ss

ur
e
 t

re
at

m
e
n
t 

o
n
 m

ic
ro

b
ia

l 
c
o
m

m
u
n
it
ie

s 
in

 c
h
in

e
se

 w
at

e
r-

bo
ile

d 
sa

lt
e
d

du
c
k.

T
h
e
 a

pp
lic

at
io

n
s 

o
f 

n
an

o
te

c
h
n
o
lo

gy
 i
n
 f

o
o
d
 i
n
du

st
ry

高
圧

処
理

(H
P

P
)技

術
に

よ
る

新
し

い
鮮

度
保

持
方

法
に

つ
い

て
-
-
非

加
熱

殺
菌

が
も

た
ら

す
新

た
な

食
品

流
通

と
は

桒
田

 寛
子

（
福

山
大

）

佐
藤

 典
昭

(A
P

&
T
)

治
部

 祐
里

(岡
山

県
大

）

C
la

ri
fi
c
at

io
n
 o

f 
th

e
 r

e
c
o
ve

ry
 m

e
c
h
an

is
m

 o
f 

E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

af
te

r 
h
yd

ro
st

at
ic

 p
re

ss
u
re

 t
re

at
m

en
t.

日
本

調
理

科
学

会
誌

　
4
5
 (

2
)，

8
1
-
8
7
，

2
0
1
2

日
本

調
理

科
学

会
誌

　
4
5
 (

3
)，

1
8
1
-
1
8
8
，

2
0
1
2

冷
凍

多
糖

類
ゲ

ル
の

テ
ク

ス
チ

ャ
ー

改
善

へ
の

圧
力

移
動

凍
結

の
利

用

冷
凍

・
解

凍
カ

ラ
ギ

ー
ナ

ン
ゲ

ル
の

品
質

改
善

に
対

す
る

高
圧

力
と

蔗
糖

の
効

果
　

第
一

報
　

カ
ッ

パ
ー

カ
ラ

ギ
ー

ナ
ン

と
イ

オ
タ

カ
ラ

ギ
ー

ナ
ン

の
比

較

高
圧

力
条

件
下

に
お

け
る

酵
母

細
胞

の
死

高
圧

力
に

よ
る

脂
質

の
相

転
移

制
御

 (
特

集
 高

圧
処

理
を

利
用

し
た

食
品

加
工

の
新

展
開

)

高
圧

力
下

で
冷

凍
し

た
ゲ

ル
状

食
品

の
物

性
と

微
細

構
造

に
関

す
る

研
究

冷
凍

・
解

凍
カ

ラ
ギ

ー
ナ

ン
ゲ

ル
の

品
質

改
善

に
対

す
る

高
圧

力
と

蔗
糖

の
効

果
  

第
二

報
 カ

ラ
ギ

ー
ナ

ン
ゲ

ル
へ

の
ロ

ー
カ

ス
ト

ビ
ー

ン
ガ

ム
添

加
の

効
果

F
e
n
g 

Y
（
N

an
jin

g 
A

gr
ic

u
lt
u
ra

l 
U

n
iv

e
rs

it
y,

  
P

e
o
pl

e
's

R
e
pu

bl
ic

 o
f 

C
h
in

a.
）

O
liv

ie
r 

S
A

,、
（
C

S
IR

O
 F

o
o
d
 a

n
d 

N
u
tr

it
io

n
al

 S
c
ie

n
c
e
s,

A
u
st

ra
lia

）

寺
本

 あ
い

（
関

東
学

院
大

）

非
加

熱
殺

菌
、

食
品

流
通

、
高

圧
処

理
(H

P
P

)、
鮮

度
保

持

高
圧

力
、

冷
凍

、
ゲ

ル
状

食
品

、
物

性
、

微
細

構
造

P
ro

c
e
ss

-
in

du
c
e
d 

u
n
de

si
ra

b
le

 c
o
m

po
u
n
ds

: 
c
h
an

c
e
s 

o
f 

n
o
n
-
th

e
rm

al
 a

pp
ro

ac
h
e
s

E
ff

e
c
ts

 o
f 

h
ig

h
-
pr

e
ss

u
re

 c
ar

bo
n
 d

io
xi

d
e
 o

n
 p

ro
te

in
s 

an
d 

D
N

A
 i
n
 E

sc
h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li

高
圧

処
理

し
た

ソ
バ

種
子

中
の

機
能

性
成

分
お

よ
び

酵
素

活
性

の
変

動
に

関
す

る
研

究
、

高
静

水
圧

を
利

用
し

た
タ

ン
パ

ク
質

ゲ
ル

の
物

性
な

ら
び

に
フ

レ
ー

バ
ー

リ
リ

ー
ス

に
及

ぼ
す

食
品

成
分

の
影

響

中
高

圧
処

理
に

よ
る

ソ
バ

種
子

中
の

ﾎ
ﾟﾘ

ﾌ
ｪﾉ

ｰ
ﾙ

成
分

量
の

変
化

と
酵

素
活

性
へ

の
影

響

食
品

、
高

圧
加

工
技

術
、

酵
母

、
致

死
レ

ベ
ル

ク
エ

ン
酸

浸
漬

・
高

圧
力

・
加

熱
処

理
に

よ
る

ユ
ズ

の
ペ

ク
チ

ン
，

物
性

，
組

織
の

変
化

に
関

す
る

研
究

進
化

す
る

食
品

高
圧

加
工

技
術

　
酵

母
へ

の
高

圧
力

の
影

響
―

致
死

以
上

の
圧

力
レ

ベ
ル

を
中

心
に

―

E
ff

e
c
t 

o
f 

sp
o
ru

la
ti
o
n
 m

e
di

u
m

 a
n
d 

it
s 

di
va

le
n
t 

c
at

io
n
 c

o
n
te

n
t 

o
n 

th
e
 h

e
at

 a
n
d 

h
ig

h
 p

re
ss

u
re

re
si

st
an

c
e
 o

f
C

lo
st

ri
d
iu

m
 b

o
tu

lin
u
m

 t
yp

e
 E

 s
p
o
re

s.

食
品

と
開

発
 4

6
(8

),
 5

3
-
5
5
, 
2
0
1
1

Is
o
la

ti
o
n
 o

f 
h
ig

h
ly

 h
e
at

-
re

si
st

an
t 

L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s 

va
ri
an

ts
 b

y 
u
se

 o
f 

a 
ki

n
e
ti
c
 m

o
d
e
lin

g-
b
as

e
d

sa
m

p
lin

g 
sc

h
e
m

e

S
tr

o
n
g 

an
d 

c
o
n
si

st
e
n
tl
y 

sy
n
e
rg

is
ti
c
 i
n
ac

ti
va

ti
o
n
 o

f 
sp

o
re

s 
o
f 

sp
o
ila

ge
-
as

so
c
ia

te
d
 B

ac
ill

u
s 

an
d
 G

e
o
b
ac

ill
u
s

sp
p.

 b
y 

h
ig

h
 p

re
ss

u
re

 a
n
d 

h
e
at

 c
o
m

p
ar

e
d 

w
it
h
 i
n
ac

ti
va

ti
o
n
 b

y 
h
ea

t 
al

o
n
e

B
e
h
sn

ili
an

 D
,(
F
e
d
e
ra

l 
R

e
se

ar
c
h
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

N
u
tr

it
io

n
an

d 
F
o
o
d
, 
 G

e
rm

an
y)

高
圧

C
O

2
処

理
、

大
腸

菌
、

V
B

N
C

状
態

、
自

己
制

御
、

メ
カ

ニ
ズ

ム
、

相
乗

効
果

F
o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l 
In

t.
 A

u
g 

2
0
, 
2
0
1
4

P
o
pu

la
ti
o
n
 d

iv
e
rs

it
y 

o
f 

L
is

te
ri
a 

m
o
n
o
c
yt

o
ge

n
e
s 

L
O

2
8
: 
ph

e
n
o
ty

pi
c
 a

n
d 

ge
n
o
ty

pi
c
 c

h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f
va

ri
an

ts
 r

e
si

st
an

t 
to

 h
ig

h
 h

yd
ro

st
at

ic
 p

re
ss

u
re

V
an

 B
o
e
ije

n
 I
K
, 
(T

o
p
 I
n
st

it
u
te

 F
o
o
d
 a

n
d 

N
u
tr

it
io

n
,

N
e
th

e
rl
an

ds
)

A
pp

l 
E
n
vi

ro
n
 M

ic
ro

bi
o
l.,

 7
6
(7

):
2
2
2
5
-
3
3
, 
2
0
1
0

高
圧

抵
抗

性
、

リ
ス

テ
リ

ア
、

表
現

型
、

遺
伝

形
質

型
、

密
度

分
布

D
e
va

tk
al

 S
, 
(C

e
n
tr

al
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

P
o
st

h
ar

ve
st

E
n
gi

n
e
e
ri
n
g 

an
d 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
In

di
a)

高
圧

処
理

、
微

細
構

造
、

微
生

物
挙

動
、

チ
キ

ン
ナ

ゲ
ッ

ト

118 119



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

文
献

番
号

⑤
－

1
9
2

⑤
－

1
9
3

⑤
－

1
9
4

⑤
－

1
9
5

⑤
－

1
9
6

⑤
－

1
9
7

⑤
－

1
9
8

⑤
－

1
9
9

⑤
－

2
0
0

⑤
－

2
0
1

⑤
－

2
0
2

⑤
－

2
0
3

⑤
－

2
0
4

⑤
－

2
0
5

⑤
－

2
0
6

⑤
－

2
0
7

⑤
－

2
0
8

⑤
－

2
0
9

⑤
－

2
1
0

⑤
－

2
1
1

⑤
－

2
1
2

⑤
－

2
1
3

M
e
at

 S
c
i. 

9
3
(2

):
3
0
3
-
9
, 
2
0
1
3

P
h
ys

 C
h
e
m

 B
., 

1
1
7
(1

9
):
5
8
4
8
-
5
6
, 
2
0
1
3

J
 F

o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l. 

5
1
(4

):
7
0
8
-
1
4
, 
2
0
1
4

Ｕ
Ｖ

、
パ

ル
ス

電
場

、
熱

水
、

エ
タ

ノ
ー

ル
蒸

気
、

緑
豆

も
や

し
、

機
能

性

電
磁

場
利

用
技

術

蛋
白

質
、

コ
ン

フ
ォ

メ
ー

シ
ョ

ン
柔

軟
性

、
水

和
水

、
静

電
場

低
周

波
数

振
動

分
光

ビ
ー

ル
酵

母
由

来
中

性
ト

レ
ハ

酵
素

活
性

、
R

S
M

分
析

せ
ん

孔
処

理
、

大
豆

乳
酸

発
酵

性
、

加
工

性
向

上

In
t 

J
 B

io
l 
M

ac
ro

m
o
l. 

5
0
(5

):
1
3
1
5
-
2
1
, 
2
0
1
2

牛
乳

、
パ

ル
ス

電
場

処
理

、
微

生
物

／
理

化
学

的
特

性
／

栄
養

価

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
F
p7

　
　

p
.1

5
8
, 
2
0
1
4

短
波

帯
交

流
電

界
加

熱
、

真
空

包
装

、
水

産
物

、
殺

菌

P
al

 S
 (

In
di

an
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
In

di
a)

J
 S

c
i 
F
o
o
d
 A

gr
ic

. 
9
3
(2

):
3
9
6
-
4
0
9
, 
2
0
1
3

S
o
yb

e
an

 h
yd

ro
p
h
o
bi

c
 p

ro
te

in
 r

e
sp

o
n
se

 t
o
 e

xt
e
rn

al
 e

le
c
tr

ic
 f

ie
ld

: 
a 

m
o
le

cu
la

r 
m

o
d
el

in
g 

ap
p
ro

ac
h

S
in

gh
 A

（
M

c
G

ill
 U

ni
ve

rs
it
y,

  
C

an
a
d
a.

）

B
e
rm

 
d
ez

-A
gu

ir
re

 D
（
W

as
h
in

gt
o
n
 S

ta
te

 U
n
iv

.,
U

S
A

.）

C
h
an

ge
s 

o
n
 p

h
e
n
o
lic

 a
n
d 

c
ar

o
te

n
o
id

 c
o
m

po
si

ti
o
n
 o

f 
h
ig

h
 i
n
te

n
si

ty
 p

u
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

 a
n
d 

th
e
rm

al
ly

tr
e
at

e
d 

fr
u
it
 j
u
ic

e
-
so

ym
ilk

 b
e
ve

ra
ge

s 
du

ri
n
g 

re
fr

ig
e
ra

te
d 

st
o
ra

ge
M

o
ra

le
s-

d
e
 l
a 

P
e
 
a 

M
 (

 U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

L
le

id
a,

 S
p
ai

n
.)

山
田

盛
二

（
敷

島
製

パ
ン

）

E
ff

e
c
ts

 o
f 

p
ro

te
in

 c
o
n
fo

rm
at

io
n
al

 f
le

xi
b
ili

ti
e
s 

an
d
 e

le
c
tr

o
st

at
ic

 i
n
te

ra
c
ti
o
n
s 

o
n
 t

h
e
 l
o
w

-
fr

e
qu

e
n
c
y

vi
b
ra

ti
o
n
al

 s
p
e
c
tr

u
m

 o
f 

h
yd

ra
ti
o
n
 w

at
e
r

M
ilk

 p
ro

c
e
ss

e
d 

by
 p

u
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s:
 e

va
lu

at
io

n
 o

f 
m

ic
ro

bi
al

 q
u
al

it
y,

 p
h
ys

ic
o
c
h
e
m

ic
al

 c
h
ar

ac
te

ri
st

ic
s,

an
d 

se
le

c
te

d 
n
u
tr

ie
n
ts

 a
t 

di
ff

e
re

n
t 

st
o
ra

ge
 c

o
n
di

ti
o
n
s

H
ig

h
-
in

te
n
si

ty
 p

u
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s 
pr

o
c
e
ss

in
g 

pa
ra

m
e
te

rs
 a

ff
e
c
ti
n
g 

po
ly

ph
e
n
o
lo

xi
da

se
 a

c
ti
vi

ty
 o

f
st

ra
w

b
er

ry
 j
ui

ce
A

gu
il 

-
A

gu
ay

o
 I
（
U

n
iv

. 
o
f 

L
le

id
a.

, 
S
pa

in
）

A
n
 a

ss
e
ss

m
e
n
t 

o
f 

th
e
 e

ff
e
c
t 

o
f 

pu
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
al

 f
ie

ld
s 

o
n
 t

e
n
de

rn
e
ss

 a
n
d 

se
le

c
te

d 
qu

al
it
y 

at
tr

ib
u
te

s 
o
f

po
st

 r
ig

o
u
r 

be
e
f 

m
u
sc

le
O

'D
o
w

d
 L

P
（
In

st
it
u
te

 o
f 

F
o
o
d
 a

n
d
 H

e
al

th
, 
 I
re

la
n
d
.）

B
io

m
o
le

c
u
le

s.
 3

(1
):
1
6
8
-
7
9
, 
2
0
1
3

E
ff

e
c
t 

o
f 

pu
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s 
o
n
 t

h
e
 a

c
ti
vi

ty
 o

f 
n
e
u
tr

al
 t

re
h
al

as
e
 f

ro
m

 b
e
e
r 

ye
as

t 
an

d
 R

S
M

 a
n
al

ys
is

Y
e
 H

,（
J
ili

n
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 P
R

 C
h
in

a.
）

O
p
ti
m

is
at

io
n
 e

xt
ra

c
ti
o
n
 o

f 
c
h
o
n
d
ro

it
in

 s
u
lf
at

e
 f

ro
m

 f
is

h
 b

o
n
e
 b

y 
h
ig

h
 i
n
te

n
si

ty
 p

u
ls

e
 d

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s

高
電

界
パ

ル
ス

印
加

に
よ

る
大

腸
菌

の
伸

長
村

本
 裕

二
 （

名
城

大
）

静
電

気
学

会
誌

 3
8
(2

),
 1

0
8
-
1
1
2
, 
2
0
1
4

高
電

界
パ

ル
ス

、
印

加
、

大
腸

菌
、

伸
長

大
豆

食
品

製
造

に
お

け
る

加
工

時
間

短
縮

化
の

た
め

の
パ

ル
ス

電
界

を
利

用
し

た
水

お
よ

び
し

ょ
う

ゆ
の

浸
透

性
の

改
善

南
谷

 靖
史

（
山

形
大

）
電

気
学

会
論

文
誌

. 
A

, 
基

礎
・
材

料
・
共

通
部

門
誌

1
3
4
(6

),
3
8
3
-
3
8
9
, 
2
0
1
4

大
豆

食
品

、
加

工
時

間
短

縮
化

、
パ

ル
ス

電
界

、
（
水

及
び

醤
油

の
）
浸

透
性

パ
ル

ス
電

界
に

よ
る

農
産

物
由

来
ポ

リ
フ

ェ
ノ

ー
ル

抽
出

の
パ

ル
ス

幅
依

存
性

中
川

 光
 （

岩
手

大
）

電
気

学
会

論
文

誌
. 
A

, 
基

礎
・
材

料
・
共

通
部

門
誌

1
3
3
(2

),
3
2
-
3
7
, 
2
0
1
3

パ
ル

ス
電

界
、

農
産

物
由

来
ポ

リ
フ

ェ
ノ

ー
ル

、
パ

ル
ス

幅

ヨ
ー

グ
ル

ト
に

分
散

し
た

気
泡

が
誘

電
特

性
に

及
ぼ

す
影

響
井

口
亮

（
広

島
大

）
日

本
食

品
工

学
会

誌
 1

3
(1

)，
1
3
-
2
0
，

2
0
1
2

ヨ
ー

グ
ル

ト
、

気
泡

、
誘

電
特

性

通
電

加
熱

に
よ

る
小

麦
粉

ド
ウ

の
加

工
に

関
す

る
研

究
日

食
科

工
大

会
６

１
回

3
G

p
8
　

　
p
.1

6
1
, 
2
0
1
4

通
電

加
熱

、
小

麦
粉

、
ド

ウ
加

工

E
ff

e
c
t 

o
f 

pu
ls

e
 e

le
c
tr

ic
 f

ie
ld

s 
(P

E
F
) 

o
n
 a

c
c
u
m

u
la

ti
o
n
 o

f 
m

ag
n
e
si

u
m

 a
n
d 

zi
n
c
 i
o
n
s 

in
 S

ac
c
h
ar

o
m

yc
e
s

c
e
re

vi
si

ae
 c

e
lls

P
an

ki
e
w

ic
z 

U
（
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

L
if
e
 S

c
ie

n
c
e
s,

 P
ol

an
d）

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
5
7
:1

2
5
-
3
1
, 
2
0
1
4

パ
ル

ス
電

場
、

S
ac

c
h
ar

o
m

yc
e
s菌

体
、

Ｍ
ｇ
／

Ｚ
n
イ

オ
ン

蓄
積

E
ff

e
c
ts

 o
f 

u
lt
ra

vi
o
le

t 
ir
ra

di
at

io
n
, 
pu

ls
e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

, 
h
o
t 

w
at

e
r 

an
d 

e
th

an
o
l 
va

p
o
u
rs

 t
re

at
m

e
n
t 

o
n

fu
n
c
ti
o
n
al

 p
ro

p
e
rt

ie
s 

o
f 

m
u
n
g 

be
an

 s
pr

o
u
ts

G
o
ya

l 
A

 (
 N

at
io

n
al

 D
ai

ry
 R

e
se

ar
c
h
 I
n
st

it
u
te

, 
In

d
ia

)

パ
ル

ス
電

場
、

魚
骨

、
コ

ン
ド

ロ
イ

チ
ン

抽
出

H
e
 G

 (
J
ili

n
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a)

小
麦

粉
に

対
す

る
電

磁
誘

導
を

用
い

た
微

弱
電

流
処

理
に

よ
る

生
地

物
性

の
改

良

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
2
9
(3

):
9
8
2
-
9
0
, 
2
0
1
1

パ
ル

ス
電

場
、

熱
処

理
、

果
実

果
汁

／
豆

乳
、

冷
蔵

、
フ

ェ
ノ

ー
ル

酸
、

カ
ロ

チ
ノ

イ
ド

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
5
(7

):
C

6
4
1
-
6
, 
2
0
1
0

イ
チ

ゴ
ジ

ュ
ー

ス
、

パ
ル

ス
電

場
処

理
、

ポ
リ

フ
ェ

ノ
ー

ル
オ

キ
シ

ダ
ー

ゼ
活

性

A
n
n
u
 R

e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l. 

3
:2

6
3
-
8
2
, 
2
0
1
2

E
ff

e
c
t 

o
f 

e
le

c
tr

o
p
o
ra

ti
o
n
 o

n
 v

ia
b
ili

ty
 a

n
d
 b

io
c
o
n
ve

rs
io

n
 o

f 
is

of
la

vo
n
e
s 

in
 m

an
n
it
o
l-

so
ym

ilk
 f

e
rm

e
n
te

d 
by

la
c
to

b
ac

ill
i 
an

d
 b

if
id

o
b
ac

te
ri
a

Y
e
o
 S

K
 (

 U
n
iv

e
rs

it
i 
S

ai
n
s 

M
al

ay
si

a,
 M

al
ay

si
a)

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
A

p
2
　

　
p
.1

4
2
, 
2
0
1
4

小
麦

粉
、

電
磁

誘
導

、
微

弱
電

流
、

生
地

物
性

短
波

帯
交

流
電

界
加

熱
に

よ
る

真
空

包
装

し
た

水
産

物
の

殺
菌

植
村

邦
彦

 （
食

総
研

）

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
6
4
:2

0
5
-
1
0
, 
2
0
1
4

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
5
(7

):
E
4
3
3
-
4
3
, 
2
0
1
0

鎌
田

慶
朗

（
宮

城
教

大
）

外
部

電
場

、
大

豆
疎

水
性

蛋
白

質
、

分
子

モ
デ

ル

O
h
o
m

ic
　

h
e
a
ti
n
ｇ

T
ec

hn
o
lo

gy
, 
ap

p
lic

at
io

ns
 a

nd
 m

o
de

lli
ng

 o
f 

o
hm

ic
 h

ea
ti
ng

: 
a 

re
vi

e
w

V
ar

gh
e
se

 K
S
 (

 D
e
fe

n
c
e
 F

o
o
d
 R

e
se

ar
c
h
 L

ab
or

at
o
ry

,
In

d
ia

.)

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
6
(5

):
S
2
8
9
-
9
9
, 
2
0
1
1

パ
ル

ス
電

場
、

S
ac

c
h
ar

o
m

yc
e
s菌

体
、

Ｍ
ｇ
／

Ｚ
n
イ

オ
ン

蓄
積

J
 F

o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l. 

5
1
(1

0
):
2
3
0
4
-
1
7
, 
2
0
1
4

オ
ー

ミ
ッ

ク
加

熱
、

応
用

、
電

気
伝

導
度

、
食

品
保

蔵
、

ジ
ュ

ー
ル

熱

パ
ル

ス
電

場
処

理
、

タ
マ

ネ
ギ

、
最

適
電

場
強

度

Im
pr

o
vi

n
g 

m
as

s 
tr

an
sf

e
r 

to
 s

o
ft

e
n
 t

is
su

e
s 

by
 p

u
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s:
 f

u
n
da

m
e
n
ta

ls
 a

n
d 

ap
pl

ic
at

io
n
s

P
u
 
rt

o
la

s 
E
 (

A
Z
T
I-

T
e
c
n
al

ia
, 
S
p
ai

n
)

パ
ル

ス
電

場
、

組
織

軟
化

、
メ

カ
ニ

ズ
ム

D
is

in
te

gr
at

io
n
 e

ff
ic

ie
n
c
y 

o
f 

pu
ls

e
d 

e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

 i
n
du

c
e
d 

e
ff

ec
ts

 o
n
 o

n
io

n
 (

A
lli

u
m

 c
e
p
a 

L
.)
 t

is
su

e
s 

as
 a

fu
n
c
ti
o
n
 o

f 
pu

ls
e
 p

ro
to

c
o
l 
an

d 
de

te
rm

in
at

io
n
 o

f 
c
e
ll 

in
te

gr
it
y 

b
y 

 H
-
N

M
R

 r
e
la

xo
m

e
tr

y
E
rs

u
s 

S
（
U

n
iv

. 
o
f 

C
al

if
o
rn

ia
 D

av
is

, 
U

S
A

.）
J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
5
(7

):
E
4
4
4
-5

2
, 
2
0
1
0

パ
ル

ス
電

場
処

理
、

タ
マ

ネ
ギ

、
細

胞
状

態
、

１
H

-
N

M
R

緩
和

C
ri
ti
c
al

 e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

 s
tr

e
n
gt

h
s 

o
f 

o
n
io

n
 t

is
su

e
s 

tr
e
at

e
d 

by
 p

u
ls

e
d
 e

le
c
tr

ic
 f

ie
ld

s
A

sa
va

sa
n
ti
 S

（
U

n
iv

. 
o
f 

C
al

if
o
rn

ia
 D

av
is

, 
U

S
A

）

120 121



文
献

番
号

文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

⑤
－

2
1
4

⑤
－

2
1
5

⑤
－

2
1
6

⑤
－

2
1
7

⑤
－

2
1
8

⑤
－

2
1
9

⑤
－

2
2
0

⑤
－

2
2
1

⑤
－

2
2
2

⑤
－

2
2
3

⑤
－

2
2
4

⑤
－

2
2
5

⑤
－

2
2
6

⑤
－

2
2
7

⑤
－

2
2
8

⑤
－

2
2
9

⑤
－

2
3
0

⑤
－

2
3
1

⑤
－

2
3
2

⑤
－

2
3
3

⑤
－

2
3
4

⑤
－

2
3
5

⑤
－

2
3
6

⑤
－

2
3
7

オ
ー

ミ
ッ

ク
加

熱
、

最
適

化
、

ペ
ク

チ
ン

メ
チ

ル
エ

ス
テ

ラ
ー

ゼ
失

活
、

オ
レ

ン
ジ

ジ
ュ

ー
ス

C
om

bi
n
ed

 e
ff

ec
t 

of
 o

hm
ic

 h
ea

ti
ng

 a
nd

 e
n
zy

m
e 

as
si

st
ed

 a
qu

eo
us

 e
xt

ra
c
ti
on

 p
ro

ce
ss

 o
n
 s

oy
 o

il 
re

co
ve

ry
P

ar
e 

A
 (

In
di

an
 I
ns

ti
tu

te
 o

f 
C

ro
p 

P
ro

ce
ss

in
g

T
ec

hn
ol

og
y,

 I
nd

ia
)

オ
ー

ミ
ッ

ク
加

熱
、

新
規

大
豆

油
抽

出
法

、
酵

素
処

理
、

水
溶

液
、

油
抽

出
、

歩
留

向
上

E
ff

e
ct

 o
f 

th
e 

e
le

ct
ri
c
 f

ie
ld

 f
re

qu
en

cy
 o

n 
as

co
rb

ic
 a

c
id

 d
eg

ra
da

ti
on

 d
ur

in
g 

th
e
rm

al
 t

re
at

m
en

t 
by

 o
hm

ic
he

at
in

g
M

er
ca

li 
G

D
 (

 F
ed

er
al

 U
ni

ve
rs

it
y 

of
 R

io
 G

ra
nd

e 
do

S
ul

 (
U

F
R

G
S
),
  

B
ra

zi
l)

J
 A

gr
ic

 F
o
o
d 

C
he

m
. 
62

(2
5)

:5
86

5-
70

, 
20

14
オ

ー
ミ

ッ
ク

加
熱

、
電

場
周

波
数

、
ビ

タ
ミ

ン
C

分
解

、
一

次
反

応
モ

デ
ル

D
eg

ra
da

ti
on

 k
in

et
ic

s 
of

 a
n
th

oc
ya

ni
ns

 i
n
 a

ce
ro

la
 p

ul
p:

 c
om

pa
ri
so

n 
be

tw
e
en

 o
h
m

ic
an

d 
c
on

ve
nt

io
na

l 
he

at
tr

ea
tm

en
t

M
er

ca
li 

G
D

 (
 F

ed
er

al
 U

ni
ve

rs
it
y 

of
 R

io
 G

ra
nd

e 
do

S
ul

 (
U

F
R

G
S
),
  

B
ra

zi
l)

F
o
o
d 

C
he

m
. 
13

6(
2)

:8
53

-7
, 
20

13

O
pt

im
iz

at
io

n
 o

f 
o
hm

ic
 h

ea
ti
ng

 a
pp

lic
at

io
ns

 f
or

 p
ec

ti
n
 m

et
hy

le
st

er
as

e
 i
n
ac

ti
va

ti
on

 i
n
 o

ra
ng

e 
ju

ic
e

D
em

ir
dö

ve
n 

A
 (

G
az

io
sm

an
pa

şa
 U

ni
ve

rs
it
y,

 T
ur

ke
y)

J
 F
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V
is

h
w

an
at

h
an

 K
H

　
（
C

e
n
tr

al
 F

o
o
d
 T

e
c
h
n
o
lo

gi
ca

l
R

e
se

ar
c
h
 I
n
st

., 
In

d
ia

）

ホ
エ

イ
の

ナ
ノ

ろ
過

濃
縮

時
の

透
過

流
束

変
化

に
関

す
る

理
論

的
解

析

食
品

産
業

に
お

け
る

誘
電

泳
動

技
術

の
利

用
 :
 泳

動
濃

縮
及

び
膜

変
性

計
測

 (
特

集
 電

場
を

用
い

た
細

胞
マ

ニ
ピ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

と
そ

の
新

展
開

)

固
液

分
離

に
お

け
る

膜
利

用
の

展
開

M
e
m

b
ra

n
e
 b

io
re

ac
to

r 
te

c
h
n
o
lo

gy
 f

o
r 

th
e
 d

e
ve

lo
pm

e
n
t 

o
f 

fu
n
c
ti
o
n
al

 m
at

e
ri
al

s 
fr

o
m

 s
e
a-

fo
o
d
 p

ro
c
e
ss

in
g

w
as

te
s 

an
d 

th
e
ir
 p

o
te

n
ti
al

 h
e
al

th
 b

e
n
e
fi
ts

C
u
i 
J
　

（
J
ia

n
gn

an
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a.
）

C
o
n
ti
n
u
o
u
s 

h
yd

ro
ly

si
s 

o
f 

m
o
d
if
ie

d 
w

h
e
at

 g
lu

te
n
 i
n
 a

n
 e

n
zy

m
at

ic
 m

e
m

b
ra

n
e
 r

e
ac

to
r

P
ro

d
u
c
ti
o
n
 o

f 
o
ka

ra
 a

n
d 

so
y 

pr
o
te

in
 c

o
n
c
e
n
tr

at
e
s 

u
si

n
g 

m
e
m

b
ra

n
e
 t

e
c
h
n
o
lo

gy

A
pp

lic
at

io
n
 o

f 
M

e
m

br
an

e
 S

e
pa

ra
ti
o
n
 i
n
 F

ru
it
 a

n
d 

V
e
ge

ta
bl

e
 J

u
ic

e 
P

ro
c
e
ss

in
g:

 A
 R

e
vi

e
w

.

D
e
ve

lo
pm

e
n
t 

o
f 

n
an

o
c
o
m

po
si

te
 m

e
m

br
an

e
s 

w
it
h
 p

h
o
to

c
at

al
yt

ic
 s

u
rf

ac
e
s

膜
分

離
シ

ス
テ

ム
の

最
適

化
に

関
す

る
研

究

P
e
rf

o
rm

an
ce

 a
ss

e
ss

m
en

t 
o
f 

m
em

b
ra

ne
 d

is
ti
lla

ti
o
n 

fo
r 

sk
im

 m
ilk

 a
n
d 

w
h
e
yp

ro
c
e
ss

in
g

電
気

透
析

膜
に

よ
る

減
塩

技
術

 (
特

集
 膜

分
離

技
術

の
食

品
利

用
)

循
環

ル
ー

プ
式

ナ
ノ

ろ
過

装
置

に
よ

る
ホ

エ
イ

回
分

濃
縮

時
透

過
流

束
変

化
に

関
す

る
理

論
的

解
析

R
e
ve

rs
e
 o

sm
o
si

s 
as

 a
 p

o
te

n
ti
al

 t
e
c
h
n
iq

u
e
 t

o
 i
m

p
ro

ve
 a

n
ti
o
xi

da
n
t 

p
ro

p
e
rt

ie
s 

o
f 

fr
u
it
 j
u
ic

e
s 

u
se

d
 f

o
r

fu
n
c
ti
o
n
al

 b
e
ve

ra
ge

s
G

u
n
at

h
ila

ke
 K

D
　

（
D

al
h
o
u
si

e
 U

n
iv

e
rs

it
y,

 C
an

ad
a）

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
4
8
:3

3
5
-
4
1
, 
2
0
1
4

逆
浸

透
、

抗
酸

化
物

、
果

汁
、

機
能

性
飲

料

A
d
va

n
c
e
s 

in
 m

e
m

b
ra

n
e
 e

m
u
ls

if
ic

at
io

n
. 
P

ar
t 

A
: 
re

c
e
n
t 

de
ve

lo
p
m

e
n
ts

 i
n
 p

ro
c
e
ss

in
g 

as
p
e
c
ts

 a
n
d

m
ic

ro
st

ru
c
tu

ra
l 
de

si
gn

 a
pp

ro
ac

h
e
s

シ
ェ

ル
フ

ラ
イ

フ
、

2
0
％

脂
肪

乳
、

マ
イ

ク
ロ

フ
ィ

ル
タ

ー
、

殺
菌

H
yb

ri
d
iz

at
io

n
 o

f 
ph

ys
ic

al
 c

le
an

in
g 

an
d 

qu
o
ru

m
 q

u
e
n
c
h
in

g 
to

 m
in

im
iz

e
 m

e
m

br
an

e
 b

io
fo

u
lin

g 
an

d 
e
n
e
rg

y
c
o
n
su

m
pt

io
n
 i
n
 a

 m
e
m

br
an

e
 b

io
re

ac
to

r
W

e
e
ra

se
ka

ra
 N

A
　

（
K
yu

n
gp

o
o
k 

N
at

io
n
al

 U
n
iv

er
si

ty
,

R
e
p
u
b
lic

 o
f 

K
o
re

a.
）

W
at

e
r 

R
e
s.

 6
7
:1

-
1
0
, 
2
0
1
4

逆
ミ

セ
ル

、
水

滴
エ

マ
ル

シ
ョ

ン
膜

（
L
M

E
）
、

リ
パ

ー
ゼ

透
過

性
、

メ
カ

ニ
ズ

ム

N
o
u
rb

ak
h
sh

 H
　

（
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
e
h
ra

n
, 
Ir
an

.）
J
 F

o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l. 

51
(1

):
1
6
8
-
7
2
, 
2
0
1
4

膜
付

着
汚

れ
物

質
、

流
動

性
抵

抗
、

操
作

、
ジ

ュ
ー

ス
、

ミ
ク

ロ
分

離
、

プ
ラ

ム
、

ス
イ

カ

E
sh

pa
ri
 H

　
（
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

G
u
e
lp

h,
 C

an
ad

a）
J
 D

ai
ry

 S
c
i. 

9
7
(1

2
):
7
3
9
4
-
7
4
0
1
, 
2
0
1
4

濃
縮

乳
蛋

白
質

、
部

分
酸

性
化

乳
、

物
理

的
特

性
C

h
an

ge
s 

in
 t

h
e
 p

h
ys

ic
al

 p
ro

p
e
rt

ie
s,

 s
o
lu

b
ili

ty
, 
an

d
 h

e
at

 s
ta

b
ili

ty
 o

f 
m

ilk
 p

ro
te

in
 c

o
n
c
e
n
tr

at
e
s 

pr
e
pa

re
d

fr
o
m

 p
ar

ti
al

ly
 a

c
id

if
ie

d
 m

ilk

Ila
m

e
 S

　
（
a 

In
di

an
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
 (

B
an

ar
as

H
in

du
 U

n
iv

e
rs

it
y)

, 
In

di
a）

C
ri
t 

R
e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
N

u
tr

. 
S
e
p 

2
0
, 
2
0
1
3

膜
分

離
、

果
実

／
野

菜
ジ

ュ
ー

ス
、

総
説

M
e
m

b
ra

n
e
 p

ro
c
e
ss

in
g 

te
c
h
n
o
lo

gy
 i
n
 f

o
o
d
 i
n
du

st
ry

: 
F
o
o
d
 p

ro
c
e
ss

in
g,

 w
as

te
w

at
e
r 

tr
e
at

m
e
n
t 

an
d 

e
ff

e
c
ts

 o
n

ph
ys

ic
al

, 
m

ic
ro

b
io

lo
gi

c
al

, 
o
rg

an
o
le

pt
ic

 a
n
d 

n
u
tr

it
io

n
al

 p
ro

pe
rt

ie
s 

o
f 

fo
o
d
s

O
p
p
o
rt

u
n
it
ie

s 
an

d
 c

h
al

le
n
ge

s 
in

 a
p
p
lic

at
io

n
 o

f 
fo

rw
ar

d
 o

sm
o
si

s 
in

 f
o
o
d
 p

ro
c
e
ss

in
g

か
つ

お
節

の
香

り
に

寄
与

す
る

重
要

香
気

成
分

J
 D

ai
ry

 S
c
i. 

　
9
6
(1

2
):
8
0
3
5
-
4
6
, 
2
0
1
3

E
ff

e
c
t 

o
f 

pr
o
c
e
ss

in
g 

pa
ra

m
e
te

rs
 o

n
 f

o
u
lin

g 
re

si
st

an
c
e
s 

du
ri
n
g 

m
ic

ro
fi
lt
ra

ti
o
n
 o

f 
re

d
 p

lu
m

 a
n
d
 w

at
e
rm

e
lo

n
ju

ic
e
s:

 a
 c

o
m

p
ar

at
iv

e
 s

tu
dy

S
h
e
lf
 l
if
e
 o

f 
p
as

te
u
ri
ze

d
 m

ic
ro

fi
lt
e
re

d
 m

ilk
 c

o
n
ta

in
in

g 
2
%
 f

at
C

ap
la

n
 Z

　
（
C

o
rn

e
ll 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 U
S
A

）

R
e
ve

rs
e
 m

ic
e
lle

s-
m

e
di

at
e
d 

tr
an

sp
o
rt

 o
f 

lip
as

e
 i
n
 l
iq

u
id

 e
m

u
ls

io
n 

m
e
m

b
ra

ne
 f

o
r 

d
o
w

n
st

re
am

 p
ro

ce
ss

in
g

B
h
av

ya
 S

G
　

（
C

e
n
tr

al
 F

o
o
d
 T

e
c
h
n
o
lo

gi
c
al

 R
e
se

ar
c
h

In
st

it
u
te

, 
In

di
a）

B
io

te
c
h
n
o
l 
P

ro
g.

 2
8
(6

):
1
5
4
2
-
5
0
, 
2
0
1
2

G
e
h
rk

e
 I
　

（
F
ra

u
n
h
o
fe

r 
In

st
it
u
te

 f
o
r 

E
n
vi

ro
n
m

en
ta

l,
S
af

e
ty

 a
n
d 

E
n
e
rg

y 
T
e
c
h
n
o
lo

gy
 U

M
S
IC

H
T
, 
G

er
m

an
y）

J
 N

an
o
sc

i 
N

an
o
te

c
h
n
o
l. 

1
2
(1

2
):
9
1
6
3
-
8
, 
2
0
1
2

光
触

媒
、

ナ
ノ

複
合

体
コ

ー
テ

イ
ン

グ
膜

、
多

層
積

層
、

汚
れ

付
着

防
止

122 123



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

文
献

番
号

⑤
－

2
8
5

⑤
－

2
8
6

⑤
－

2
8
7

⑤
－

2
8
8

⑤
－

2
8
9

⑤
－

2
9
0

⑤
－

2
9
1

⑤
－

2
9
2

⑤
－

2
9
3

⑤
－

2
9
4

⑤
－

2
9
5

⑤
－

2
9
6

⑤
－

2
9
7

⑤
－

2
9
8

⑤
－

2
9
9

⑤
－

3
0
0

⑤
－

3
0
1

⑤
－

3
0
2

⑤
－

3
0
3

⑤
－

3
0
4

⑤
－

3
0
5

⑤
－

3
0
6

⑤
－

3
0
7

⑤
－

3
0
8

E
sp

in
o
za

 A
D

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

A
rk

an
sa

s,
 U

S
A

)

化
学

工
学

会
 第

4
6
回

秋
季

大
会

　
　

シ
ン

ポ
ジ

ウ
ム

, 
2
0
1
4

化
学

工
学

会
 第

4
6
回

秋
季

大
会

　
　

シ
ン

ポ
ジ

ウ
ム

, 
2
0
1
4

化
学

工
学

会
 第

4
6
回

秋
季

大
会

　
　

シ
ン

ポ
ジ

ウ
ム

, 
2
0
1
4

N
ak

ah
ar

a 
K
 (

S
u
n
to

ry
 B

u
si

n
e
ss

 E
xp

e
rt

 L
im

it
e
d,

J
ap

an
)

化
学

工
学

会
 第

4
6
回

秋
季

大
会

　
　

シ
ン

ポ
ジ

ウ
ム

, 
2
0
1
4

フ
ァ

イ
ン

バ
ブ

ル
技

術

E
n
zy

m
e
 m

ic
ro

he
te

ro
ge

ne
o
us

 h
yd

ra
ti
o
n 

an
d
 s

ta
b
ili

za
ti
o
n 

in
 s

up
er

c
ri
ti
c
al

 c
ar

bo
n
 d

io
xi

de
,

町
田

 洋
,（

名
大

）

長
田

 光
正

（
信

州
大

）

超
臨

界
流

体
抽

出
（
S

F
E
）
、

穀
類

／
豆

類
、

残
留

農
薬

、
一

斉
分

析
法

超
臨

界
流

体
抽

出
（
S

F
E
）
、

G
C

-
M

S
、

茶
、

残
留

農
薬

、
一

斉
分

析
法

超
臨

界
二

酸
化

炭
素

抽
出

法
、

コ
レ

ス
テ

ロ
ー

ル
除

去
食

品

超
臨

界
二

酸
化

炭
素

、
リ

モ
ネ

ン
、

酸
化

反
応

化
学

工
学

会
 第

4
5
回

秋
季

大
会

　
　

シ
ン

ポ
ジ

ウ
ム

, 
2
0
1
3

バ
イ

オ
マ

ス
科

学
会

議
発

表
論

文
集

 (
9
),
 8

6
-
8
7
, 
2
0
1
4

J
 F

o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l.,

 5
0
(4

):
8
0
3
-
8
, 
2
0
1
3

加
圧

熱
水

、
酵

素
加

水
分

解
、

タ
マ

ネ
ギ

、
ケ

ル
セ

チ
ン

A
gr

ic
 F

o
o
d
 C

h
e
m

. 
6
0
(2

0
):
5
2
5
0
-
6
, 
2
0
1
2

ホ
エ

イ
蛋

白
質

、
超

臨
界

水
、

加
水

分
解

、
添

加
剤

効
果

、
重

炭
酸

ナ
ト

リ
ウ

ム

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

 7
7
(1

):
C

2
0
-
6
, 
2
0
1
2

食
品

廃
棄

物
、

水
熱

、
前

処
理

、
超

臨
界

水

亜
臨

界
水

処
理

、
稲

わ
ら

抽
出

物

化
学

工
学

　
第

 7
8
 巻

　
第

 9
 号

 　
5
8
0
-
5
8
4
, 
2
0
1
4

工
業

材
料

 6
0
(3

),
 4

5
-
4
8
, 
2
0
1
2

食
品

衛
生

学
雑

誌
 5

3
(1

),
 6

3
-
7
4
, 
2
0
1
2

亜
臨

界
水

、
大

麦
β

グ
ル

カ
ン

、
抽

出
／

微
粒

子
化 メ

タ
ボ

ロ
ミ

ク
ス

、
超

臨
界

流
体

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

亜
臨

界
／

超
臨

界
水

、
廃

棄
物

処
理

、
有

機
合

成
、

バ
イ

オ
リ

フ
ァ

イ
ナ

リ
ー

フ
ラ

ボ
ノ

イ
ド

、
化

学
構

造
、

亜
臨

界
水

抽
出

、
誘

電
率

、
最

適
条

件

ブ
ー

ン
ナ

コ
ム

 タ
ン

カ
ワ

ニ
ッ

ト
（
京

大
）

伊
藤

 貴
則

（
北

大
）

植
物

由
来

抗
酸

化
物

、
タ

マ
ネ

ギ
、

ケ
ル

セ
チ

ン
、

加
圧

熱
水

、
ワ

ン
パ

ス
加

工
、

ミ
ク

ロ
粒

子
、

超
臨

界
流

体
、

N
2
下

乾
燥

S
ilv

e
ir
a 

R
L
 (

S
ta

te
 U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
am

p
in

as
 ,
 B

ra
zi

l)

L
in

da
h
l 
S
 (

L
u
n
d 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 S
w

e
de

n
)

超
臨

界
プ

ロ
パ

ン
、

藻
類

、
精

製
油

、
抽

出
プ

ロ
セ

ス

食
品

衛
生

学
雑

誌
 5

3
(3

),
 1

3
9
-
1
4
5
, 
2
0
1
2

荒
川

 正
人

（
立

川
綜

合
病

院
）

半
田

 明
弘

（
キ

ュ
ー

ピ
ー

㈱
）

青
松

 美
樹

（
熊

大
）

J
 B

io
sc

i 
B

io
e
n
g.

  
1
1
7
(1

):
1
0
-
8
, 
2
0
1
4

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
4
3
:1

4
7
-
5
5
, 
2
0
1
4

食
品

衛
生

学
雑

誌
 5

4
(5

),
 J

-
3
3
9
-
3
4
3
, 
2
0
1
3

食
工

誌
1
4
(2

)，
1
0
7
-
 1

1
2
，

2
0
1
3

J
 A

gr
ic

 F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
6
0
(5
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蛋
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蒸
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ロ
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U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
h
e
m

ic
al

 T
e
c
h
n
ol

o
gy

,
C

h
in

a.
)

マ
イ

ク
ロ

・
ナ

ノ
バ

ブ
ル

、
ブ

ラ
ウ

ン
運

動
、

画
像

解
析 豆

乳
泡

沫
、

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
起

泡

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
、

豆
乳

泡
沫

、
起

泡
力

、
排

液
率

ナ
ノ

バ
ブ

ル
、

破
壊

、
シ

リ
カ

表
面

、
反

応
性

、
動

力
学

的
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

P
an

 G
 (

C
h
in

e
se

 A
c
ad

e
m

y 
o
f 

S
c
ie

n
c
e
s,

 C
h
in

a)

柘
植

 光
代

（
日

本
女

子
大

）

T
h
e
 I
n
fl
u
e
n
c
e
s 

o
f 

P
e
ps

in
 C

o
n
c
e
n
tr

at
io

n
s 

an
d 

pH
 L

e
ve

ls
 o

n
 t

h
e
 D

is
in

fe
c
ti
ve

 A
c
ti
vi

ty
 o

f 
O

zo
n
e
 N

an
o
bu

bb
le

W
at

e
r 

ag
ai

n
st

 H
e
lic

o
b
ac

te
r 

p
yl

o
ri
.

豆
乳

泡
沫

の
特

性
か

ら
み

た
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

起
泡

の
特

徴

(総
説

)マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
／

ナ
ノ

バ
ブ

ル
の

食
品

・
農

業
分

野
へ

の
応

用
, 
特

集
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

／
ナ

ノ
バ

ブ
ル

の
最

新
動

向

マ
リ

ン
エ

ン
ジ

ニ
ア

リ
ン

グ
　

4
6
 (

6
) 

,8
6
1
-
8
6
6
, 
2
0
1
1

化
学

工
学

論
文

集
　

3
7
(4

)，
2
9
1
-
2
9
5
, 
2
0
1
1

メ
カ

ニ
ズ

ム
、

構
造

、
動

力
学

、
ナ

ノ
バ

ブ
ル

破
壊

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
、

大
豆

油
来

表
面

活
性

剤
安

定
化

D
ig

e
st

io
n
. 
9
0
(1

):
1
0
-
7
, 
2
0
1
4

P
h
ys

 R
e
v 

L
e
tt

. 
　

1
1
1
(1

8
):
1
8
4
5
0
3
, 
2
0
1
3

脂
質

単
層

破
壊

、
安

定
性

マ
イ

ク
ロ

／
ナ

ノ
バ

ブ
ル

S
u
b
m

ill
i-

b
u
b
b
le

 d
is

p
e
rs

io
n
 f

ro
m

 a
 s

lit
 o

ri
fi
c
e
 i
n
to

 w
at

e
r

O
xy

ge
n
 a

n
d 

ai
r 

n
an

o
bu

bb
le

 w
at

e
r 

so
lu

ti
o
n
 p

ro
m

o
te

 t
h
e
 g

ro
w

th
 o

f 
p
la

n
ts

, 
fi
sh

e
s,

 a
n
d
 m

ic
e

メ
カ

ニ
ズ

ム
　

植
物

／
魚

／
マ

ウ
ス

成
長

C
h
ar

ac
te

ri
za

ti
o
n
 o

f 
a 

so
yb

e
an

 o
il-

b
as

e
d
 b

io
su

rf
ac

ta
n
t 

an
d
 e

va
lu

at
io

n
 o

f 
 i
ts

 a
bi

lit
y 

to
 f

o
rm

 m
ic

ro
b
u
b
b
le

s

寺
坂

宏
一

（
慶

応
大

）

微
小

孔
お

よ
び

細
管

を
通

過
す

る
水

の
流

動
特

性
に

対
す

る
ナ

ノ
バ

ブ
ル

混
合

の
効

果

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
豆

乳
泡

沫
の

起
泡

力
と

排
液

率
に

影
響

す
る

諸
因

子

B
io

re
so

u
r 

T
e
c
h
n
o
l. 

1
0
1
(1

0
):
3
7
1
1
-
7
, 
2
0
1
0
.

W
e
ijs

 J
H

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
w

e
n
te

,　
T
h
e
 N

e
th

e
rl
an

ds
.)

J
 S

yn
c
h
ro

tr
o
n
 R

ad
ia

t.
 2

1
(P

t 
2
):
4
2
4
-
9
, 
2
0
1
4

K
. 
T
e
ra

sa
ka

（
慶

応
大

）

K
aw

ar
a 

F
 (

K
o
b
e
 U

n
iv

e
rs

it
y 

G
ra

d
u
at

e
 S

c
h
o
o
l 
of

M
e
di

c
in

e
, 
J
ap

an
)

蛍
光

微
分

光
、

ナ
ノ

バ
ブ

ル
、

メ
カ

ニ
ズ

ム

ナ
ノ

バ
ブ

ル
、

メ
カ

ニ
ズ

ム
、

接
触

角

ナ
ノ

バ
ブ

ル
、

メ
カ

ニ
ズ

ム
、

安
定

化
、

酸
素

ナ
ノ

バ
ブ

ル
、

疎
水

基
表

面

F
o
rm

at
io

n
 o

f 
su

rf
ac

e
 n

an
o
bu

bb
le

s 
an

d 
th

e
 u

n
iv

e
rs

al
it
y 

o
f 

th
e
ir
 c

o
n
ta

c
t 

an
gl

e
s:

 a
 m

o
le

c
u
la

r 
dy

n
am

ic
s

ap
p
ro

ac

A
 u

ni
fi
ed

 m
ec

ha
ni

sm
 f

o
r 

th
e 

st
ab

ili
ty

 o
f 

su
rf

ac
e 

na
no

b
u
b
b
le

s:
 C

o
n
ta

c
t 

lin
e
 p

in
n
in

g 
an

d 
su

pe
rs

at
u
ra

ti
o
n

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
、

希
薄

高
分

子
混

合
液

、
レ

オ
ロ

ジ
ー

特
性

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
水

、
高

濃
度

、
 気

泡
含

有
氷

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
／

ナ
ノ

バ
ブ

ル
、

食
品

／
農

業
分

野

マ
イ

ク
ロ

／
ナ

ノ
バ

ブ
ル

の
ブ

ラ
ウ

ン
運

動
の

画
像

解
析

関
口

 智
大

（
東

京
工

大
）

O
xy

ge
n
 s

u
pe

rs
at

u
ra

te
d 

fl
u
id

 u
si

n
g 

fi
n
e
 m

ic
ro

/
n
an

o
bu

bb
le

s

小
オ

リ
フ

ィ
ス

を
通

過
す

る
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

／
希

薄
高

分
子

混
合

液
の

レ
オ

ロ
ジ

ー
特

性

マ
イ

ク
ロ

／
ナ

ノ
バ

ブ
ル

の
基

礎

超
音

波
照

射
に

よ
る

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
の

凝
集

・
合

一
挙

動

超
音

波
照

射
下

の
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

の
高

速
挙

動
を

利
用

し
た

洗
浄

法
に

関
す

る
基

礎
的

検
討

P
ro

gr
e
ss

 o
n
 t

h
e
 S

u
rf

ac
e
 N

an
o
bu

bb
le

 S
to

ry
: 
W

h
at

 i
s 

in
 t

h
e
 b

u
bb

le
? 

W
h
y 

d
o
e
s 

it
 e

xi
st

?

高
濃

度
マ

イ
ク

ロ
バ

ブ
ル

水
を

用
い

た
 気

泡
含

有
氷

の
生

成

オ
ゾ

ン
マ

イ
ク

ロ
・
ナ

ノ
バ

ブ
ル

水
を

用
い

た
A

B
S

の
メ

タ
ラ

イ
ゼ

ー
シ

ョ
ン

牛
田

 晃
臣

（
新

潟
大

）

芹
澤

 昭
示

（
京

大
名

誉
教

授
）

マ
イ

ク
ロ

バ
ブ

ル
豆

乳
泡

沫
の

特
性

N
an

o
b
u
b
b
le

 c
o
lla

p
se

 o
n
 a

 s
ili

c
a 

su
rf

ac
e
 i
n
 w

at
e
r:
 b

ill
io

n
-
at

o
m

 r
e
ac

ti
ve

 m
o
le

c
u
la

r 
dy

n
am

ic
s 

si
m

u
la

ti
o
n
s

T
o
ta

l-
in

te
rn

al
-
re

fl
e
c
ti
o
n
-
fl
u
o
re

sc
e
n
c
e
 m

ic
ro

sc
o
py

 f
o
r 

th
e
 s

tu
dy

 o
f 

n
an

o
b
u
bb

le
 d

yn
am

ic
s

S
iz

e
 m

e
as

u
re

m
e
n
t 

o
f 

bu
bb

le
s 

in
 a

 c
av

it
at

io
n
 t

u
n
n
e
l 
by

 d
ig

it
al

 i
n
-
lin

e
 h

o
lo

gr
ap

h
y

L
ip

id
 m

o
n
o
la

ye
r 

c
o
lla

p
se

 a
n
d
 m

ic
ro

b
u
b
b
le

 s
ta

b
ili

ty
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文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

文
献

番
号

⑤
－

3
3
6

⑤
－

3
3
7

⑤
－

3
3
8

⑤
－

3
3
9

⑤
－

3
4
0

⑤
－

3
4
1

⑤
－

3
4
2

⑤
－

3
4
3

⑤
－

3
4
4

⑤
－

3
4
5

⑤
－

3
4
6

⑤
－

3
4
7

⑤
－

3
4
8

⑤
－

3
4
9

⑤
－

3
5
0

⑤
－

3
5
1

⑤
－

3
5
2

⑤
－

3
5
3

⑤
－

3
5
4

⑤
－

3
5
5

⑤
－

3
5
6

⑤
－

3
5
7

⑤
－

3
5
8

機
能

性
食

品
・
化

粧
品

分
野

に
お

け
る

シ
ク

ロ
デ

キ
ス

ト
リ

ン
ナ

ノ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー

清
水

直
人

(北
大

)

H
o
ri
e
, 
M

. 
（
産

業
医

科
大

）

N
an

o
te

c
h
n
o
lo

gy
 i
n
 a

gr
ic

u
lt
u
re

: 
pr

o
sp

e
c
ts

 a
n
d 

c
o
n
st

ra
in

ts
M

u
kh

o
p
ad

h
ya

y 
S

S
. 
(P

u
n
ja

b
 A

gr
ic

u
lt
u
ra

l 
U

n
iv

er
si

ty
,

In
d
ia

)

M
ar

ti
ro

sy
an

 A
 (

n
st

it
u
te

 o
f 

L
if
e
 S

c
ie

n
c
e
s 

(I
S
V

) 
&

U
C

L
o
u
va

in
, 
B

e
lg

iu
m

. 
)

K
ir
an

 G
S
 (

P
o
n
di

c
h
e
rr

y 
U

n
iv

e
rs

it
y,

 I
n
di

a.
)

安
全

性
、

総
説

ナ
ノ

材
料

、
微

生
物

由
来

セ
ル

ロ
ー

ス
、

総
説

ラ
マ

ン
分

光
、

ナ
ノ

テ
ク

材
料

分
析

安
全

性

M
e
la

n
in

-
te

m
pl

at
e
d 

ra
p
id

 s
yn

th
e
si

s 
o
f 

si
lv

e
r 

n
an

o
st

ru
c
tu

re
s

M
at

e
r 

S
c
i 
E
n
g 

C
 M

at
e
r 

B
io

l 
A

pp
l. 

4
2
:5

6
9
-
7
7
, 
2
0
1
4

可
溶

性
繊

維
、

可
食

性
フ

ィ
ル

ム
、

カ
プ

セ
ル

化
、

プ
ロ

バ
イ

オ
テ

ィ
ク

ス
、

生
存

率
、

シ
ン

バ
イ

オ
テ

ィ
ク

ス

C
ar

bo
h
yd

r 
P

o
ly

m
. 
1
0
1
:1

0
4
3
-
6
0
, 
2
0
1
4

J
 F

o
o
d
 D

ru
g 

A
n
al

. 
2
2
(1

):
2
9
-
4
8
, 
2
0
1
4

食
品

に
お

け
る

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

の
現

状
 (

特
集

 食
品

の
ナ

ノ
テ

ク
加

工
と

評
価

技
術

)

E
le

c
tr

o
n
 s

pi
n
 r

e
so

n
an

c
e
 s

pe
c
tr

o
sc

o
p
y 

fo
r 

th
e
 s

tu
dy

 o
f 

n
an

o
m

at
e
ri
al

-
m

e
di

at
e
d 

ge
n
e
ra

ti
o
n
 o

f 
re

ac
ti
ve

o
xy

ge
n
 s

pe
c
ie

s

M
e
c
h
an

is
m

s 
o
f 

n
an

o
to

xi
c
it
y:

 g
e
n
e
ra

ti
o
n
 o

f 
re

ac
ti
ve

 o
xy

ge
n
 s

pe
c
ie

s

E
le

c
tr

o
n
 s

pi
n
 r

e
so

n
an

c
e
 s

pe
c
tr

o
sc

o
p
y 

fo
r 

th
e
 s

tu
dy

 o
f 

n
an

o
m

at
e
ri
al

-
m

e
di

at
e
d 

ge
n
e
ra

ti
o
n
 o

f 
re

ac
ti
ve

o
xy

ge
n
 s

pe
c
ie

s
H

e
 W

 (
X
u
c
h
an

g 
U

n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a)
J
 F

o
o
d
 D

ru
g 

A
n
al

. 
 2

2
(1

):
4
9
-
6
3
, 
2
0
1
4

ナ
ノ

材
料

離
脱

、
安

全
性

、
総

説

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
ナ

ノ
フ

ー
ド

、
金

属
性

ナ
ノ

粒
子

、
銀

粒
子

露
出

、
毒

性
、

安
定

化

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
応

用
食

品

ナ
ノ

粒
子

、
安

全
使

用
、

免
疫

毒
性

学

Ｅ
Ｓ

Ｒ
、

ナ
ノ

材
料

、
活

性
酸

素
発

生
、

安
全

性
評

価

H
u
 W

( 
D

o
n
gh

u
a 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 C
h
in

a.
)

J
 F

o
o
d
 D

ru
g 

A
n
al

. 
 2

2
(1

):
1
4
7
-
6
0
, 
2
0
1
4

松
尾

 真
紀

子
（
埼

玉
医

大
）

杉
山

 滋
(食

総
研

)

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

に
よ

る
食

品
有

用
成

分
の

吸
収

性
向

上
と

効
果

発
現

 (
特

集
 食

品
成

分
の

吸
収

機
構

と
そ

の
制

御
)

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
5
9
:3

0
2
-
8
, 
2
0
1
4

ナ
ノ

エ
マ

ル
シ

ョ
ン

　
ー

省
エ

ネ
ル

ギ
な

調
整

法
ー

も
ち

米
澱

粉
の

熱
水

ナ
ノ

ス
ケ

ー
ル

微
細

化

E
va

lu
at

io
n
 o

f 
c
e
llu

la
r 

in
fl
u
e
n
c
e
s 

c
au

se
d 

by
 c

al
c
iu

m
 c

ar
bo

n
at

e
 n

an
o
p
ar

ti
c
le

s

ナ
ノ

粒
子

の
安

全
使

用
に

向
け

た
検

討
：
免

疫
毒

性
学

の
観

点
か

ら

食
品

に
お

け
る

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

の
展

開

食
工

誌
1
5
(2

)、
9
5
-
1
0
0
, 
2
0
1
4

も
ち

米
澱

粉
、

ナ
ノ

粒
子

、
熱

水
、

 i
o
n
ic

 p
ro

d
u
c
t

炭
化

カ
ル

シ
ウ

ム
、

ナ
ノ

粒
子

、
細

胞

ナ
ノ

粒
子

、
吸

着
力

N
an

o
te

c
h
n
o
l 
S
c
i 
A

pp
l. 

 7
:6

3
-
7
1
, 
2
0
1
4

食
品

、
ナ

ノ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
、

評
価

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
食

品
、

有
用

成
分

、
吸

収
性

食
工

誌
1
5
(3

)、
1
1
9
-
1
3
0
, 
2
0
1
4

食
品

、
ナ

ノ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー

総
説

S
o
u
ko

u
lis

 C
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

N
o
tt

in
gh

am
, 
S
u
tt

o
n

B
o
n
in

gt
o
n
 C

am
p
u
s,

 U
n
it
e
d 

K
in

gd
o
m

)

杉
山

 滋
(食

総
研

)

須
賀

 哲
也

（
味

の
素

）

フ
ァ

イ
ン

ケ
ミ

カ
ル

  
4
2
(1

1
),
 2

0
-
2
7
, 
2
0
1
3

第
4
0
回

日
本

毒
性

学
会

学
術

年
会

シ
ン

ポ
ジ

ウ
ム

「
免

疫
毒

性
の

最
近

の
潮

流
」

食
品

と
容

器
 5

3
(1

0
),
 6

4
0
-
6
4
6
, 
2
0
1
2

バ
イ

オ
イ

ン
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w

 b
as

e
d 

in
pa

te
n
t 

an
al

ys
is

P
 
re

z-
E
st

e
ve

 E
 (

U
n
iv

e
rs

id
ad

 P
o
lit

e
c
n
ic

a 
de

V
al

e
n
c
ia

, 
S
pa

in
)

R
e
c
e
n
t 

P
at

 F
o
o
d
 N

u
tr

 A
gr

ic
. 
 5

(1
):
3
5
-
4
3
. 
R

e
vi

e
w

,
2
0
1
3

小
型

分
析

／
診

断
利

用
、

総
説

農
業

分
野

、
ナ

ノ
マ

イ
ク

ロ
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
、

総
説

安
達

 卓
宏

（
千

葉
大

）

低
温

高
湿

度
解

凍
装

置

S
an

d
e
ts

ka
ya

 N
 (

F
ra

u
n
h
o
fe

r 
In

st
it
u
te

 f
o
r 

C
e
ll

T
h
e
ra

p
y 

an
d
 I
m

m
u
n
o
lo

gy
, 
G

e
rm

an
y)

R
e
c
e
n
t 

P
at

 F
o
o
d
 N

u
tr

 A
gr

ic
. 
5
(3

):
2
2
0
-
3
8
, 
2
0
1
3

A
pp

lic
at

io
n
 o

f 
n
an

o
te

c
h
n
o
lo

gy
 i
n
 m

in
ia

tu
ri
ze

d 
sy

st
e
m

s 
an

d 
it
s 

us
e
 f

o
r 

ad
va

n
c
e
d 

an
al

yt
ic

s 
an

d 
di

ag
n
o
st

ic
s

-
 a

n
 u

p
d
at

e
d
 r

e
vi

e
w

エ
リ

ス
リ

ト
ー

ル
、

過
冷

却
、

試
料

容
積

、
 容

器
接

触
面

積
,、

異
質

浮
遊

粒
子

高
圧

凍
結

装
置

、
ア

プ
リ

ケ
ー

シ
ョ

ン

食
品

凍
結

、
過

冷
却

現
象

、
氷

結
晶

、
形

態
、

ド
リ

ッ
プ

ロ
ス

S
o
u
ko

u
lis

 C
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

N
o
tt

in
gh

am
, 
U

K
)

M
e
as

u
ri
n
g 

n
an

o
p
ar

ti
c
le

s 
si

ze
 d

is
tr

ib
u
ti
o
n
 i
n
 f

o
o
d
 a

n
d
 c

o
n
su

m
e
r 

pr
o
d
u
c
ts

: 
a 

re
vi

e
w

C
al

zo
la

i 
L
 (

 I
n
st

it
u
te

 f
o
r 

H
e
al

th
 a

n
d
 C

o
n
su

m
er

P
ro

te
c
ti
o
n
, 
It
al

y)

P
L
A

N
T
 M

O
R

P
H

O
L
O

G
Y
 2

5
(1

),
 3

5
-
4
2
, 
2
0
1
3

F
o
o
d
 A

dd
it
 C

o
n
ta

m
 P

ar
t 

A
 C

h
e
m

 A
n
al

 C
o
n
tr

o
l 
E
xp

o
R

is
k 

A
ss

e
ss

. 
2
9
(8

):
1
1
8
3
-
9
3
, 
 2

0
1
2

T
h
e
 a

pp
lic

at
io

n
s 

o
f 

n
an

o
te

c
h
n
o
lo

gy
 i
n
 f

o
o
d
 i
n
du

st
ry

R
as

h
id

i 
L
 (

In
st

it
u
te

 o
f 

S
ta

n
d
ar

d
 a

n
d
 I
n
d
u
st

ri
al

R
e
se

ar
c
h
 o

f 
Ir
an

, 
Ir
an

)
C

ri
t 

R
e
v 

F
o
o
d
 S

c
i 
N

u
tr

. 
 5

1
(8

):
7
2
3
-
3
0
, 
2
0
1
1

マ
イ

ク
ロ

波
解

凍
装

置
に

お
け

る
過

熱
技

術
の

基
本

と
応

用
 (

特
集

 最
近

の
解

凍
装

置

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
粘

度
鉱

物
、

農
業

／
食

品
分

野 ナ
ノ

材
料

、
F
D

A
、

規
則

ナ
ノ

テ
ク

ノ
ロ

ジ
ー

、
農

業
／

食
品

生
産

、
総

説

W
at

e
r-

ba
se

d 
o
lig

o
c
h
it
o
sa

n
 a

n
d 

n
an

o
w

h
is

ke
r 

c
h
it
o
sa

n
 a

s 
po

te
n
ti
al

 f
o
o
dp

re
se

rv
at

iv
e
s 

fo
r 

sh
e
lf
-
lif

e
e
xt

e
n
si

o
n
 o

f 
m

in
c
e
d 

po
rk

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
3
9
(1

-
4
):
3
8
9
-
9
7
, 
2
0
1
3

ト
ラ

ン
ン

ス
ク

リ
プ

シ
ョ

ン
、

P
C

R
、

抗
菌

性
、

銀
ナ

ノ
粒

子
、

サ
ル

モ
ネ

ラ
、

グ
ラ

ム
陽

性
／

グ
ラ

ム
陰

性
、

抵
抗

性

M
ig

ra
ti
o
n
 a

n
d
 e

xp
o
su

re
 a

ss
e
ss

m
e
n
t 

o
f 

si
lv

e
r 

fr
o
m

 a
 P

V
C

 n
an

o
c
o
m

p
o
si

te
C

u
sh

e
n
 M

 (
U

n
iv

e
rs

it
y 

C
o
lle

ge
 D

u
bl

in
, 
Ir
e
la

n
d)

低
温

高
湿

度
解

凍
装

置

M
u
kh

o
p
ad

h
ya

y 
S

S
 (

P
u
n
ja

b
 A

gr
ic

u
lt
u
ra

l 
U

n
iv

er
si

ty
,

In
d
ia

)
N

an
o
te

c
h
n
o
l 
S
c
i 
A

pp
l.,

 7
:6

3
-
7
1
, 
2
0
1
4

P
V

C
、

銀
ナ

ノ
粒

子
、

離
脱

／
溶

出

食
品

、
一

般
商

品
、

ナ
ノ

粒
子

、
サ

イ
ズ

分
布

126 127



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

文
献

番
号

⑤
－

3
8
4

⑤
－

3
8
5

⑤
－

3
8
6

⑤
－

3
8
7

⑤
－

3
8
8

⑤
－

3
8
9

⑤
－

3
9
0

⑤
－

3
9
1

⑤
－

3
9
2

⑤
－

3
9
3

⑤
－

3
9
4

⑤
－

3
9
5

⑤
－

3
9
6

⑤
－

3
9
7

⑤
－

3
9
8

⑤
－

3
9
9

⑤
－

4
0
0

⑤
－

4
0
1

⑤
－

4
0
2

⑤
－

4
0
3

⑤
－

4
0
4

⑤
－

4
0
5

⑤
－

4
0
6

⑤
－

4
0
7

S
. 
A

b
e
d
in

i 
( 

H
ir
o
sh

im
a 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 J
ap

an
. 
)

数
値

計
算

、
凍

結
マ

グ
ロ

、
解

凍
、

品
質

変
化

、
 メ

ト
化

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
2
(1

0
),
 4

3
-
4
9
, 
2
0
1
3

凍
結

解
凍

処
理

に
よ

る
豆

乳
中

7
S

・
1
1
S

グ
ロ

ブ
リ

ン
の

簡
易

分
画

技
術

青
果

物
の

輸
送

時
に

お
け

る
衝

撃
ス

ト
レ

ス
応

答
解

析
に

関
す

る
生

理
学

的
研

究
タ

ン
マ

ウ
ォ

ン
 マ

ナ
ス

ィ
カ

ン
(食

総
研

)

守
田

和
弘

（
富

山
県

農
林

水
総

技
セ

）

坂
入

 昌
志

（
日

本
ハ

イ
コ

ム
）

加
圧

凍
結

法
、

急
速

凍
結

法
、

細
胞

微
細

構
造

解
析

低
温

粘
着

フ
ィ

ル
ム

を
利

用
し

た
凍

結
魚

肉
内

氷
結

晶
観

察
法

日
本

食
品

保
蔵

科
学

会
誌

、
4
0
(2

)、
7
9
-
8
5
, 
2
0
1
5

青
果

物
、

輸
送

、
衝

撃
ス

ト
レ

ス
、

生
理

応
答

日
本

冷
凍

空
調

学
会

論
文

集
 2

9
 (

2
) 

，
2
9
9
-
3
0
5
, 
2
0
1
2

W
o
w

k 
B

. 
(2

1
st

 C
e
n
tu

ry
 M

e
di

c
in

e
, 
In

c
., 

 U
S
A

)
C

ry
o
b
io

lo
gy

., 
6
4
(3

):
3
0
1
-
3
, 
2
0
1
2

に
ん

じ
ん

、
浸

透
圧

脱
水

凍
結

E
le

c
tr

o
m

e
lt
in

g 
o
f 

c
o
n
fi
n
e
d
 m

o
n
o
la

ye
r 

ic
e

日
食

科
工

誌
、

5
8
(8

)、
3
9
2
-
3
9
7
, 
2
0
1
1

P
L
A

N
T
 M

O
R

P
H

O
L
O

G
Y
 2

5
(1

),
 2

1
-
2
7
, 
2
0
1
3

日
本

冷
凍

空
調

学
会

論
文

集
 2

9
 (

1
) 

，
5
3
-
5
8
, 
2
0
1
2

マ
イ

ク
ロ

波
、

デ
ハ

イ
ド

ロ
フ

リ
ー

ジ
ン

グ
、

凍
結

魚
肉

組
織

、
解

凍
特

性

細
胞

、
冷

凍

H
ir
o
ko

 A
n
d
o
　

（
東

京
工

科
大

）

野
口

 哲
子

（
奈

良
女

大
）

飯
島

籐
十

郎
記

念
食

品
科

学
技

術
振

興
財

団
　

平
成

2
4
年

度
年

報
（
第

2
8
巻

）
、

1
5
-
2
0
, 
2
0
1
3

T
h
e
 e

ff
e
c
t 

o
f 

o
sm

o
ti
c
 d

e
h
yd

ro
fr

e
e
zi

n
g 

o
n
 t

h
e
 r

o
le

 o
f 

th
e
 c

e
ll 

m
e
m

br
an

e
 i
n
 c

ar
ro

t 
te

xt
u
re

 s
o
ft

e
n
in

g 
af

te
r

fr
e
e
ze

-
th

aw
in

g

C
ry

o
bi

o
lo

gy
,6

2
(3

):
1
8
1
 
1
8
7
, 
2
0
1
1

日
本

冷
凍

空
調

学
会

論
文

集
 2

9
 (

4
) 

，
3
9
3
-
4
0
0
, 
2
0
1
2

J
o
u
rn

al
 o

f 
F
o
o
d
 E

n
gi

n
e
e
ri
n
g,

 1
0
8
, 
4
7
3
-
4
7
9
,　

2
0
1
2

加
藤

 勇
太

（
東

京
都

市
大

）

植
村

 泰
介

（
千

葉
大

）

奥
 祐

一
郎

（
九

工
大

）

K
at

o
 H

 (
K
an

az
aw

a 
U

n
iv

e
rs

it
y,

 J
ap

an
)

デ
ハ

イ
ド

ロ
フ

リ
ー

ジ
ン

グ
、

減
圧

マ
イ

ク
ロ

波
脱

水
、

カ
ッ

ト
ダ

イ
コ

ン
、

解
凍

／
復

水
条

件

低
温

粘
着

フ
ィ

ル
ム

、
凍

結
魚

肉
内

氷
結

晶
、

観
察

法

電
場

、
氷

核
、

分
子

動
力

学
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

電
場

、
氷

核
、

分
子

動
力

学
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

マ
イ

ク
ロ

波
、

食
品

原
料

、
解

凍

食
品

、
品

質
劣

化
、

食
品

包
装

、
鮮

度
保

持

上
野

 翔
世

（
海

洋
大

）

田
村

 安
彦

(京
都

工
繊

大
）

非
晶

質
、

ガ
ラ

ス
化

、
吸

湿
性

電
気

溶
融

、
分

子
膜

、
氷

圧
力

移
動

凍
結

電
場

、
氷

核
形

成
、

分
子

動
力

学
モ

デ
ル

電
磁

場
冷

凍

マ
イ

ク
ロ

波
デ

ハ
イ

ド
ロ

フ
リ

ー
ジ

ン
グ

に
よ

る
凍

結
魚

肉
組

織
の

解
凍

特
性

鳥
居

 貴
佳

（
あ

い
ち

産
科

技
総

セ
）

電
磁

場
冷

凍
、

水
分

子
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

Im
p
ac

t 
o
f 

fr
e
e
zi

n
g 

an
d
 t

h
aw

in
g 

o
n 

th
e
 q

u
al

it
y 

o
f 

m
e
at

: 
re

vi
e
w

E
le

c
tr

ic
 a

n
d 

m
ag

n
e
ti
c
 f

ie
ld

s 
in

 c
ry

o
pr

e
se

rv
at

io
n

冷
凍

／
解

凍
操

作
、

肉
品

質
、

総
説

冷
凍

損
傷

、
過

冷
却

、
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

今
村

維
克

　
（
岡

山
大

）

L
e
yg

o
n
ie

 C
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

S
te

lle
n
b
o
sc

h
, 
S
o
u
th

A
fr

ic
a)

高
静

電
場

、
冷

凍
テ

ィ
ラ

ピ
ア

、
品

質

電
気

学
会

誌
1
3
2
(3

),
 1

6
8
-
1
7
1
, 
2
0
1
2

日
食

科
工

誌
5
9
 (

3
)，

 1
1
-
1
8
, 
2
0
1
2

電
磁

界
理

論
研

究
会

 2
0
1
1
(1

2
8
),
 1

3
5
-
1
4
0
, 
2
0
1
1

A
 f

e
rr

o
m

ag
n
e
ti
c
 m

o
d
e
l 
fo

r 
th

e
 a

c
ti
o
n
 o

f 
e
le

c
tr

ic
 a

n
d 

m
ag

n
e
ti
c
 f

ie
ld

s 
in

 c
ry

o
p
re

se
rv

at
io

n
K
o
b
ay

as
h
i 
A

, 
( 

T
o
ky

o
 I
n
st

it
u
te

 o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
,

J
ap

an
)

C
ry

o
bi

o
lo

gy
., 

6
8
(2

):
1
6
3
-
5
, 
2
0
1
4

U
n
d
e
rs

ta
n
d
in

g 
e
le

c
tr

o
fr

e
e
zi

n
g 

in
 w

at
e
r 

si
m

u
la

ti
o
n
s,

Y
an

 J
Y
  

(U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

B
ri
ti
sh

 C
o
lu

m
bi

a,
 C

an
ad

a)
J
 C

h
e
m

 P
h
ys

., 
1
4
1
(7

):
0
7
4
5
0
, 
2
0
1
4

加
圧

凍
結

法
、

急
速

凍
結

法
、

細
胞

微
細

構
造

マ
イ

ク
ロ

波
に

よ
る

食
品

原
料

の
解

凍
 (

特
集

 食
肉

・
水

産
加

工
の

技
術

動
向

)

食
品

の
包

装
  

4
5
(2

),
 2

-
7
, 
2
0
1
4

数
値

計
算

に
よ

る
凍

結
マ

グ
ロ

解
凍

中
の

品
質

変
化

の
予

測
－

第
2
 報

：
解

凍
法

が
メ

ト
化

進
行

度
に

及
ぼ

す
影

響
－

冷
凍

食
品

に
お

け
る

マ
イ

ク
ロ

波
半

解
凍

の
三

次
元

F
D

T
D

シ
ミ

ュ
レ

ー
シ

ョ
ン

In
t 

J
 B

io
m

at
e
r.
, 
2
0
1
3
:6

9
3
7
9
3
, 
 2

0
1
3

M
o
le

c
u
la

r 
dy

n
am

ic
s 

si
m

u
la

ti
o
n
s 

o
f 

ic
e
 n

u
c
le

at
io

n
 b

y 
e
le

c
tr

ic
 f

ie
ld

s
Y
an

 J
Y
  

(U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

B
ri
ti
sh

 C
o
lu

m
b
ia

, 
V

an
co

u
ve

r,
B

ri
ti
sh

 C
o
lu

m
b
ia

, 
C

an
ad

a)

非
晶

質
食

品
固

体
の

ガ
ラ

ス
化

条
件

と
吸

湿
性

の
相

関

M
e
at

 S
c
i. 

9
1
(2

):
9
3
-
8
, 
2
0
1
2

電
磁

冷
凍

、
歯

根
、

冷
凍

保
存

過
冷

却
、

ラ
ッ

ト
心

臓
、

変
動

磁
場

磁
性

鉄
モ

デ
ル

、
電

磁
場

冷
凍

河
野
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類

、
高

鮮
度

保
持

エ
ダ

マ
メ

の
微

細
孔

フ
ィ

ル
ム

を
用

い
た

最
適

な
M

A
包

装
条

件

佐
藤

 友
光

子
（
精

工
）

埜
澤

 尚
範

（
北

大
）

ジ
ャ

パ
ン

フ
ー

ド
サ

イ
エ

ン
ス

 5
2
(6

),
 3

2
-
3
6
, 
2
0
1
3

「
オ

ー
セ

ロ
フ

レ
ッ

シ
ュ

」
に

よ
る

農
産

物
の

鮮
度

保
持

 (
特

集
 機

能
性

包
材

の
現

況
)

養
殖

マ
ア

ジ
の

鮮
度

保
持

条
件

に
関

す
る

検
討

生
魚

の
鮮

度
に

対
す

る
水

素
の

効
果

日
食

科
工

大
会

６
１

回
3
Ip

1
1
　

p.
1
6
8
, 
2
0
1
4

貨
物

密
度

、
海

上
コ

ン
テ

ナ
サ

イ
ズ

蓄
積

疲
労

を
考

慮
し

た
青

果
物

の
た

め
の

新
た

な
損

傷
予

測
理

論
の

構
築

  
(第

1
報

) 
繰

り
返

し
衝

撃
に

よ
る

イ
チ

ゴ
の

損
傷

発
生

.

品
種

お
よ

び
収

穫
時

期
の

違
い

が
長

期
ど

り
栽

培
さ

れ
た

ア
ス

パ
ラ

ガ
ス

(A
sp

ar
ag

u
s 

o
ff

ic
in

al
is

 L
.)
の

破
断

応
力

お
よ

び
ル

チ
ン

含
量

な
ら

び
に

そ
れ

ら
の

収
穫

後
変

化
に

及
ぼ

す
影

響
.

A
ss

e
ss

m
e
n
t 

an
d 

pr
e
di

c
ti
o
n
 o

f 
re

pe
ti
ti
ve

 i
m

pa
c
t 

da
m

ag
e
 t

o
 a

pp
le

 f
ru

it
 u

si
n
g 

pr
e
ss

ur
e
-
se

n
si

ti
ve

 f
ilm

te
c
h
n
iq

u
e

A
p
p
le

 p
e
e
l 
an

d
 c

ar
b
o
xy

m
e
th

yl
c
e
llu

lo
se

-
b
as

e
d
 n

an
o
c
o
m

p
o
si

te
 f

ilm
s 

c
o
n
ta

in
in

g 
d
if
fe

re
n
t 

n
an

o
c
la

ys

日
本

包
装

学
会

誌
 2

3
(4

),
 2

0
1
4

128 129



文
献

題
名

雑
誌

名
キ

ー
ワ

ー
ド

著
者

名
　

文
献

番
号

⑤
－

4
3
6

⑤
－

4
3
7

⑤
－

4
3
8

⑤
－

4
3
9

⑤
－

4
4
0

⑤
－

4
4
1

⑤
－

4
4
2

⑤
－

4
4
3

⑤
－

4
4
4

⑤
－

4
4
5

⑤
－

4
4
6

⑤
－

4
4
7

⑤
－

4
4
8

⑤
－

4
4
9

⑤
－

4
5
0

⑤
－

4
5
1

⑤
－

4
5
2

⑤
－

4
5
3

⑤
－

4
5
4

⑤
－

4
5
5

⑤
－

4
5
6

温
水

処
理

洗
浄

In
t 

J
 F

o
o
d
 M

ic
ro

bi
o
l. 

1
7
7
:1

-
8
, 
2
0
1
4

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
3
9
(1

-
4
):
5
1
-
8
, 
2
0
1
3

コ
コ

ア
抽

出
物

、
抗

酸
化

性
／

抗
菌

性
／

生
物

的
応

用

マ
ン

ゴ
ー

、
m

e
th

yl
c
yc

lo
pr

o
p
e
n
e
、

温
水

処
理

、
植

物
防

疫

機
能

性
ナ

ノ
材

料
抗

酸
化

性
フ

ィ
ル

ム
、

ポ
リ

乳
酸

／
チ

モ
ー

ル

メ
ロ

ン
、

カ
ビ

腐
敗

対
策

、
熱

水
処

理

キ
ト

サ
ン

、
機

能
性

包
装

材
料

、
マ

イ
ク

ロ
波

プ
ラ

ズ
マ

流
通

シ
ス

テ
ム

研
究

セ
ン

タ
ー

、
1
2
1
-
1
2
8
, 
2
0
0
3

E
n
vi

ro
n
 S

c
i 
P

o
llu

t 
R

e
s 

In
t.
 J

u
l 
1
8
, 
2
0
1
4

R
am

o
s 

M
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

A
lic

an
te

, 
S
pa

in
)

F
o
o
d
 C

h
e
m

. 
1
6
2
:1

4
9
-
5
5
, 
20

1
4

品
質

変
化

、
T
E
T
フ

－
ド

チ
ェ

ー
ン

椎
名

武
夫

（
千

葉
大

）
T
E
T
フ

ー
ド

チ
ェ

ー
ン

シ
ス

テ
ム

の
開

発
：
フ

ー
ド

ロ
ジ

ス
テ

ィ
ク

ス
の

現
状

と
課

題

In
fl
u
e
n
c
e
 o

f 
h
o
t 

w
at

e
r 

di
p
 o

n
 f

ru
it
 q

u
al

it
y,

 p
h
e
n
o
lic

 c
o
m

po
u
n
ds

 a
n
d
 a

n
ti
o
xi

d
an

t 
c
ap

ac
it
y 

o
f 

S
at

su
m

a
m

an
da

ri
n
 d

u
ri
n
g 

st
o
ra

ge

C
ar

bo
h
yd

r 
P

o
ly

m
. 
1
0
2
:3

1
7
-
2
3
, 
2
0
1
4

A
lm

e
la

 C
 (

U
n
iv

e
rs

it
at

 P
o
lit

 
c
n
ic

a 
de

 V
al

 
n
c
ia

,
S
p
ai

n
)

F
o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l 
In

t.
 2

0
1
3

N
o
n
de

st
ru

c
ti
ve

 a
n
d 

c
o
n
ti
n
u
o
u
s 

m
o
n
it
o
ri
n
g 

o
f 

o
xy

ge
n
 l
e
ve

ls
 i
n
 m

od
if
ie

d 
at

m
o
sp

h
e
re

 p
ac

ka
ge

d 
re

ad
y-

to
-

e
at

 m
ix

e
d 

sa
la

d 
pr

o
d
u
c
ts

 u
si

n
g 

o
p
ti
c
al

 o
xy

ge
n
 s

e
n
so

rs
, 
an

d 
it
s 

e
ff

e
c
ts

 o
n
 s

e
n
so

ry
 a

n
d 

m
ic

ro
b
io

lo
gi

c
al

c
o
u
n
ts

 d
u
ri
n
g 

st
o
ra

ge
H

e
m

p
e
l 
A

, 
(U

n
iv

. 
C

o
lle

ge
 C

o
rk

, 
Ir
e
la

n
d)

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
8
(7

):
S
1
0
5
7
-6

2
, 
2
0
1
3

M
A

P
、

ガ
ス

環
境

、
サ

ラ
ダ

ミ
ッ

ク
ス

、
酸

素
セ

ン
サ

ー
、

非
破

壊

M
o
de

lin
g 

gr
o
w

th
 o

f 
E
sc

h
e
ri
c
h
ia

 c
o
li 

O
1
5
7
:H

7
 i
n
 f

re
sh

-
c
u
t 

le
tt

u
ce

 t
re

at
e
d 

w
it
h
 n

e
u
tr

al
 e

le
c
tr

o
ly

ze
d 

w
at

e
r

an
d 

u
n
de

r 
m

o
d
if
ie

d 
at

m
o
sp

h
e
re

 p
ac

ka
gi

n
g

P
o
sa

da
-
Iz

q
u
ie

rd
o
 G

D
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

C
o
rd

o
ba

, 
S
pa

in
)

F
o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l 
In

t.
 1

9
(6

):
5
1
1
-
2
1
, 
2
0
1
3

J
 F

o
o
d
 P

ro
t.
 7

7
(7

):
1
1
5
3
-
6
0
, 
2
0
1
4

Z
h
an

g 
H

Y
 (

In
st

it
u
t 

J
e
an

 L
am

o
u
r,
 F

ra
n
c
e
)

E
ff

e
c
ts

 o
f 

A
r-

H
2
-
N

2
 m

ic
ro

w
av

e
 p

la
sm

a 
o
n
 c

h
it
o
sa

n
 a

n
d 

it
s 

n
an

o
lip

o
so

m
e
s 

b
le

n
d
 t

h
in

 f
ilm

s 
d
e
si

gn
e
d
 f

o
r

ti
ss

u
e
 e

n
gi

n
e
e
ri
n
g 

ap
pl

ic
at

io
n
s

C
ar

bo
h
yd

r 
P

o
ly

m
. 
9
3
(2

):
4
0
1
-
1
1
, 
2
0
1
3

J
 S

c
i 
F
o
o
d
 A

gr
ic

. 
9
3
(5

):
1
1
4
0
-
6
, 
2
0
1
3

有
機

栽
培

／
普

通
栽

培
ブ

ロ
ッ

コ
リ

ー
、

貯
蔵

前
熱

水
処

理
、

抗
酸

化
性

R
e
c
e
n
t 

P
at

 F
o
o
d
 N

u
tr

 A
gr

ic
. 
4
(2

):
1
1
4
-
2
2
, 
2
0
1
2
.

特
許

情
報

、
精

油
、

生
鮮

／
カ

ッ
ト

果
実

、
コ

ー
テ

ィ
ン

グ
、

総
説

金
属

キ
レ

ー
ト

フ
ィ

ル
ム

包
材

、
リ

ス
テ

リ
ア

、
リ

ゾ
チ

ー
ム

阻
害

D
e
ve

lo
p
m

e
n
t 

o
f 

n
o
ve

l 
n
an

o
-
b
io

c
o
m

p
o
si

te
 a

n
ti
o
xi

d
an

t 
fi
lm

s 
b
as

e
d
 o

n
 p

o
ly

 (
la

c
ti
c
 a

c
id

) 
an

d
 t

h
ym

o
l 
fo

r
ac

ti
ve

 p
ac

ka
gi

n
g

A
n
ti
m

ic
ro

b
ia

l 
ac

ti
vi

ty
 o

f 
w

h
e
y 

p
ro

te
in

 i
so

la
te

 e
d
ib

le
 f

ilm
s 

w
it
h
 e

ss
e
n
ti
al

 o
ils

 a
ga

in
st

 f
o
o
d
 s

p
o
ile

rs
 a

n
d

fo
o
db

o
rn

e
 p

at
h
o
ge

n
s

A
c
ti
ve

 f
ilm

s 
b
as

e
d
 o

n
 c

o
c
o
a 

e
xt

ra
c
t 

w
it
h
 a

n
ti
o
xi

d
an

t,
 a

n
ti
m

ic
ro

b
ia

l 
an

d
 b

io
lo

gi
c
al

 a
p
p
lic

at
io

n
s

C
al

at
ay

u
d 

M
 (

In
st

it
u
te

 o
f 

A
gr

o
c
h
e
m

is
tr

y 
an

d 
F
o
o
d

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
IA

T
A

-
C

S
IC

, 
S
pa

in
)

機
能

性
包

装

S
h
e
n
 Y

 (
Z
h
e
jia

n
g 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 H
an

gz
h
o
u
, 
C

h
in

a)
温

州
ミ

カ
ン

、
温

水
浸

積
処

理
、

貯
蔵

、
フ

ェ
ノ

ー
ル

物
質

、
抗

酸
化

性

T
h
e
 e

ff
e
c
t 

o
f 

an
ti
fu

n
ga

l 
h
o
t-

w
at

e
r 

tr
e
at

m
e
n
ts

 o
n
 p

ap
ay

a 
p
o
st

h
ar

ve
st

 q
u
al

it
y 

an
d
 a

c
ti
vi

ty
 o

f
pe

c
ti
n
m

e
th

yl
e
st

e
ra

se
 a

n
d 

po
ly

ga
la

c
tu

ro
n
as

e
C

h
 v

e
z-

S
 n

c
h
e
z 

I 
(U

n
iv

e
rs

id
ad

 A
u
t 

n
o
m

a 
de

S
in

al
o
a,

 M
e
xi

c
o
.)

J
 F

o
o
d
 S

c
i 
T
e
c
h
n
o
l. 

5
0
(1

):
1
0
1
-
7
, 
2
0
1
3

パ
パ

イ
ヤ

、
カ

ビ
腐

敗
対

策
、

酵
素

活
性

阻
害

、
熱

水
処

理

J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
7
(1

0
):
E
2
7
3
-
9
, 
2
0
1
2

抗
菌

性
包

材
、

Ｌ
Ｌ

Ｄ
Ｐ

Ｅ
フ

ィ
ル

ム
、

フ
ェ

ノ
ー

ル
物

質

In
fl
u
e
n
c
e
 o

f 
c
al

c
iu

m
 l
ac

ta
te

 a
n
d 

m
o
d
if
ie

d 
at

m
o
sp

h
e
re

 o
n
 r

e
sp

ir
at

io
n
 r

at
e
, 
o
pt

ic
al

 a
n
d 

m
e
c
h
an

ic
al

pr
o
p
e
rt

ie
s 

o
f 

sl
ic

e
d 

pe
rs

im
m

o
n

ス
ラ

イ
ス

柿
、

酢
酸

カ
ル

シ
ウ

ム
、

M
A

P
、

呼
吸

量
、

品
質

E
di

b
le

 c
o
at

in
gs

 e
n
ri
c
h
e
d 

w
it
h
 e

ss
e
n
ti
al

 o
ils

 a
n
d 

th
e
ir
 c

o
m

p
o
u
n
ds

 f
o
r 

fr
e
sh

 a
n
d 

fr
e
sh

-
c
u
t 

fr
u
it

A
n
tu

n
e
s 

M
D

 (
 U

n
iv

e
rs

id
ad

e
 d

o
 A

lg
ar

ve
, 
P

o
rt

u
ga

l.)

F
e
rn

 n
d
e
z-

P
an

 I
 (

U
n
iv

 P
 
b
lic

a 
d
e
 N

av
ar

ra
, 
S
p
ai

n
)

 J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
7
(7

):
M

3
8
3
-
9
0
, 
2
0
1
2

抗
菌

性
包

材
、

ホ
エ

イ
蛋

白
、

精
油

、
可

食
フ

ィ
ル

ム

C
o
m

b
in

e
d 

e
ff

e
c
ts

 o
f 

dr
yi

n
g 

m
e
th

o
d
s,

 e
xt

ra
c
t 

c
o
n
c
e
n
tr

at
io

n
, 
an

d 
fi
lm

 t
h
ic

kn
e
ss

 o
n
 e

ff
ic

ac
y 

o
f

an
ti
m

ic
ro

b
ia

l 
c
h
it
o
sa

n
 f

ilm
s

T
h
ak

h
ie

w
 W

 (
K
in

g 
M

o
n
gk

u
t'
s 

U
n
iv

. 
o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
T
ho

nb
u
ri
, 
T
ha

ila
nd

)
J
 F

o
o
d
 S

c
i. 

7
9
(6

):
E
1
1
5
0
-
8
, 
2
0
1
4

乾
燥

、
抽

出
濃

度
、

防
菌

キ
ト

サ
ン

フ
ィ

ル
ム

R
e
du

c
ti
o
n
 o

f 
F
u
sa

ri
u
m

 r
o
t 

an
d 

m
ai

n
te

n
an

c
e
 o

f 
fr

u
it
 q

u
al

it
y 

in
 m

e
lo

n
 u

si
n
g 

e
c
o
-
fr

ie
n
dl

y 
h
o
t 

w
at

e
r

tr
e
at

m
e
n
t

S
u
i 
Y
 (

H
e
fe

i 
U

n
iv

e
rs

it
y 

o
f 

T
e
c
h
n
o
lo

gy
, 
C

h
in

a)

Q
u
al

it
y 

p
ar

am
e
te

rs
 a

n
d
 a

n
ti
o
xi

d
an

t 
p
ro

p
e
rt

ie
s 

in
 o

rg
an

ic
 a

n
d
 c

o
n
ve

n
ti
o
n
al

ly
 g

ro
w

n
 b

ro
c
c
o
li 

af
te

r 
pr

e
-

st
o
ra

ge
 h

o
t 

w
at

e
r 

tr
e
at

m
e
n
t

Z
ap

at
a 

P
J
 (

U
n
iv

e
rs

it
y 

M
ig

u
e
l 
H

e
rn

 n
de

z,
 S

pa
in

. 
)

D
e
ve

lo
p
m

e
n
t 

o
f 

an
ti
o
xi

d
an

t 
p
ac

ka
gi

n
g 

m
at

e
ri
al

 b
y 

ap
p
ly

in
g 

c
o
rn

-z
e
in

 t
o
 L

L
D

P
E
 f

ilm
 i
n
 c

o
m

b
in

at
io

n
 w

it
h

ph
e
n
o
lic

　
c
o
m

po
u
n
ds

P
ar

k 
H

Y
 (

S
u
n
gk

yu
n
kw

an
 U

ni
ve

rs
it
y,

 R
e
p
u
b
lic

 o
f

K
o
re

a)

抗
菌

性
機

能
性

包
材

、
精

油
／

ナ
ノ

粒
子

包
摂

、
プ

ル
ラ

ン
フ

ィ
ル

ム
、

肉
製

品

H
yd

ro
p
h
o
bi

c
al

ly
 m

o
d
if
ie

d 
c
h
it
o
sa

n
: 
a 

bi
o
-
ba

se
d 

m
at

e
ri
al

 f
o
r 

an
ti
m

ic
ro

b
ia

l 
ac

ti
ve

 f
ilm

In
ta

 O
 (

K
as

e
ts

ar
t 

U
n
iv

e
rs

it
y,

 T
h
ai

la
n
d
)

S
ci

 E
n
g 

C
 M

at
e
r 

B
io

l 
A

pp
l. 

4
2
:5

6
9
-
7
7
, 
2
0
1
4

抗
菌

性
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解 説 
 

食品産業のグローバル展開と社会的課題 
 
 
 
 
 

1) 食品産業への期待 

      伊丹敬之 (東京理科大学大学院イノベーション研究科教授) 

 

 

2) 食品安全・安心のためのグローバル化に対応した食品工場のホワイト認証 

～フードチェーンにおけるホワイト認証企業のリスト化とその取引先選定～ 

            日佐和夫 （大阪府立大学 食品安全科学研究センター客員教授） 

 
 

3) 新たな食品表示制度と課題   

池戸重信 （内閣府消費者委員会食品表示部会委員； 宮城大学名誉教授) 

 



 

食品産業への期待 

 

伊丹敬之 

（東京理科大学大学院イノベーション研究科教授） 

 

 食品産業の位置づけ 

 私は、日本の食品産業に大きな期待をもって

いる。 

 その理由は、少なくとも三つある。一つは、

日本の製造業の中での、存在の大きさである。

第二は、食品産業がかなり複雑な産業で、日本

の産業の国際競争力の重要な源泉の一つであ

る、「複雑性」という特徴をもっていることで

ある。第三の理由は、日本の食品産業の質のレ

ベルがきわめて高いことである。これは、複雑

性ということにも関連するのだが、和食が世界

文化遺産になったり、ミシュランの三つ星レス

トランの数で東京が世界一だったり、日本の食

品の質の高さには定評がある。 

 三つの理由を少しくわしく説明していこう。 

 第一の、産業としての存在の大きさだが、図

をご覧いただきたい。 

 

 

 付加価値額の大きさで日本の製造業の６

大産業は、食品、化学、金属、機械、電機、

輸送用機器、の六つである。この 6 大産業

のそれぞれが生み出している毎年の付加価

値額が日本の製造業全体の付加価値額にし

めるシェアをグラフ化したものが、図１で

ある。付加価値とは、売り上げから外部へ

の支払額を引いたもので、その産業が生み

出している経済的価値の大きさを示す。付

加価値額は、営業利益＝付加価値－人件費

という関係を使って、通常の会計数字から

逆算することもできる。くわしい説明は省

くが、営業利益に人件費を足し戻せば付加

価値になるのである。

6.0
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主要産業付加価値シェア
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化学・化学製品

金属・金属製品
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輸送用機器
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1985 年からの四半世紀に、日本の製造業全

体に対する重要性が高まっている産業は 3 つ

ある。最も重要な産業は自動車であり、次に化

学だが、その次が食品となる。食品産業のシェ

アは以前は 7％くらいだったが、それが徐々に

上がってきている。まだ第六位だが、６大産業

の一つにはなっているのである。 

 第二に、日本産業の国際競争力の源泉になり

やすい、複雑性産業という特徴を食品産業 は

もっている。複雑性産業とは、製品の内容が複

雑、製品のつくり方が複雑、などさまざまな局

面で複雑性が鍵になる産業のことである。自動

車のハイブリッド車のように、一つの車の中に

ガソリンエンジンとモーターという二つの駆

動力源を積み、それを適宜使い分けて走るとい

う製品は、製品そのものも作り方も複雑である。

だから、日本企業が強い。 

 それと同じで、食品産業も複雑性の大きいセ

グメントがかなりあり、日本企業が国際競争力

をもちやすいだろう。まず、食品の最終製品設

計の複雑性はかなり高い。感性も加わった多様

な味の設計、それを高品質で設計するという複

雑さがある。つぎには、生産プロセスの複雑性

がある。熱の加え方一つ、調理の加工時間一つ

で、味が全く変わる。微妙な味と風味と品質と

を作り込む複雑性が必要とされる。しかも、そ

れを高い生産性で生産する必要がある。3番目

には原材料確保から加工、流通への全体システ

ムの運営技術の複雑性がある。 

 第三の日本の食品の品質の高さについては、

とくに説明する必要はないであろう。たんに味

がいい、保存性がいいというだけでなく、安全

性も含めた品質は、世界一であろう。 

 じつは、日本の食品産業への期待は、食品そ

のものを製造販売する産業への期待ばかりで

なく、食品を開発し生産し、流通させるプロセ

スで必要な素材、機械、サービスを提供する、

いわば食品産業のインフラを日本で担ってい

る企業への期待も含まれることを特記する必

要がある。 

 たとえば、食品加工、食品検査の機械を作っ

ている企業である。世界に持って行ったら、驚

かれるような機械が日本では沢山作られてい

る。山口県に、カニカマの機械を製造するヤナ

ギヤという企業がある。極めて複雑な加工工程

を全部機械でこなせるため、どこの国でもカニ

風味のカマボコができるようになった。それが、

世界の各地で意外な使われ方をする。 

 たとえば、スペインではウナギの稚魚（シラ

ス）をオリーブオイルで炒めて食べるが、スペ

インの食品企業がヤナギヤの機械でウナギの

稚魚のシラスに似せたカマボコをつくること

を始めた。その「シラスまがい」のオリーブオ

イル炒めがマドリードで人気だという。こんな

風にして、インフラ的役割も含めて、日本の食

品機産業と食品関連産業が国際的な活躍の余

地が大きく広がっているのである。 

 そうしたポテンシャルの大きい食品産業の

技術ロードマップの仮の案の概略を拝見して、

この産業での技術経営についての私の雑感を

述べる機会を頂いた。以下、正直に私の感じた

ところを述べてみたい。素人の発言と思って、

参考になることだけを記憶に留めて頂ければ

結構である。 

 

 市場への出口づくりの技術が少ない？ 

 私の最大の印象は、食品科学の基礎的部分の

技術についてのロードマップの部分が多く、食

品として消費者に提供されるための「市場への

出口」を作ろうとする技術についてのロードマ

ップの比重が小さい、というものである。これ

は、このロードマップを作ろうと集まられた

方々が、食品産業の基礎科学にあたる部分から

具体的な製品開発・製品生産技術にあたる部分

までの広い領域の中で、いわば上流よりの方々

が多いという事情が背後にあるのかも知れな

い。 

 私はまったくその間の事情は知らないが、

「実際に市場で成功してこそ真のイノベーシ

ョン、たんに技術が新しくなってもそれだけで
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は意味が小さい」、と日頃社会人学生たちに技

術経営を教えている身としては、気になった偏

りであった。食品産業が前項で私が書いたよう

な期待に応え続けられるためには、大小さまざ

まなイノベーションがぜひとも必要だ、と私は

思う。その観点から、少し気になったのである。 

 詳しくは、『技術を武器とする経営』（伊丹敬

之・宮永博史著、日本経済新聞出版社、2014）

をご覧頂きたいが、私はイノベーションという

言葉を「技術革新の結果として、新しい製品や

サービスを作り出すことによって人間の社会

生活を大きく改変すること」、と定義して考え

るべきだと思っている。 

 イノベーションという言葉は、しばしば技術

革新と訳されるが、しかし新技術開発だけでは

イノベーションにはならない。技術開発の結果

として生まれる新しい製品やサービスが市場

で実際に大きな規模で需要され、それが人々の

生活を変えるところまで結実してこそ、本当の

イノベーションである。イノベーションの基盤

にはもちろん新しい技術の誕生があるが、しか

し新しい技術の存在だけではイノベーション

にはならないのである。人間の社会生活を大き

く改変するような、人々の生活に直接関わる製

品やサービスが新しくなり、新しくなったもの

が人々に利用可能な形で提供されなければ、産

業的・社会的成果としてイノベーションが具現

化されたことにはならない。 

 そして、イノベーションとは次のような三段

階プロセスがすべて起きて初めて成就するも

のだ、というのが私の基本的考え方である。 

  １．筋のいい技術を育てる 

  ２．市場への出口を作る 

  ３．社会を動かす 

 

 つまり、この三つの段階が積み重なって初め

て、人々に感動を与えられるようなイノベーシ

ョンが生まれてくるのである。 

 それは、イノベーションの定義を考えれば、

当然でもある。まず、イノベーションは新しい

技術にもとづく新製品や新サービスの提供で

ある。その提供が可能になり、かつ提供された

製品が人々の感動を呼ぶようなものであるた

めには、そもそもその製品やサービスの背後に

ある技術の筋がよくなければならない。筋のい

い技術が、筋のいい機能を提供できるからであ

る。筋悪の技術が広告宣伝だけで人目を引いて

も、人々の感動にはつながらない。したがって、

その筋のいい技術を育てる段階が第一に必要

となる。 

 そして、その技術を育てるばかりでなく、そ

れをベースに市場に提供される製品が生み出

されなければならない。それを「（その技術の）

市場への出口」という言葉で表現すると、その

出口がどのような製品の形をとるかはさまざ

まにあり得ても、とにかく市場での出口を作ら

ないことには技術だけでは感動以前に需要が

生まれようがない。人々は技術そのものを欲し

がるのではなく、自分たちが欲しい機能を満た

してくれる製品を欲しがるからである。 

 しかし第三に、たんに市場でいくらかの需要

を獲得できるというだけならば、それはイノベ

ーションという「人々の生活を変える」ほどの

インパクトにはならない。その製品やサービス

が社会を動かさなければ、イノベーションには

ならない。そして、社会を動かすのが、人々の

感動なのである。 

 この第三の段階をたんに「感動を生みだす」

と書いていないのは、理由がある。感動は社会

的なものだからである。一人の利用者の感動が

個々に深まるだけでなく、各人の感動が相互に

増幅し合いあるいは波紋のように広がる（つま

りは伝染する）ことがなければ、多くの人々の

生活を変えるようなインパクトは生まれそう

にない。そうした社会的な現象が最後には必要

だという意味で、「社会を動かす」と表現した

いのである。 

 

 筋のいい基礎技術だけでは、市場への出口は

作れない 
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 以上のように三段階に分けて考えると、技術

ロードマップは第一段階の「筋のいい技術」と

してどんなものを開発してくべきかの未来俯

瞰図だ、という見方もあり得る。しかし、それ

では上流より過ぎる考え方のように私には思

える。 

 第二段階の市場への出口を作るというプロ

セスでも、さまざまな技術開発が行われる必要

がある。基礎科学だけでは製品はできない。筋

のいい基礎技術がベースになければ市場への

出口を作るための技術開発が難渋する、失敗す

ることはたしかであろうが、しかし筋のいい基

礎技術に偏りすぎたロードマップもまた不十

分だと認識する必要があるだろう。 

 食品産業の具体的事例には私は詳しくない

が、実際にさまざまな産業で市場への出口作り

の段階で技術開発に失敗したために、基礎技術

が優れていた企業が市場競争に敗れて行った

例は枚挙にいとまがない。 

 その上、市場への出口作りということを多少

なりともきちんと意識しないと、基礎技術開発

段階でも、「筋のいい技術」にきちんとターゲ

ットをあてることがむつかしくなる危険があ

る。私は「筋のいい技術」というものを、次の

三つの条件を満たすものだと考えている。 

  １．科学の原理に照らして、原理的深さを

もつ 

  ２．社会のニーズの流れに照らして、人間

の本質的ニーズにせまっている 

  ３．自分たちの得意技に照らして、付かず

離れずの距離にある 

 

 どんな技術も、それがうまく開発され、機能

するものに仕立て上げられる背景には、科学の

原理がある。もちろん、事前に原理的に明らか

になっていなければならないということでは

ない。分からないからこそ、開発の実験をする。

しかし、うまく行くものは科学の原理に合って

いるのである。 

 だから、原理的深さがあることは、まず第一

にそのテーマの実現可能性を高めてくれる。そ

して第二に、深い原理につながる技術ならば、

さらなる展開のポテンシャルが大きい。その原

理の横展開でその先の発展性があるのである。 

 それはちょうど、鉱山の坑道を深く掘ってい

くようなものである。そもそも深く掘り続けら

れると言うことは、鉱脈が豊かに続くことを意

味する。さらに、深く掘った後で、地表の方向

へ少し斜めに掘り上っていくと、最初に坑道に

入った地点とはかなり離れた場所に結果とし

て出られる。つまり、地表での位置に広がりが

できるのである。知識の広がりのポテンシャル

の小さいテーマを選んでしまうと、せっかく研

究開発を行ってそれなりの結果が出たとして

も、その先の発展性がない。鉄道でいえば、引

き込み線に入ってしまうようなものである。で

きれば、どんどんと先の広がる幹線を選びたい。 

 しかし、ここで議論しているのは産業の技術

ロードマップなのだから、たんに知的探求の発

展性だけでテーマを決めるわけにはいかない。

その開発の成果がどのような事業に結びつく

か、それを考える必要が当然ある。もちろん、

事業は社会に受け入れられてこそ、成立する。

したがって、社会のニーズへとつながる幹線を

選びたいのである。 

 社会のニーズにつながるテーマとは、人間の

本質的な欲求にきちんと答えるようなニーズ

と言っていいだろう。人間の本質的な欲求に応

えるものならば、社会の需要は長続きしやすい。

広がりやすい。だから、筋がいい。 

 第三の条件、新しい技術テーマが自分たちの

過去の蓄積、過去の得意技と付かず離れずの距

離にあることである。だから、筋のよさとは自

分たちの過去の蓄積によって判断が異なると

いうことにある。ある企業にとっては筋のいい

技術でも、他の蓄積が異なる企業にとっては筋

が悪い、ということが十分あり得るのである。 

 しかし、「付かず離れず」という距離感の判

断は、案外難しい。離れずという条件はより分

かりやすい。自分たちの得意技を生かすことが
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出来てこそ、開発成功の確率は高くなるからで

ある。しかし、あまりに「実現可能性」ばかり

を考えていると、じつは自分たちの得意技がい

つまでも拡大しない。柔道でも相撲でも、自分

の得意技をもつことは必要だが、それが一つだ

けだと力量は伸びない。少し付きすぎない距離

のテーマの方が、学習機会としては望ましいの

である。 

 

 ロードマップのウソまこと 

 こうした「筋のいい技術」を、基礎技術でも、

市場の出口作りに直結する製品技術や生産技

術でも、だれでも選択したいと思う。しかし、

どの技術を具体的に自分たちが手をつけるか

の判断は、個々の企業や研究機関、あるいは個

別のプロジェクトリーダーに委ねられざるを

得ない。その判断を適切に行えるように、と産

業としての技術のロードマップ作りが行われ

るのであろう。当然のことである。 

 しかし、そのロードマップとは、真の意味で

の地図であるべきで、自分たちが開発しようと

する技術テーマとその関連技術についての全

体的発展図の予想としての俯瞰図である。その

俯瞰図は、「筋のよさとは」という項で説明し

たように、科学の原理と社会の動きの原理の両

方を考えた上で作られるべき大きな地図であ

る。こうした俯瞰図を「自分で」もたなければ、

技術選択の判断をする人はきちんとした判断

はできないだろう。 

 しかし、ここで私が「全体的発展の予想とし

て俯瞰図」と書いたものと、一般にロードマッ

プと言われているものの間には、微妙な違いが

あることが多い。そこで、ロードマップのウソ

が生まれがちである。今回の食品産業の技術ロ

ードマップがそのウソの落とし穴に落ちてい

るかどうか、私には判断できない。ただ以下で、

一般的に見られるロードマップのウソまこと

をお伝えしておこう。 

 ロードマップの一般的理解は、私のいうよう

な「全体的俯瞰図」として技術選択をせざるを

得ない人たち（つまり技術選択で、筋のいい技

術をかぎ分ける人）が自分で描くもの、という

より、「魅力的な技術の未来像を科学的知見の

ある人々がコンセンサスとして描いたもの」と

いうものであろう。しかも、技術発展の道筋を

時間軸を明らかにしながら描こうとする。いわ

ば、特定分野の技術発展の未来地図である。 

 そうした共通理解が技術発展のために協力

し合うべき人々の間で作られることには、それ

なりの効用があるだろう。互いに自分は何をし

なければならないか、了解し合えるからである。

また、筋のいい技術テーマを嗅ぎ分ける立場の

人にとっても、多くの識者が技術の将来をどう

見ているかという情報源としてロードマップ

は参考にはなるだろう。どんな技術課題を最終

的には乗り越える必要があるか、についての情

報源としても意味が大きいだろう。 

 これらのメリットは、ロードマップについて

の「まこと」である。しかし、ロードマップに

はウソも多い。 

 そもそも、嗅ぎ分ける力としての「大きな地

図」とロードマップとは、性格がかなり違う。

その混同が、ロードマップのウソの第一である。

ここで強調している「大きな地図」は、自分の

頭で技術的判断をするための基礎的原理的な

見取り図あるいは枠組みのことである。他人が

技術発展の経路をどのように考えているかの

構図、ではない。他人の枠組みを借用しても、

それできちんとした嗅ぎ分けができるとは思

えない。他人の枠組みは参考にしてもいいが、

最後は自分なりの地図を自分で作るしかない。 

 だが、いったん技術ロードマップが「権威あ

る人々」によって作られると、それが独り歩き

してさまざまな悪さをすることがある。とくに、

筋のいい技術を嗅ぎ分けるべき立場の人々の

判断に、陰に陽に悪影響を与えてしまうのがこ

わい。それが、ロードマップのウソの第二であ

る。 

 たとえば、企業の中で本社などの「権威ある」

と一応思われている部署が自社の技術ロード
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マップなるものを企業全体の将来戦略の資料

として作ると、それが実際に技術テーマの具体

的プロジェクトを選択しなければならない

人々にまるで天から降ってくるように下ろさ

れてくる。それが、「この路線で考えよ」とい

う暗黙の指示になる。結果として、現場の嗅ぎ

分け努力の邪魔をする。さらに、そうしたロー

ドマップが降りてくるのに慣れてしまうと、自

分で地図を作り、自分で嗅ぎ分ける、という能

力の育成にもマイナスになる。自分の頭で悩ま

ないことには、力はつかないのである。 

 その上具合の悪いことに、ロードマップには

「この時点までにこうした技術が開発される」

という時間入りのマイルストーンがあるのが

しばしばである。それが、技術開発活動を管理

しようとする側から見れば、じつに好都合なの

である。「そのマイルストーンを守れたか」が

管理指標になるからである。したがって、管理

される側はマイルストーンを守ることを至上

命題にしかねない。ロードマップが現場を縛る

ようになるのである。 

 しかも、開発活動をする本人たちに「自分の

ロードマップを描け」という指示が上から来る

ようになると、ロードマップのウソも極まって

くる。それが、ロードマップのウソの第三であ

る。 

 そもそもロードマップの定義が「識者たちの

共通の未来予想図」であったことを比べると、

「自分のロードマップ」なるものがまったく質

の違うものになっていることは歴然としてい

る。自分のロードマップとはしばしば、「開発

における目標管理の指標」になってしまってい

る。もちろん、開発プロセスの目標管理そのも

のがあってはいけないのではない。それをロー

ドマップといういかにもきちんとした予測か

の如くの「発展経路の道筋」として、時間軸入

りで描かせようとして、それで管理しようとす

るのが、間違いなのである。 

 そもそも研究開発活動とは、未知の世界への

探索活動である。何が出てくるか分からないか

らこそ、開発が必要なのである。その成果を、

事前に成功時点まで含めてきちんと書けと言

うのは、研究開発活動の本質からずれている。 

 現場で筋のいい技術テーマを嗅ぎ分けよう

としている人が作るべきは、自分なりの技術の

俯瞰図である。自分が開発しようとする技術テ

ーマとその関連技術についての全体的発展図

の予想としての俯瞰図である。その俯瞰図は、

「筋のよさとは」という項で説明したように、

科学の原理と社会の動きの原理の両方を考え

た上で作られるべき大きな地図である。 
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食品安全・安心のためのグローバル化に対応した食品工場のホワイト認証 

～フードチェーンにおけるホワイト認証企業のリスト化とその取引先選定～ 

 
日佐 和夫 

（大阪府立大学 食品安全科学研究センター客員教授） 
 

はじめに 

本テーマは、平成 26 年度農林水産省補助事

業「6 次産業化促進技術対策事業」「食品産業

技術ロードマップ」－国際化に対応した出口を

見据えた食品産業技術のイノベーションの中

での「社会的要請領域① 食の安全・信頼性確

保、品質管理の徹底」である。本ﾃテーマから

のキーワードは、「6次産業」「技術ロードマッ

プ」「国際化に対応した出口」であると考える。

この視点で議論してきたつもりである。 

その中で「6次産業」とは、一次産業が二次

及び三次産業を認識したうえでの食品産業技

術システムを検討することであると理解して

いる。戦後、「6 次産業化」に成功したのは、

水産、畜産などの一次産業から 6次産業化をな

しえた企業のほとんどは、大手水産・食肉企業

が多い。昨今の「6次産業化」対象企業は中小・

零細企業が多いと推測している（自治体の地

産・地消・外商課の設置）。また、ここでいう

「技術」とは、機器分析など先端技術の基礎的

先端技術の検討も重要な検討課題であるが、「6

次産業における技術」とは、これらの先端技術

の検討・導入も否定はしないが、「ローテク技

術の組合せ」による「００システムの構築」が

重要であると考える。このシステムの中にハイ

テク技術の導入も考えられ、これが「国際化に

対応した出口」になるものと考えている。 

わが国では、システム化やその構築は、ジャ

パニーズ TQC では得意な分野であったが、近年

は欧米に導入され、国際標準化され、逆輸入さ

れているのが実態である。すなわち、先端技術

による技術革新は重要である。しかし、それを

システム化やその構築の中で検討されないと

意味がないと思われる。特に「6次産業」にお

いては、「ローテク技術の組合せ」による「食

品システム管理工学」あるいは「食品総合安全

マネジメント工学」など従来の食品衛生学や食

品品質管理の概念から逸脱した学問体系に基

づく技術開発やシステム技術開発が必要と考

える。特に、「社会的要請領域① 食の安全・

信頼性の確保、品質管理の徹底」においては、

いわゆる食品・農学系のみではなく、それら以

外の理系である工学系などの自然科学系と文

科系である経済系などの社会科学系との融合

した「食品安全・品質総合管理工学の確立」が

上記キーワードの要求を満たすものと考える 

 

１．グローバル規格に対応した HACCP の義務化

のためのシステム対応 

 6 次産業に対する国内流通の活性化と同時

に輸出振興に関する期待が多い。これに対して、

欧米の多くは、HACCP を義務化している。しか

し、わが国においては、「HACCP 導入型」と「従

来型」の選択制である（義務化に向けてのよう

である）。その理由は、中小企業であることや

規制強化は難しいなどとされているが、私見で

あるが、HACCP 義務化は規制緩和であり、選択

制でどちらかを選択したところで両方を要求

される確率は高いと考える。農林水産行政や食

品衛生行政の実態を知る必要があるであろう

（H21-23 厚労科研：食品衛生監視員のための

食品衛生監査手法の高度化に関する研究）。 

一方、HACCP（丸総）承認制度は、国際調和

の中で、食品衛生法の製造基準に適合しない食

138 139



 

 

品を HACCP プランで安全性が確認された食品

について、例外的に製造を許可することが当初

目的であった。それ故、かなり厳格な要求事項

やその根拠などが求められたのは当然である。

問題は、これ以外に食品衛生法の製造基準に適

合した食品も HACCP（丸総）の承認を与えると

したことである。その結果、欧米では、ほとん

どの食品に HACCP の義務化がなされているの

に対し、世界でも類を見ない厳格な HACCP シス

テムの構築が、事業者に求められているという

誤解？実態？を事業者が感じているものと推

測している。むしろ、HACCP 導入を困難にして

いるのは行政であり、食品安全はシステム管理

ではなく、マニュアックな衛生管理であるとの

「はき違い」が原因であると思われる。HACCP

導入するにあたっては、衛生管理が重要である

という考えがある。妥当性のある考えである。

しかし、営業許可で衛生管理要件は、個々の事

業者に適合されていると理解すべきであろう。

本来の HACCP プランは、ハザード分析や文書記

録などが不十分であること、事業者が作成した

HACCP プランが現場との整合性の有無などを

確認すれば、「HACCP 認定」と判断すればよい

と考える。この事業者が作成した HACCP プラン

が 、 維 持 継 続 さ れ て い る か を PDCA

（Plan/Do/Check/Action）が適正に運用されて

いるかを審査（監査）すればよいことになる。

従って、事業者主体で作成された HACCP プラン

を食品衛生監視員や第三者審査員及び第二者

監査員さらには内部監査員が、これらのプラン

が機能的に運用されているかを確認すればよ

い。つまり、これらの「審査・監視・監査シス

テムの構築」が、社会的領域①の重要な施策提

言であると考える。 

補則であるが、「審査・監視・監査システム

の構築」が不十分であるため地産・地消・外商

さらには輸出に弊害を生じることがある。1例

であるが、自治体 HACCP 取得を目指した知的障

害者食品製造施設が、①HACCP 取得のアクショ

ンプログラムが明確でないこと、②改善ｺｽﾄが

予測できないこと、③担当者によって認証要件

の指導・見解が異なることなどがあり、自治体

HACCP 取得をあきらめ、2014 年 9 月 30 日に日

本初の障害者施設で GFSI が推奨する

FSSC22000 を取得した経緯がある。これは、事

業者側から見た場合の「審査・監視・監査シス

テムの構築」の欠陥を指摘したことになるであ

ろう。このように「審査・監視・監査システム

の構築」欠陥が、前述のキーワードに対応でき

ず、結果としてグローバル化の障害になってい

るので、従来の技術開発とともに、本領域での

「審査・監視・監査システムの構築」のロード

マップの検討が必要と考える。 

大日本水産会ホームページ資料を基に作成 

順位 国名（認定数） 

01-10 米国(947)、カナダ(627)、中国(567)、ベトナム(393)、モロッコ(358)、タイ(290)、イン

ド(237)、ペルー(195)、チリー(174)、インドネシア(170) 

11-20 アルゼンチン(142)、チュニジア(107)、ニュージーランド(91)、トルコ(86)、ロシア(79)、

オーストラリア(77)、バングラデッシュ(75)、イラン(70)、クロアチア(69)、ブラジル(66)

21-30 大韓民国(64)、セネガル(61)、エクアドル(60)、グリーランド(58)、南アフリカ(51)、モ

ーリタニア(44)、メキシコ(42)、フィリピン(36)、台湾(34)、スリランカ(29) 

31-40 マダガスカル(27)、アルジェリア(27)、日本(25)、ナミビア(25)、マレーシア(23)、オマー

ン(21)、ウガンダ(20)、ヴェネズエラ(19)、パナマ(17)、イエメン(16) 

41-44 タンザニア(15)、アルバニア(15)、ガーナ(13)、ミヤンマー(13) 
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表 2 対 EU 輸出水産食品に係わる各国の認定機関

 

大日本水産会ホームページ資料を基に作成 

これらに対応して、対 EU 水産食品施設など

の認定機関（表 2）を諸外国のように厚労省か

ら産業省庁所管組織に移行する提言が必要で

ある（移行の方向）。しかし、規制機関が認定

するか。産業機関が認定するかどちらが適正で

あるかは別問題としても、グローバルにおける

ﾋﾞｼﾞﾈｽである認識も必要である。そのような状

況の中で、わが国が厳密な衛生管理要件を事業

者に要求していることの「背景は何か」と考え

るのは筆者だけであろうか。本領域での「対輸

出食品製造施設の審査・監視・監査システムの

構築」のロードマップの検討が必要と考える。

それが輸出促進への最短距離である。また、欧

米をはじめとする諸外国の行政機構とわが国

の行政機構の違い（京都大学農学部工藤春代准

教授：私信）による対策もグローバル化に影響

するであろう。 

 

２）対輸出食肉処理施設のガバナンス 

 2013 年 11 月、京都大学農学部での食肉関

係のセミナーが開催された。某自治体食肉検査

員の講演の中で、食肉施設における「意思決定」

が多様であると発言された。現状の査察官は、

安全技術論のみで食肉処理施設を監査・評価・

認定しているようである。しかし、グローバル

化における欧米の査察官は、グローバル規格で

ある ISO などの影響を受ければ、FSMS(QMS)の

第 5章「経営者の責任」の中で「意思決定」が

明確でないことは、監査対象の特定食肉処理施

設だけが認可対象から外れるのではなく、日本

の食肉処理施設すべてが認可されない可能性

があり、食肉輸出は壊滅的打撃をこうむるであ

ろう。これを懸念するのは筆者だけだろうか。 

自然科学的な技術を否定するものではない

が、フードチェーンにおける認証である「審

査・監視・監査システムの構築」、いわゆる、

「ホワイト認証企業」の選別（日佐和夫:日本

食品微生物学会教育講演、2014.9.18）が求め

られるであろう。 

 

３．実用可能な分析技術のシステム化とビック

データの活用システムの構築 

 本テーマのキーワードである「6次産業」を

対象すれば、そのほとんどが中小企業である。

その視点からの有効な技術開発に予測微生物

がある。すなわち、予測微生物のデータ化と現

場活用術に関するデータ収集及びその開発は

重要である。その理由は、昨今は、食中毒など

健康被害を対象とした食品安全が重要視され、

その分析技術も従来のｸﾗｼｯｸ細菌学から例えば

PCR など高度な分析機器を使用した研究が評

価されている。研究分野あるいは基礎研究とし

国名 認定数 認定機関 

米国 ９４７ FDA 認定、審査実務は NOAA（海洋漁業局） 

中国 ５６７ － 

インド ２３７ 商業省 

タイランド ２９０ 水産局 

インドネシア １７０ 海洋水産省 

韓国  ６４ 農林水産食品部 

スリランカ  ２９ － 

日本  ２７ 都道府県知事、保健所設置市長、特別区長 
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て食品産業ロードマップの中で将来的評価を

見据えた研究として重要であると考える。しか

し、一方では、食中毒より経済的損失が多い、

腐敗・変敗・異臭・変色・異物（一部の化学的

結晶）など経済的損失はもとより、顕在的及び

潜在的発生件数が多いと推測される苦情事例

である（韓国では苦情も含めた事例を行政に報

告する義務）。 

 さらに、予測微生物は食品表示における期限

表示の科学的根拠(微生物学的保存性)の一部

やその理論が化学反応の時間（科学的品質変化）

に応用できれば、科学的根拠を証明するｺｽﾄ削

減が可能である。また、これを行政ｻｲﾄﾞや自主

品質監査などでの「工場監査における審査・監

視・監査システムの構築」の中で期限表示の現

場確認と保存試験による検証などができる。こ

のことは、「ファイナルチェック(最終検査)」

から「プロセスチェック(工程管理に基づく衛

生管理)」つまり、予測微生物手法によるによ

る品質管理、さらに、その検証としての微生物

検査での確認という一連の食品微生物安全管

理システムが構築されると考える。また、予測

微生物的手法を標準化・公定化することに対し、

この手法の精度管理が劣ることからの理由に

より否定すること想定される。しかし、このシ

ステム導入は、現場における経済的効果や品質

管理効果は著しいものと推測する。今後、予測

微生物学に関する研究者層の拡大、技術者の育

成が、ロードマップの中で検討されることを期

待する。 

 

４．監査における問題点 

１）ホワイト(企業)認証チェーン構築におけ

る食品安全・品質 

昨今の労働問題等で不祥事(例：過剰労働

等)が絶えない企業をブラック企業と呼んでい

る。食品産業においては、「ブラック企業」と

評価するより「ホワイト企業」を認証（例えば、

HACCP,ISO22000 及び FSSC22000 等）し、「ブラ

ック企業の排除」ではなく、各フードチェーン

での「ホワイト企業の認証」であり、認証され

た企業のリスト化である。その中から「ホワイ

ト企業」を取引先として選定することを求めら

れると予測している。昨今の偽装表示や原料の

不適切な取り扱い等を考えるとフードチェー

ンの取引の中での認証は重要な位置付けにな

り、認証機関及びその監査員（審査員及び食品

衛生監視員、以下監査員という）の力量の違い

による評価は、食品安全システム構築の中で弊

害となる。 

一方、組織としての「ホワイト認証」に対し

て、組織に属する個人に対して「ホワイトカラ

ー犯罪」という言葉がある。自己のことで恐縮

であるが、今を思えば、組織に属していた時期

(特に高度成長期)の行動の中に「ホワイトカラ

ー犯罪」行為があったこと、弁解すれば、その

当時は、そのことが評価の対象であったことな

ど、将来を考えての行動の難しさを組織・個人

としても考えなければならないであろう。 

２）グローバル化に対応した食品工場監査と

監査(審査)員の力量 

ホワイト認証フードチェーン・システム構

築にあたって重要なのが、食品工場を監査・認

証・指導・評価する監査員(食品衛生監視員も

含める)の力量である。すなわち、現状実施さ

れている食品工場監査(審査・認証等)での監査

内容の多様性や監査員の力量の「ばらつき」等

がみられ、グラーバルスタンダード（例えば、

HACCP の場合、Codex の HACCP ガイドライン）

に基づいた監査の標準化が必要である。 

そのためには、監査者と被監査者との対等性の

問題、バイイングパワーが懸念される取引先に

よる監査（第二者監査）及び ISO や行政監査等

の第三者監査における「監査員の力量」の問題、

さらに食品安全・衛生など技術的視点からのハ

ード＆ソフトに対する要求事項の根拠（法的、

科学的等）や解釈上の問題等を整理する必要で

ある。 
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おわりに 
 「食品産業技術ロードマップ」の中で、社会

科学的視点からの「システム構築」の必要性を

感じた。特に、法的規制やすでに食品安全管理

（ISO 及び FSSC22000、HACCP など）とし

て運用されているが、現場ニーズに合わない実

態が多い中での「システム構築」と教育・訓練

プログラムの標準化が急務であり、これらの実

施とその継続的改善の検討が必要である。 
 なお、本原稿は、2014 年 9 月 18 日、日

本食品微生物学会学術講演会の教育講演（大阪

府立大学）で講演した内容の一部である（学会

誌 2015．第 1 号に記載予定）。  
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新たな食品表示制度と課題 

 
池戸 重信 

（内閣府消費者委員会食品表示部会委員；宮城大学名誉教授) 

 
1 食品表示一元化の必要性 

 食品の表示は、食品の供給サイドにとって、

消費者に伝えたい情報を伝えることが出来る

とともに、消費者にとっても知りたい情報を

食品とセットで理解できるということで、両

者にとって重宝な機能を有する。すなわち、

食品の表示は、供給サイド～消費者をつなぐ

信頼のきずなともいえる存在となっている。 
これまで、食品表示のルールは、食品衛生

法、農林物資の規格化及び品質表示の適正化

に関する法律(JAS 法)、健康増進法、計量法、

不当景品類及び不当表示防止法(景品表示法)
等複数の法律で規定されている。このうち、

食品一般を対象として、その内容に関する情

報を提供させている法律は、食品衛生法、JAS
法及び健康増進法であるが、この 3 法の間で

も、規制ルールに重複がある。たとえば、「名

称」、「賞味期限」、「保存方法」、「遺伝子組換

え」、「製造者名」などは、食品衛生法と JAS
法の両方の法律で表示が義務化されている。

また、法律によって、「生鮮食品」と「加工食

品」の区分など、定義や用語が不統一という

ことも分かりにくい理由となっていた。 
 
2 個別法による食品表示制度からの転換 

食品表示制度が、上記の別個の目的を持っ

た個別法によってなされていたことに加え、

これらの法律の所管が、各々別個の省となっ

ていたことも、分かりにくい要因となってい

た。  
こうした中、平成 21 年 9 月に消費者庁が

設置され、これまでの上記 3 法の表示規制に

かかる事務を一元的に所掌することになった。

このことにより、食品表示制度の一元化も可

能となったことから、平成 23 年 9 月に食品

表示一元化検討会を設置し、延べ 12 回、38

時間以上の検討がなされた結果、新たな食品

表示制度に関する内容が報告書として取りま

とめられた(平成 24 年 8 月)。 
 更に、これらを踏まえて策定された法案が

国会で審議された結果、新たな法律「食品表

示法」が平成 25 年 6 月に公布され、それを

受けて、消費者委員会食品表示部会において

新法に基づく新たな食品表示基準が検討され、

平成 27 年 4 月 1 日に食品表示法及び食品表

示基準が規定された内閣府令も含め関係法令

が施行された。 
  
3 食品表示法における目的・基本理念及び

新たな制度 

新たな食品表示法の目的をどのように規定

するかは、今後の食品表示制度のあり方を定

める観点からきわめて重要である。一元化検

討会においては、食品が有する特性等も踏ま

えた結果、目的は、食品の安全性確保に係る

情報が消費者に確実に提供されることを最優

先とし、これと併せて、消費者の商品選択上

の判断に影響を及ぼす重要な情報が提供され

ることと位置付けることが適当との結論に至

った。そして、公布された食品表示法の目的

も同様の内容の規定 (第 1 条)がなった。これ

は、消費者基本法の基本理念で規定されてい

る消費者の権利も反映したものである。 
一方、新しい食品表示制度は、この消費者

基本法の基本理念の実現を図る上で重要な施

策であることから、消費者の権利を尊重する

とともに、消費者の自立を支援することを基

本とすべきことを、別途基本理念(第 3 条)と
して規定している。また、食品関連事業者に

対して、実行可能性のあるものとすることや、

小規模の食品関連事業者の事業活動に及ぼす

影響及び食品関連事業者間の公正な競争が確
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保されることに配慮する必要があることにつ

いても、併せて同法の基本理念として規定さ

れている。 
 法律で規定された新たな制度として、すで

に、JAS 法で規定されている「申出」や景品

表示法等で規定されている「差止制度請求権」

が導入された。 
「申出」は、何人も、食品の表示が適正で

ないため一般消費者の利益が害されていると

認めるとき、内閣総理大臣等に申出が可能で

あり、その申出に対して、内閣総理大臣等が

必要な調査を行い、申出の内容が事実であれ

ば、適切な措置を講ずるという制度である。 

また「差止請求権」は、著しく事実に相違

する表示行為やおそれのある場合に、適格消

費者団体が差止請求権を発動できる制度であ

る。 
 

4 改正 3 法と食品表示法との関係 

 食品表示法は、食品衛生法、JAS 法及び健

康増進法の 3 法に規定されている内容のうち、

食品表示に関する規定部分が抜き出され、整

理・統合され、かつ食品表示に関する新たな

施策内容等が規定されて策定されたものであ

る(図)。

 

    
 
したがって、3 つの各法律は、今回表示の部

分が抜かれた後も存続することはもちろんの

こと、特に供給サイドにおける対策(食品衛生

法では、安全な食品の製造・提供等、JAS 法

では、良質な品質の食品の提供等)を重点とし

た規定は残る。すなわち、消費段階において

活用される表示ルールが記された食品表示法

と、供給サイドで対応すべき内容が規定され

ている 3 法とが相まって、健全な食生活の実

現に資する仕組みとなり、目的規定において

も「(3 法)による措置と相まって…」という表

記がなされている。 
 
 
5 食品表示基準の策定と現行基準からの主

な変更内容 
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食品表示法が施行されるためには、具体的

なルールである食品表示基準が設定される必

要がある。すなわち、これまで 3 つの法律で

規定されていた基準を統合・整理する必要が

あることから、内閣府消費者委員会食品表示

部会において平成 25 年 11 月～平成 26 年 10
月(途中パブリックコメントを求める)に審議

がなされた。その答申を踏まえて策定された

食品表示基準が、平成 27 年 3 月に内閣府令

で公示された。 
 主な、基準におけるこれまでとの変更内容

は、以下の通りである。 
(1) 加工食品と生鮮食品の区分の統一 

表示制度上、食品は加工食品か生鮮食品い

ずれかに区分され、各々義務項目が異なる。

これまで JAS 法と食品衛生法において異な

る食品の区分(たとえば、食肉をカットしただ

けでパッキングされたものは、JAS 法では生

鮮食品だが、食品衛生法では加工食品)がなさ

れていたが、新制度では JAS 法の考え方に基

づく区分に統一・整理することとなった。た

だし、生鮮食品、加工食品いずれを問わず、

食品の安全性上の観点から食品衛生法に基づ

き適用されていた規定は、これまで通り義務

が課せられる。 
 
(2) 製造所固有記号の使用に係るルールの

改善 
現在、食品事故発生時等に、保健所などが

製造場所を確認できるように、製造者の氏名、

住所の表示が義務付けられているが、それに

代わるものとして消費者庁に届けることを前

提として「製造所固有記号」（以下、固有記号

という）の表示も認められ、かつ製造所が 1
か所の場合でも使用可能であった。この記号

表示について、今後は、原則、２以上の製造

所において同一商品を製造・販売する場合の

み、利用が認められ、かつ、消費者の問合せ

等に対する応答する義務が課せられる。 
 
(3) アレルギー表示に係るルールの改善 
現在、卵、小麦、エビ、カニなどの 7 つの

アレルゲンについては、義務表示となってい

るが、卵を用いて作るマヨネーズやオムレツ、

小麦を用いるうどんなどは、誰もが常識的に

卵や小麦が使用されていることが理解されて

いるとの前提のもとに、「特定加工食品」とし

て、例外的に表示の義務が免除されていた。

しかし、今回、確実な安全性の担保のために

特定加工食品及びその拡大表記を廃止するこ

とになる。 
 
(4) 栄養成分表示の義務化 
 食品関連事業者に対し、原則として、全て

の消費者向けの加工食品及び添加物への栄養

成分表示の義務が課せられる。 
【義務項目】エネルギー、たんぱく質、脂質、

炭水化物、ナトリウム（「食塩相当量」で表 
示） 

【任意（推奨）項目】飽和脂肪酸、食物繊維 
【任意（その他）項目】糖類、糖質、コレス

テロール、ビタミン・ミネラル類 
ただし、消費者への普及・啓発や事業者が

表示しやすくなるよう日本食品標準成分表デ

ータベースの充実作成など、環境整備の状況

を見極めることを前提としている。 
 
(5) 栄養強調表示に係るルールの改善 
 現在、栄養成分等を強化又は低減させてい

ることを強調する場合には、当該栄養成分等

ごとに、絶対値により規定された基準(「100g
当たり〇〇mg 以上)」など)に適合することと

なっていたが、今後は絶対差に加え、新たに、

原則として 25％以上の相対差が必要となる。

ただし、保存性・品質への影響のため 25％以

上の数値が困難な品目については特例を設け

る。また、強化された旨の表示をする場合（ミ

ネラル類（ナトリウムを除く）、ビタミン類）

には、「含む旨」の基準値以上の絶対差に代え

て、栄養素等表示基準値の 10％以上の絶対差

が必要となる。 
 
 (6) 原材料名表示等に係るルールの変更 

現行の表示ルールにおいて、加工食品につ
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いては、原材料又は添加物を区分し、それぞ

れに占める重量の割合の多いものから順に表

示することになっているが、これまで例外的

扱いとなっていたパン類、食用植物油脂など

についても、他の加工食品同様の表示となる。 
 

(7) 販売の用に供する添加物の表示に係る

ルールの改善 
添加物については、これまでの食品衛生法

の義務表示項目に加え、一般消費者向けの添

加物には、新たに、「内容量」「表示責任者の

氏名又は名称及び住所」が、業務用の添加物

には、新たに、「表示責任者の氏名又は名称及

び住所」のを表示(いずれも JAS 法で規定)が
義務化される。 
 
(8) 通知等に規定されている表示ルールの

うち、基準に規定するもの 
安全性に関する表示ルールをより分わかり

やすくする観点から、通知等に規定されてい

るルールを、新たに、食品表示基準に格上げ

規定された。具体的には、フグ食中毒対策の

表示及びボツリヌス食中毒対策の表示等であ

る。 
 

(9) 表示レイアウトの改善 
表示可能面積がおおむね 30cm２以下の場

合、現行においても、省略してよい表示項目

が決められていたが、今後は安全性に関する

表示事項（「名称」、「保存方法」、「消費期限又

は賞味期限」、「表示責任者」「アレルゲン」、

「L-フェニールアラニン化合物を含む」）につ

いては、省略不可となる。 
 
(10) 経過措置期間の設定 

食品表示法の施行は、以上のようにいくつ

かの新たな表示ルールの改正を伴うことから、

特に印刷内容の変更や在庫の処理等の実態を

踏まえて、加工食品及び添加物は 5 年、生鮮

食品は 1 年 6 か月の経過措置期間が置かれて

いる。 
 

6 今後の課題 

(1) 食品表示に関する積み残し課題の検討   
食品表示に関連して、これまで一元化検討

会等において、結論が出なかった課題や検討

時間が取れなかった課題がいくつか残されて

いる。 
外食・中食におけるアレルギー表示、イン

ターネット販売の食品表示、遺伝子組換えや

添加物表示、加工食品の原料原産地表示など

である。これらは、今後準備が整い次第検討

されることになっており、すでにアレルギー

表示については検討が進んでいる。 
いずれにしても、これらの検討に当たって

は、一元化検討会の報告や検討経緯等を十分

踏まえての対応が必要である。 
 

(2) 消費者・事業者等への周知の徹底 
 今回、食品表示制度がどのように変わった

かを、表示の利用主体である消費者及び表示

する主体である関係事業者に、速やか、かつ

丁寧に理解してもらうよう努める必要がある。 
 特に、新基準は、別記等も含め 300 ページ

を超える量であり、専門的知識のある者以外

は、内容の把握が容易でないことから、分か

りやすい説明が求められる。 
 効果的・効率的な周知徹底のためには、ま

ずは全国の行政部局の担当者への情報伝達を

最優先で行う必要がある。地域の消費者や事

業者は最寄りの行政窓口に問合せるのが通常

であるが、その担当者自身が十分理解してい

ないと回答が出来ないのみならず、特に必要

とされる説明会等積極的な普及・啓発にも影

響するからである。 
 また、これまでは、所管の違いにより、特

に食品衛生法・健康増進法と JAS 法とで、

各々の窓口担当官が異なるために、たらい回

しになるケースも少なくなかった。このこと

は、法案の国会審議の際、衆参両院において

「ワンストップサービスに努めるべき」旨の

附帯決議にも明記されている。特に、問合せ

先や人によって回答内容が異なることのない

よう的確な体制整備が必要となる。 
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(3)  情報の重要性の整序 
 高齢化の中で表示の文字は大きい方がよく、

理解増進の面で表示すべき情報の量は多くを

求められている。小面積化する限られた表示

可能面積の中で、両者は反比例の関係となる。

アンケート調査 1)2)で、「名称」「保存方法」「期

限表示」等義務項目ごとに「分かりにくい理

由」を質問したところ、ほとんどの項目につ

いて第 1 位が「文字が小さくて分かりにくい」

という回答であった。こういう状況に対して、

「表示項目を絞って文字を大きくする」こと

がよいとの回答が全体の 73％、「小さい文字

でも情報量が多い方がよい」が 27％であった。

また、商品に表示されている事項の全てを見

ている消費者は必ずしも多くはないという結

果となった。このことを踏まえ、一元化検討

会では、表示事項全ての 情報が消費者に伝わ

ることを前提として、「できる限り多くの情報

を表示させることを基本に検討を行うことよ

りも、より重要な情報がより確実に消費者に

伝わるようにすることを基本に検討を行うこ

とが適切と考えられる」とのまとめを行った。

ここでいう重要な情報とは、摂取する際の安

全性確保に関する情報等である。また、安全

性以外の情報については、優先順位の考え方

を導入することも提言している。以上の課題

は、表示制度の根幹に関するものであり、今

後の検討が求められる。  
 
(4) 栄養政策における栄養成分表示制の明

確化 
 栄養成分表示制度は、あくまでも栄養政策

の「一環」であることを認識した上で普及す

る必要がある。すなわち、消費者は、日常生

活において、購入した加工食品以外にも、自

宅で調理する、いわゆる「内食」という形態

でも栄養素を摂取する。栄養コントロールは、

摂取される全ての食品を対象にされなければ

ならない。 
現在、我が国の 20-60 歳代男性の約 3 割が

「肥満」、20 歳代の女性の約 3 割が「やせ」

という状況である。栄養素摂取のコントロー

ルは生活習慣病の予防措置としても極めて重

要であり、そのためには、食品に表示された

内容の適正な理解(自分にとっての熱量や 3
大栄養素の適量等)のみならず、ごはんや味噌

汁一杯の熱量、食塩量等常識的な値も理解し、

無表示の摂取食品全体をコントロールするこ

とにより、健全な食生活の実現を図る必要が

あり、そのための積極的かつ効果的な食育活

動が不可欠となる。 
一方、制度の円滑な推進のための事業者へ

のサポートとして、日本食品標準成分表等デ

ータベースの整備も必要となる。 
 
(5) 国際的整合性と我が国の制度とのリン

ク 
 我が国の食品制度は、栄養成分表示等のよ

うに、原則 Codex 等国際規格に基づいている。

今回改正された栄養強調表示も、原稿の

Codex 基準に準じたものである。 
 食品表示は安全性確保情報最優先であるが、

選択に資する情報は消費者のニーズを基本に、

事業者の実行可能性との関係のもとにルール

化されてきた。この場合、特に義務表示は罰

則を伴うものであり、小規模事業者への配慮

も必要となる。 
こういう中、義務づけされていない項目や

事業者においても消費者と連携した自主的な

任意の取組は、両者の信頼の構築という観点

からもきわめて有効である。 
JAS 制度は、他では類を見ない製品の国家

認証制度であり、かつ、有機表示以外は任意

の制度であることから、表示と関連させた有

効な制度作りも検討の余地があると思われる。 
 

(6) 定期的な評価と正確なモニタリング 
 情報のニーズ等は時代とともに変わり、食

品表示制度もそれに合わせて改善していくこ

とが必要である。そのためには、消費者の表

示の利活用実態や事業者の対応状況の把握を

通じた現行制度の効果判定や新たなニーズ調

査等が必要である。 
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7 さいごに 

 食品の表示がこれほど重要視されるのは、フードチェーンの複雑化により供給サイド～消費者

間の地理的・社会的乖離が進みつつあることを象徴しているともいえる。「表示」のルールを知る

ことを通じて、両者間の信頼と、食品の本質に対する理解が深まることに期待する。 
 
(文献等) 
1) 内閣府国民生活局｢食品表示に関する消費者の意識調査｣2002 
2) 内閣府国民生活局｢食品表示等に関する意識調査｣2008 
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あとがき 
 

バブル経済が崩壊した以降、失われた 20 年といわれる深刻なデフレ経済環境の下、少子・高齢

化社会の進展の影響から、我が国の農業や食品産業は様々な課題を抱えてきた。そうした中、景

気回復の兆しが見え始めてはいるが、地域経済全体が活況を呈する状況には至っておらず、来年

の秋に予定されている消費税再増税のもたらす影響や TPP の行方に対する不安から、再び景気が

後退するのではという意見もある。 
 ところで、この間の「攻めの農林水産業」政策の一環として、農林漁業の 6 次産業化や農商工

連携の推進、食品産業のグローバル展開といった施策が進められ、農林漁業の付加価値向上と地

域経済の活性化に向けた諸施策が講じられている。こうした施策を進めるにあってのネックは、

６次産業化を目指す農林漁業者や地域の中小食品企業の技術力が脆弱なことである。この問題に

対処するためには、業際・学際連携や産学官連携によるオープンイノベーションによる技術開発

が不可欠である。 
 この「食品産業技術ロードマップ集」（2015 年版）は、こうした食品産業の抱える技術開発に

対する課題に対応するため、農林水産省の平成 26 年度「６次産業化促進技術対策事業」による補

助を受けた（公社）農林水産・食品産業技術振興会が、今後 15 年先を見通して実施する技術開発

の道程としてとりまとめたものである。関係者の技術開発に際して、積極的な活用を期待したい。 
 最後に、本ロードマップ策定に当たり、多大なご協力を頂いた「事業推進委員会」及び「専門

委員会」の委員各位に謝意を表する。 
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